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3 OKABLOWANIE STRUKTURALNE

ST |
Stowo od partnera wydania

Trzymacie Paistwo w swoich dtoniach kolejna publikacje w ramach Bibliote-
ki Infotela, tym razem posSwiecona okablowaniu strukturalnemu. Jest nam
mito znéw by¢ partnerem wydania, zwtaszcza tematycznie tak bliskiego jed-
nemu z profili naszej produkgji.

Zaktad na poczatku swojej dziatalnoSci zwigzany byt gtéwnie z branzg ener-
getyczna, jednak na poczatku lat dziewiecdziesigtych rozpoczat produkcje
19-calowych obudow teleinformatycznych, w ciggu kilku lat stajac sie lide-
rem na polskim rynku w dostarczaniu tego typu wyroboéw. Kolejnym etapem
byto poszerzenie oferty o elementy okablowania strukturalnego i Swiattowo-
dy, wypracowujgc w krotkim czasie wtasne systemy objete dtugoletnig gwa-
rancja. Dzieki temu mamy okazje rozwijac sie razem z polskim rynkiem okab-
lowania strukturalnego i osprzetu telekomunikacyjnego. Dzisiaj powszechna rewolucja cyfrowa objeta
wszystkie dziedziny zycia i gospodarki. Jedng z oznak tego jest to, ze dzi$ juz normg stato sie méwienie
o0 spoteczeistwie informacyjnym, czy gospodarce opartej na wiedzy, cho¢ jeszcze 5 - 7 lat temu pojecia
te miaty tylko odniesienie do spodziewanych zmian spotecznych w wyniku rewolucji informacyjnej. Zmia-
ny, o ktorych pisze, objety tez nasze produkty skierowane dla telekomunikacji, IT, energetyki, czy prze-
mystu.
W ciggu ostatnich dwoch lat granice pomiedzy tymi branzami zaczety sie zacieraé, dzieki czemu wytonito
sie nowe pojecie: komunikacja elektroniczna. Gtéwnym popularyzatorem nowego spojrzenia na ten ry-
nek w ciggu ostatnich paru lat byt Infotel. Cieszy mnie to, Zze mieliSmy takze swoj wktad w rozwdj defini-
cji komunikacji elektronicznej, ktéra by¢ moze w niedtugim czasie wytoni nowa branze — KE - podzielong
na wiele sektorow, od producentdw urzadzen teletechnicznego zabezpieczenia sieci (takich jak ZPAS),
poprzez integratoréw, operatoréw, do dostawcoéw ustug.

Krzysztof Karwowski
rzecznik prasowy ZPAS SA

Grupa ZPAS

ZPAS SA od poczatku swojego istnienia (1973) produkowat r6znego rodzaju obudowy przemystowe.
poczatkowo przedsigbiorstwo funkcjonowato jako Zaktad Dos$wiadczalny wroctawskiego IASE, nastepnie
weszio w sktad CNPAE, a po 1989 roku podjeto dziatania prywatyzacyjne, doprowadzajac do powstania
spotki akeyjnej pod koniec 1991 roku. Od 1 czerwca 2004 ze struktury ZPAS SA wydzielona zostata spétka
ZPAS-NET, przejmujgc czes¢ dotychczasowej produkciji zaktadu.

Wyroby produkowane w Przygérzu najczesciej stanowig teletechniczne zabezpieczenie nowoczesnych sy-
steméw telekomunikacyjnych, informatycznych i energetycznych. Wprowadzane nowe technologie i roz-
wigzania konstrukcyjne pozwolity stworzy¢ jednolitg i kompleksowg oferte produktéw. Wyroby ZPAS SA
i ZPAS-NET dzigki tym rozwigzaniom pozwalajg na potaczenie wczesniej rozdzielonych grup produktow
branzy informatycznej, telekomunikacyjnej i energetycznej, tworzgc kompleksowa oferte sprzetu i ustug
branzy komunikacji elektronicznej.

Oferta ZPAS SA obejmuje obudowy teleinformatyczne 19” i 21” (w tym szafy serwerowe, telekomunikacyjne,
kompatybilne elektromagnetycznie oraz inne w wersjach stojacych i wiszacych), obudowy energetyczne
(stojace i wiszace) oraz obudowy w wykonaniu specjalnym (np. z blachy nierdzewnej-kwasoodpornej).
Oferta ZPAS-NET zawiera systemy okablowania strukturalnego, przetacznice i akcesoria $wiattowodowe,
osprzet telekomunikacyjny, systemy informatyczne ZPAS Control Oversee, aluminiowe szafy zewnetrzne,
pulpity sterownicze i dyspozytorskie, synoptyczne tablice mozaikowe. ZPAS-NET oferuje jednoczesnie pre-
fabrykacje szaf zasilania, zabezpieczen, sterowania i automatyki.

ZPAS SA posiada certyfikat zapewnienia jakosci 1ISO 9001:2000 i certyfikat systemu zarzadzania $ro-
dowiskiem 1ISO 14001:1996. Wiecej informacji na temat firmy znajduje sie na stronach internetowych
www.zpas.pl.
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Okablowanie strukturalne

Istota okablowania strukturalnego

Koncepcja okablowania strukturalnego polega na takim
przeprowadzeniu sieci kablowej w budynku, by z kaz-
dego punktu telekomunikacyjnego byt dostep do sieci
komputerowej (LAN) oraz ustug telefonicznych.

Jedynym sposobem uzyskania takiego efektu jest sy-
stem okablowania budynku posiadajgcy duzo wiecej
punktéw abonenckich, niz jest ich przewidzianych do
wykorzystania w momencie projektowania i instalacji.
Wymaga to instalacji gniazd w regularych odstepach
w calym obiekcie, tak by ich zasieg obejmowat wszy-
stkie obszary, gdzie moze zaistnie¢ potrzeba skorzysta-
nia z dostepu do sieci. Zaktada sie, ze powinno sie
umiesci¢ jeden podwojny punkt abonencki (2xRJ45) na
kazde 10 metréw kwadratowych powierzchni biurowe;.
Oczywiscie, uzupetnieniem tego punktu powinno by¢
rowniez gniazdko sieci elektrycznej, najlepiej dedyko-
wanej, ktéra zapewni odpowiednig jakos¢ dostarczane-
go pradu.

Takie rozwigzanie pozwala przesung¢ dowolne stano-
wisko pracy do wybranego miejsca w budynku i zapew-
ni¢ jego podtgczenie do kazdego systemu teleinfor-
matycznego przez proste podigczenie kabla.

Elementy systemu okablowania strukturalnego

Na system okablowania strukturalnego sktadajg sie na-
stepujace elementy:

Tada b projeblzes
Dembbavwenk pronase 1
Purkty racdrcicm 2
3

4

Okabhasaras fpafoms
Ly PEE A SR P B

Piskip g i st e 3
Pl groin i segecphunbrinave B

Rysunek 1. Elementy systemu
okablowania strukturalnego

0. Zatozenia projektowe systemu — okreslenie rodzaju
medium, na ktérym oparta jest instalacja ($wiattowod,
kabel miedziany ekranowany lub nieekranowany itp.),
sekwencji podtaczenia zyt kabla, protokotéw siecio-
wych, zgodnoéci z okreslonymi normami i innych za-
sadniczych cech instalacji.

1. Okablowanie pionowe (wewnagtrz budynku) — kable
miedziane lub/i $wiattowody utozone zazwyczaj w gtéw-
nych pionach (kanatach) telekomunikacyjnych budyn-

kéw, realizujgce potgczenia pomiedzy punktami roz-
dzielczymi systemu.

2. Punkty rozdzielcze — miejsca bedace weztami sieci
w topologii gwiazdy, stuzagce do konfiguracji potaczen.
Punkt zbiegania sie okablowania poziomego, pionowe-
go i systemowego. Zazwyczaj gromadzg sprzet aktyw-
ny zarzadzajacy siecig (koncentratory, switche itp.).
Najczesciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej
wysokosci wyrazonej w jednostkach U (1 U = 45 mm).

3. Okablowanie poziome — cze$¢ okablowania pomie-
dzy punktem rozdzielczym a gniazdem uzytkownika.

4. Gniazda abonenckie — punkty przytgczenia uzytkow-
nika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania po-
ziomego od strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa
gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kab-
lowym.

5. Pofaczenia systemowe oraz terminalowe — potgcze-
nia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem
okablowania strukturalnego.

6. Potfaczenia telekomunikacyjne budynkéw — czesto
nazywane okablowaniem pionowym miedzybudynko-
wym lub okablowaniem kampusowym. Zazwyczaj rea-
lizowane na wielowtbknowym zewnetrznym kablu $wia-
ttowodowym.

Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe tgczy ze sobg gtéwny punkt dys-
trybucyjny z punktami dystrybucji posredniej. Wykona-
ne jest ono najczesciej z kabli $wiattowodowych. Zale-
cane okablowanie pionowe to minimum 6-wtéknowy ka-
bel Swiattowodowy wielomodowy (dtugo$¢ do 1500 m
dla okablowania szkieletowego miedzybudynkowego
— z ang. backbone). Mozna wykonywaé okablowanie
pionowe réwniez w oparciu o skretke czteroparows.
W tym przypadku dtugo$¢ kabla nie moze przekroczy¢
90 m. Okablowanie pionowe telefoniczne moze mie¢
dlugo$¢ do 800 m. Wykonane jest ono najczesciej
z wieloparowych kabli miedzianych UTP (25- lub 100-
parowych). Podane odlegtosci sg zgodne z normami:
amerykanska (EIA/TIA 568), miedzynarodowg (ISO/IEC
11801) i europejska (EN 50173).

Kable $wiattowodowe oferowane na rynku do zastoso-
wan w okablowaniu strukturalnym mozna zasadniczo
podzieli¢ na kable o konstrukcji Scistej lub luznej tuby.
Inne konstrukcje sg rzadziej spotykane (np. kable roze-
towe, tasmowe). Kable o konstrukcji $cistej tuby stosuje
sie zazwyczaj wewnatrz budynku. Sg to witdkna $wia-
ttowodowe umieszczone w buforze/izolacji o $rednicy
zewnetrznej 0,9 mm. Na takich wtéknach mozna za-
ktada¢ bezposrednio ztgcza Swiattowodowe (ST®,
SC®, MT-RJ® lub inne). Kable $wiattowodowe o kon-
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strukcji luznej tuby zazwyczaj stosuje sie na zewnatrz
budynku (podwieszane — kabel $wiattowodowy dielek-
tryczny, w kanalizacji wtornej lub bezposrednio zakopy-
wane w ziemi — kabel $wiattowodowy zbrojony). Wtdkna
Swiattowodowe umieszczone sg w tubach wypetnionych
zelem silikonowym, zapewniajgcych ochrone wiokien
przed naprezeniami i oddziatywaniem warunkéw atmo-
sferycznych (temperatura, wilgotnos¢).

Kabel uniwersalny przeznaczony jest standardowo do
ktadzenia w kanalizacji wtérnej na zewnatrz budynku.
Posiada on niepalng izolacje (LSZH — z ang. Low Smo-
ke Zero Halogen) i spetnia wymogi przepiséw prze-
ciwpozarowych, dlatego moze byé réwniez stosowany
wewnatrz budynkow.

Kabel zbrojony moze by¢ zakopywany bezposrednio
w ziemi. Posiada metalowe zbrojenie chronigce kabel
przed gryzoniami, jak tez przypadkowym uszkodze-
niem.

Punkty rozdzielcze

Punkt rozdzielczy jest miejscem, w ktérym znajduja sie
wszystkie elementy taczgce okablowanie pionowe z po-
ziomym oraz elementy aktywne sieci teleinformatycznej
(koncentratory, przetgczniki, itp.). Zazwyczaj jest to sza-
fa (stojgca, nascienna) lub stojak ramowy rozdziel-
czy z panelami oraz elementami do przetaczania
i podtgczania przebiegdéw kablowych.

1| - Panel swiattowodowy

- Sprzet aktywny

=i——Panel z wieszakami

-

_“Panele rozdzielcze
e

- Boczny wieszak kabla

Rysunek 2. Punkt rozdzielczy

Gtoéwny punkt rozdzielczy (MDF — z ang. Main Distribu-
tion Frame) stanowi centrum okablowania w topologii
gwiazdy. Zbiegajg sie w nim kable z sgsiednich budyn-
kéw, pieter i miejskiej centrali telefonicznej oraz od-
chodzg przebiegi pionowe (do posrednich punktéw IDF
w obiekcie) i poziome do punktéw abonenckich zlokali-
zowanych w poblizu MDF (do 90 m). Czesto umiesz-
czony jest na parterze lub na $rodkowej kondygnacji
budynku (np. 2 pietro budynku 4-pietrowego), w jego
poblizu znajduje sie centralka telefoniczna, serwer lub
inny sprzet aktywny.

Posredni punkt rozdzielczy (IDF — z ang. Intermediate
Distribution Frame lub inaczej SDF — z ang. Sub-Distri-

bution Frame) jest lokalnym punktem dystrybucyjnym
obstugujgcym najczesciej dany obszar roboczy lub
pietro.

Aby przydzieli¢ uzytkownikowi podtaczonemu do jakie-
go$ gniazda abonenckiego wybrany kanat komunikacji
w systemie komputerowym lub telefonicznym, wystar-
czy potgczyé odpowiednie gniazdo (port) panelu syste-
mowego z gniazdem panelu rozdzielczego odzwiercied-
lajgcego gniazda uzytkownikéw. Umiejscowienie punk-
tow rozdzielczych jest wyznaczane przy uwzglednieniu
maksymalnej dtugosci 90 m przebiegdéw kablowych po-
ziomych, obejmujgcych dany obszar roboczy.

Okablowanie poziome

Standardowym nosnikiem sygnatéw w okablowaniu po-
ziomym jest skretka czteroparowa miedziana kategorii
5, chociaz coraz czesciej spotkaé mozna jako medium
transmisyjne kabel $wiattowodowy wielomodowy (insta-
lacja OFTD — z ang. Optical Fibre to the Desk, czyli
Swiattowdd do biurka).

Wystepujg dwa rodzaje skreconych kabli miedzianych
czteroparowych:

v kabel nieekranowany — UTP (z ang. Unshielded Twi-
sted Pair);

v kabel ekranowany z ekranem w postaci folii lub ple-
cionki z drutéow stalowych — FTP (z ang. Foiled Twi-
sted Pair) lub STP (z ang. Shielded Twisted Pair).

Skret kazdej pary kabla jest inny, co wptywa na zmniej-
szenie zjawiska przestuchéw pomiedzy poszczegoélny-
mi przewodami, a to w znacznym stopniu powodowato
zaktécenia. Skrecenie tych par przewoddéw nazywane
jest splotem norweskim.

Okablowanie ekranowane

Okablowanie ekranowane jest drozsze w instalacji i tro-
che bardziej wymagajace uwagi niz okablowanie nie-
ekranowane. Ocenia sig, ze wykonanie instalacji ekra-
nowanej zwieksza catkowity koszt o okoto 50%. Okab-
lowanie ekranowane ma jednak niezaprzeczalne zale-
ty: zmniejsza emisje elektromagnetyczng na zewnatrz
sieci i zwieksza odporno$¢ na zaktécenia przy spetnie-
niu rygorystycznego warunku, jakim jest poprawne za-
kanczanie kabli i uziemianie ekranu kabla oraz paneli
i catych punktow dystrybucyjnych. Uziemienie takie po-
winno spetiaé wymagania okreslone w zaleceniach
producenta okablowania (np. firma Molex Premise
Networks® zaleca, aby uziom, do ktérego podigczona
jest instalacja ekranowana, miatl rezystancje ponizej
Q1.

Zastosowanie okablowania STP w szybkich sieciach
teleinformatycznych wynika na ogét z potrzeby:

v zabezpieczenia przesytanych sygnatéw od wptywow
otoczenia (ochrona danych sygnatowych przed za-
ktéceniami srodowiskowymi EMI oraz RFI);
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Tabela 1
Kable .
Ztacza kabli . & a Ziacze Klasa
Standard skretkowe skretkowych Krosowanie Swiattowdd swiatlowodowe aplikacii

EIA/TIA

TSB 36 100 RJ45 62,5/125 um .

TSB 40 Komponenty 150 Dane RJ45 50125 um | SC1ST

TSB 53

ISO/EC Lacza 100 RJ45 62,5/125 um A B,C,D

IS 11801 i aplikacje }gg Dane RJ45 5025 um | SCTST | gyiatiowsd
Tabela 2

Standardy miedzynarodowe

Standardy amerykanskie

Standardy europejskie

ISO/IEC 11801 TIA/EIA 568A EN 50173
Projektowanie instalacji CD 14763-1 E%E:ﬁ ggg 'EN 50174
Administrowanie instalacjg CD 14763-2 TIA/EIA 607 P
. CD 14763-3
Testowanie CD 14763-4 TSB 67
Standardy zwigzane TIA/EIA 569A

v/ odizolowania $rodowiska od przesytanych sygnatow
(utajnienie przesytanych danych);

v/ ochrony sygnatéw przed zaktéceniami pochodza-
cymi od innych kabli informatycznych;

v/ minimalizacji potencjalnych przysztych problemoéw
zwigzanych z zageszczaniem sprzetu i linii w bu-
dynku.

Punkt abonencki

Punkt abonencki — do ktérego przytgczony jest uzytko-
wnik sieci strukturalnej — sktada sie standardowo z po-
dwojnego gniazda typu RJ 45 i ewentualnie dodatkowe-
go gniazda $wiattowodowego, umieszczonych najcze-
Sciej w puszce instalacyjnej (natynkowej, podtynkowej
lub przeznaczonej pod suchy tynk). Zaleca sie umiesz-
czenie jednego podwdjnego punktu abonenckiego na
kazde 10 metréw kwadratowych powierzchni okablowy-
wanej w budynku. Na rynku spotyka sie dwa standardo-
we rozmiary pojedynczych modutéw RJ 45 o wymia-
rach 25x50 mm (Euromod® M1) i 22,5x45 mm (Mod-
Mosaic®).

Standardy w okablowaniu

Z praktycznego punktu widzenia bardzo istotne jest sto-
sowanie standardéw instalacyjnych w sieciach okablo-
wania strukturalnego. Umozliwia to dotgczanie sprzetu
aktywnego pochodzgcego od réznych producentéw do
infrastruktury kablowej, ktéra stanowi interfejs pomigedzy
ré6znymi aktywnymi urzgdzeniami sieciowymi.

Standardy zapewniajg takze duzg elastyczno$¢ w mo-
mencie, gdy zachodzi potrzeba zmiany umiejscowienia
sprzetu. W nowym miejscu po prostu podtacza sie
sprzet do istniejgcego juz przytgcza sieciowego, doko-
nuje sie odpowiednich zmian w szafie dystrybucyjnej
i to wszystko. Niepotrzebne sg juz zadne zmiany w in-
stalacji kablowe;j.

Mozliwe jest to tylko wéwczas, gdy istniejgca infra-
struktura kablowa zostata zaprojektowana i wykonana
zgodnie z okreslonymi standardami i normami doty-
czacymi okablowania strukturalnego.

Prace standaryzacyjne nad okablowaniem struktural-
nym zapoczatkowane zostaly w USA, wiec pierwszg
normg dotyczgcg okablowania strukturalnego byta nor-
ma amerykanska EIA/TIA 568A. Na niej wzorowane sg
normy migedzynarodowa ISO i europejska EN. Pomimo
wspolnego rodowodu normy te réznig sie miedzy sobg
niektérymi szczegotami. Przyktadowe réznice pomiedzy
poszczegblnymi normami zebrane zostaly w tabeli 1.
Prace standaryzacyjne prowadzone sg pod kierunkiem
ISO (International Standard Organization) i IEC (Inter-
national Electrotechnical Commision). Standardy defi-
niujg kable, ztgcza, metody instalacyjne, metodyke po-
miaréw oraz klasyfikacje instalacji. Najwazniejsze stan-
dardy miedzynarodowe, amerykanskie i europejskie ze-
brane zostaty w tabeli 2.

Na podstawie materiatow
MOLEX Premise Networks
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Co warto wiedzieé

proponujac

system okablowania

= Co to jest Standard i dlaczego wszyscy dostaw-
cy powinni sie do niego stosowac?

= Jakie parametry systemu okablowania wptywaja
na wydajnos$¢ i mozliwosci transmisyjne aktual-
nych i przysztych aplikacji?

= Jak zbudowaé dobrg sie¢ i nie straci¢ pie-
niedzy?

Niewazne, czy jestes inwestorem, klientem konrco-
wym, inZynierem sieciowym czy dystrybutorem,
problematyka dynamicznego rozwoju sieci dotyka
rowniez Ciebie. Wchodzagce nowe szybkie proto-
koly sieciowe {gczg sie bezposrednio z parametra-
mi systemow okablowania i ich mozliwosciami
transmisyjnymi. Duzg stratg pieniedzy bytby zakup
nowego systemu okablowania, ktory nie spetnia
aktualnych i przyszfych wymagan uzytkownikow
systemow teleinformatycznych.

W celu przyblizenia rozwoju technologii sieciowych
i wyjadnienia klasyfikacji parametréow transmisyjnych
dla systeméw okablowania odwotamy sie do historii po-
wstawania systeméw kablowych opartych na symetry-
cznym kablu miedzianym. Zwrécimy uwage na ist-
niejgce juz standardy, jak rbwniez opiszemy nowe klasy
okablowania, ktére z koricem 1999 roku po weryfikacji
zostaly zawarte w standardzie 1ISO 11801.

Historia, normy, ich postrzeganie
i definicje

Pierwsze powazniejsze proby zdefiniowania normy do-
tyczgcej otwartego systemu okablowania pojawity sie
w potowie lat osiemdziesigtych. Wszystkie wczesniej-
sze standardy dotyczyty okreslonych systemoéw okablo-
wania, tzn. systemoéw catkowicie zaleznych od konkret-
nych aplikacji i producentéw.

EIA/TIA-568

W lipcu 1991 r. Electronic Industries Association/Tele-
communications Industry Association opublikowato
ANSI/EIA/TIA-568 — ,Commercial Building Telecommu-
nications Wiring Standard” w celu formalnego zdefinio-
wania parametrow mechanicznych i elektrycznych dla
kabli i ztgczy majacych wchodzi¢ w skiad systemoéw
okablowania budowanych w USA. Standard ten zawie-

rat specyfikacje dla 4-parowego kabla 100 Ohm UTP,
2-parowego 150 Ohm STP, 50 Ohm kabla koncentry-
cznego i dla $wiattowodu 62,5/125 mm. Symetryczny
kabel skretkowy i urzadzenia przytaczeniowe zostaty
okreslone elektrycznie jako komponenty od 1 do 16
MHz. Pomimo ze szczegoétowe parametry kabla zostaty
zaproponowane, to zabrakto czasu na wigczenie ich do
standardu.

TSB 36

W listopadzie 1991 r. w Technical System Bulletin 36
(TSB 36) przedstawione zostaty parametry kabli i ich
klasyfikacja na kategorie. TSB 36 zawierat definicje od-
powiednio dla kabli od kategorii 1 do 5; dodatkowo
okres$lat parametry elektryczne i mechaniczne dla kate-
gorii 3, 4 i 5.

Uwaga: W biuletynie TSB 36 150 Ohm 5 kategorii kabel
ekranowany zastgpiony zostat 100 Ohm kablem ekra-
nowanym, dla ktérego zaostrzono wymagania doty-
czace NEXT i ACR przy 100 MHz.

TSB40

Formalne okre$lenie parametréw dla urzadzen przy-
taczeniowych spetniajacych wymagania kabli w odpo-
wiednich kategoriach zostato zawarte w biuletynie TSB
40. TSB 40 sklasyfikowat urzadzenia przytgczeniowe
wedtug kategorii odpowiednio 3, 4 i 5, podajac réwno-
czesnie dla nich wymagania dla NEXT i ACR przy 100
MHz. Zaznaczyt, ze praktyki instalatorskie mogg mieé
bardzo duzy wptyw na parametry kabli, podat réwniez
zasady postepowania w trakcie instalacji systeméw
okablowania w kategorii 4 i 5, np. dtugo$¢ rozplotu par
czy dtugosc¢ zdjecia ostony zewnetrznej.

ANSI/TIA/EIA-568-A

W pazdzierniku 1995 r. TSB 36, TSB 40 i TSB 40A zo-
staty dotgczone do ANSI/TIA/EIA-568 jako Wydanie A
(Poprawka A). Poprawka ta specyfikowata najnizsze
wymagane parametry elektryczne dla odpowiednich ka-
tegorii, réwniez definiowata kanat transmisyjny oraz
jego elementy sktadowe. Kanat rozpoczyna si¢ od karty
sieciowej, a konczy na koncentratorze lub innym urza-
dzeniu aktywnym.
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ANSI/TIA/EIA-568-A byt pierwszym publicznym stan-
dardem specyfikujacym parametry elektryczne dla cze-
go$ wiecej niz tylko pojedyncze sktadowe systemu oka-
blowania. Standard ten szczegdlnie podkreslat wage
dziatania systemu jako catosci, jak réwniez fakt, ze spe-
cyfikacja dla pojedynczych komponentéw nie zapewnia
pewnosci dziatania.

ISO/IEC 11801

W 1995 roku pojawit sie jeszcze jeden standard, tym ra-
zem miedzynarodowy, wydany przez International Or-
ganisation for Standardization (ISO) i International Elec-
trotechnical Commission (IEC) jako standard miedzy-
narodowy ISO/IEC 11801. Podobnie jak TIA/EIA-568-A,
ISO/IEC 11801 zdefiniowat kanat transmisyjny jako
catos¢ okablowania poziomego facznie z kablami kro-
sowymi, ale bez wtykéw koncowych. ISO wprowadzit
réowniez drugg wazng definicjg, nazywang potaczeniem.
Potaczeniem nazwano elementy od panelu do gniazda
koncowego; innymi stowy — za potgczenie uznano
wszystko to, co wykonawca powinien zostawia¢ w $cia-
nie. W skfad potaczenia wchodzg réwniez kable kroso-
we (pomigdzy dwiema potowami szafy krosujgcej) bez
kabli stacyjnych.

Model potgczenia zostat wykorzystany do okreélenia
minimum wydajnosci systemu. Ustalono cztery klasy
wydajnoéci dla systeméw okablowania (klasy A, B, C
i D). Klasa D stawiata najwyzsze wymagania i okreslo-
na zostata do 100 MHz. Inng rdznicg pomiedzy
ISO/IEC11801 i TIA/EIA-568A byto dotaczenie do stan-
dardu ISO kabli ekranowanych 100 i 120 Ohm.

Pomimo ze ISO/IEC 11801 nie byt pierwszym opubliko-
wanym standardem, to wtasnie on podawat podstawy
dla otwartych systeméw okablowania, ktére mialy za-
pewni¢ catkowitg zgodno$¢ systeméw. Obecnie na pod-
stawie tego wiasnie standardu regionalne komitety nor-
malizacyjne opracowujg swoje standardy, m.in. Ameri-
can National Standard ANSI/TIA/EIA-568-A, European
Standard CENELEC EN 50173, Canadian Standard
CSA T 529 i Australian/New Zeland Standard AS/NZS
3080:1996.

TSB67

Bezposrednio po TIA/EIA-568-A w 1995 roku wydano
Technical System Bulletin 67. TSB 67 podat w bardziej
przejrzysty sposéb wymagania dotyczace wydajnosci
systeméw okablowania, dodatkowo okresdlit sposoby
pomiarébw parametréow transmisyjnych. W biuletynie
tym zawarte zostaly definicje dla kanatu i dla potgcze-
nia podstawowego (rysunek) wraz ze specyfikacjg roz-
nych wartoéci parametréow dla obydwu. Wartoéci pa-
rametrow dla potgczenia podstawowego zaostrzono,
aby w przysztosci umozliwi¢ dodanie kabli krosowych

i utrzymanie efektywnosci systemu dla kanatu. TSB 67
okreslit dla przyrzadéw pomiarowych recznych doktad-
no$¢ pomiarowa, dajac w ten sposdb mozliwosé kontro-
li rozbieznosci wynikéw.

Spokodj i stabilnos¢ dla producentow?

W tym czasie pojawita sie stabilno$¢ w przemysle okab-
lowania strukturalnego. Standardy byty ustalone, okre-
Slaly wymagania wydajnosci dla komponentéw i dla
calych systemow, dostarczajgc tym samym zasad po-
stepowania dla:

= producentéw kabli i elementéw przytgczeniowych;

= producentéw systemoéw okablowania dajgcych gwa-
rancje na komponenty lub system;

= producentéw urzadzen pomiarowych;

= wykonawcoéw instalujgcych i sprawdzajacych dziatanie
systemoéw.

Stabilnos¢ ta jest jednak wzgledna. Jak mozna byto za-
uwazy¢é w tym raporcie, wymagania dla wydajnosci
systemow ciagle sie zmieniajg. Pierwsza seria standar-
déw zostata napisana dla systeméw kablowych wspie-
rajgcych protokoly sieciowe, takie jak 10BASE-T, 4 lub
16 Mb/s Token Ring, 100 Mb/s FDDI, 100 Mb/s Fast
Ethernet i nawet 155 Mb/s ATM. Wydawatoby sie, ze
te aplikacje, a szczegoélnie najpdzniejsze, sg catkowi-
cie wystarczajgce dla uzytkownikéw. Czy tak?

Nalezy sie zastanowi¢, poniewaz to nic nadzwyczajne-
go, ze:

= co rok lub dwa zachodzi konieczno$¢ wymiany stacji
roboczej (komputera) uzytkownika;

= aby by¢ ,najszybszym na rynku”, nalezy trzy razy
unowocze$niaé swoj PC juz po pét roku od zakupu;

= mimo to zawsze wykorzystywane jest 90 proc. zaso-
béw pamieci komputera;

= konieczny jest zakup nowych urzgdzen i oprogramo-
wania, aby pracowa¢ wydajniej i by¢ ,kompatybil-
nym” z innymi;

= firmy produkujace software wydajg coraz nowsze
i doskonalsze programy, ktére stajg sie szybko stan-
dardem, a tym samym obiektem pozadania klienta;

= firmy produkujgce sprzet komputerowy ciggle wypu-
szczajg na rynek szybsze komputery, karty graficz-
ne, sieciowe i inne;

= normalne jest, ze przedsiebiorstwa przemystowe,
szpitale, instytucje edukacyjne, banki i rzady chcg
instalowa¢ okablowanie strukturalne o najwyzszej
wydajnoéci, aby méc spetnia¢ wszystkie punkty wy-
mienione powyzej.

Opierajgc sie na faktach, ze pojawia sie coraz szybszy

sprzet komputerowy, ze nowe aplikacje programowe
wykorzystujg wiecej pamieci, wymagajgc tym samym
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wigkszego pasma przenoszenia i ze uzytkownik korfco-
wy (jesli chce by¢ konkurencyjny na rynku) jest zmu-
szony do zakupu tych produktéw, tatwo przewidzie¢, ze
wymagania wzgledem pasma przenoszenia systemow
okablowania bedag szybko rosly. Pojecia takie jak
,Cat5+", ,High-End Cat5", "Kategoria 6", ,Kategoria 7",
.Klasa E", ,Klasa F” oraz stwierdzenia ,okreslony do
350 MHZz", ,zdolny przesta¢ 622 Mbps bezposrednio do
stacji koncowej” coraz czesciej zaczynajg towarzyszy¢
systemom okablowania strukturalnego, ktére zostaty
zaprojektowane z r6éznymi warto$ciami marginesow
pracy. Aby lepiej wyjasni¢ te pojecia i stwierdzenia,
nalezy przesledzi¢, skad pochodzity i co doktadnie opi-
sywaly.

E DIN-44312-5

Zwigkszajgce sie wymagania dla pasma przenoszenia
w sieciach strukturalnych i niepewnos$¢ czy systemy
klasy D beda miaty doé¢ dobre parametry transmisyjne
dla nowo powstajgcych protokotéw, np. ATM 622 Mbps,
wywotaly potrzebe opracowania nowych klas okablowa-
nia zapewniajacych wysokg szybkos¢ transmisji danych
na kablach miedzianych. Podkomisja Niemieckiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego (Deutsches Institut fiir Nor-
mung DIN) opracowata swoj witasny standard okre-
Slajgcy wymagania dla systeméw okablowania z pas-
mem przenoszenia 600 MHz. Projekt ten opierat sie na
kablu ekranowanym, ktory jest produkowany przez
wiekszo$¢ europejskich producentéw kabli. Jedynym
kablem spetniajgcym wymagania tego standardu byt
i jest kabel PiIMF (Pairs in Metal Foil), ktory sktada sie
z czterech skreconych par, kazda para dodatkowo za-
pakowana jest w folie metalowg, a na wszystkich czte-
rech parach zalozony jest metalowy oplot. Standard
niemiecki wzorowat si¢ na zalecenich normy europej-
skiej EN50173, dodajac tylko wymagania dla wydajno-
Sci potgczenia podstawowego do 600 MHz. Zgodnie
z teorig, powinno to da¢ mozliwos¢ przesytania 622
Mbps na dwéch parach przy uzyciu prostego kodowa-
nia NRZ.

Dodatkowe wymagania
dla kategorii 5 i kategorii 5+

W Ameryce Poétnocnej pojawity sie préby ustanowienia
standardu podwyzszonej kategorii 5. Kable okres$lone
w tym projekcie oznaczone sg jako kable o podwyzszo-
nej wydajnosci lub ,Cat5+”. Jedna z préb ustanowienia
,Cats+” wyszta od dystrybutoréw okablowania struktu-
ralnego. Opublikowali oni dokument klasyfikujacy okab-
lowanie strukturalne oparte na wysokiej jakosci kablach
nieekranowanych wedtug pozioméw. Wydanie tego do-
kumentu oparte zostato na potrzebach, jakie zgtaszali
klienci. Zostaly zdefiniowane nastgpujgce trzy poziomy
okablowania:

= Poziom 5, podobny do kategorii 5, tylko z dodatko-
wymi wymaganiami dla ACR para wzgledem pary
10 dB przy 100 MHz i dla ACR para wzgledem po-
zostatych par 10 dB przy 80 MHz;

= Poziom 6, nowy, uwzgledniajgcy kable z ACR para
wzgledem pary do 10 dB przy 155 MHz i ACR 10 dB
para wzgledem pozostatych przy 100 MHz;

= Poziom 7, rowniez nowy, podajacy nastepujace pa-
rametry dla kabli: ACR para wzgledem pary 10 dB
przy 200 MHz i 10 dB ACR para wzgledem par po-
zostatych przy 160 MHz.

Najwiekszym problemem tego opracowania jest fakt, ze
podaje ono tylko parametry dla kabli, natomiast pro-
tokoly sieciowe pracujg na systemie ztozonym z kabli
i z urzadzen przytgczeniowych. Aby zapetni¢ te luke,
ANSI/TIA/EIA-568-A UTP STK (System Task Group)
opracowat dwa dodatki do ANSI/TIA/EIA-568-A: jeden
pod tytutem ,Aditional Transmition Performance Specifi-
cation for 100 Ohm 4-Pair Category 5 Cabling” i drugi
LAditional Transmition Performance Specification for
100 Ohm 4-Pair Enhanced Category 5 Cabling”.

Kategoria 6/Klasa E i Kategoria 7/Klasa F
(ISO/IEC JTC 1/SC 25/WG3)

Grupa robocza 3 ISO/IEC we wrze$niu 1997 r. na kon-
ferencji w Monachium zdecydowata, ze konieczne jest
wprowadzenie nowych klas o znacznie lepszych para-
metrach niz klasa D. WG3 postanowito, ze nowe dwa
standardy okablowania strukturalnego rozwijane bedag
w obrebie istniejgcego juz standardu IS 11801 i ze kla-
sa E bedzie okreslata parametry dla kanatu o przepu-
stowoséci na 200 MHz. Klasa F natomiast bedzie specy-
fikowata parametry kanatu transmisyjnego o przepusto-
woséci na 600 MHz. Dodatkowo zatwierdzono dla klasy
E, ze modularny interfejs powinien by¢ traktowany jako
obowigzujgcy dla wszystkich interfejséw uzytkownika
w gniezdzie koncowym. Dla klasy F nowy interfejs dla
gniazda koncowego zostanie opracowany w terminie
pdzniejszym. Do tego czasu modularny interfejs RJ45
pozostaje standardowym obowigzujgcym dla klasy F.

Podsumowanie

Mamy nadziejg, ze przyblizona historia powstawania
standardéw obowigzujgcych wszystkich dostawcow po-
moze w lepszym zrozumieniu istoty problemu w syste-
mach okablowania oraz utatwi wybér rozwigzania naj-
bardziej optymalnego. Przy podejmowaniu decyzji o ro-
dzaju systemu warto pamieta¢, ze jedng z dewiz AMP
jest wyprzedzanie wymagan Klientéw, aby w odpowied-
nim momencie dostarczyé system, ktory catkowicie
spetni ich oczekiwania.

Opracowanie:
Dziat Techniczny firmy LANSTER
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Systemy

okablowania strukturalnego
firmy ZPAS-NET

Oferta produkcyjna ZPAS-NET Sp. z 0.0. skierowana
jest gtéwnie dla branzy IT, telekomunikacji, energetyki,
cieptownictwa i innych.

Wyroby ZPAS-NET, dzigki nowoczesnym rozwigzaniom
technologicznym, konstrukcyjnym i systemowym po-
zwalajg w optymalny sposéb wykona¢, przekonfiguro-
wagé, badz rozbudowac infrastrukture stuzgcg komuni-
kacji elektronicznej w tych sektorach.

Waznym sktadnikiem komunikacji elektronicznej jest
okablowanie strukturalne. ZPAS-NET w swojej ofercie
posiada dwa systemy: NetLan i PowerLink.

System NetlLan zostat tak zaprojektowany, aby spetnié¢
wymagania kategorii 5e w wersji nieekranowanej UTP.
System PowerLink to natomiast sprawdzony w wielu in-
stalacjach system okablowania strukturalnego kat. 5e
i kat. 6 (obie kategorie dostepne sg w wersji nieekrano-
wanej UTP i ekranowanej STP).

W sktad systemu NetLan wchodzg gtéwnie elementy
kat. 5e oraz nizszej kat. 3. Elementy sg czesto uprosz-
czone, bez dodatkéw i nie majg wptywu na parametry
transmisyjne. Na potrzeby tego systemu dokonano réw-
niez zawezenia ilosci dostepnych elementéw. Brak tu

e

np. kolorowych keystonéw dla wyréznienia gniazd w r6z-
nych podsieciach instalacji. Réwniez patchcordy dostep-
ne sg w jednym kolorze. Gniazdo logiczne sktada sie
z puszki pokrywy i keystona; nie zastosowano tu sup-
portéw i innych elementéw podnoszacych estetycznosé
gniazda. Kabel teleinformatyczny dostepny jest w jed-
nym wykonaniu kat. 5e PVC. Istnieje takze mozliwo$¢
zastosowania innych kabli, np. dostgpnych w syste-
mie PowerLink, co daje swobode ich doboru zgodnie
z oczekiwaniami klienta. Przy projektowaniu systemu
dazono do uzyskania jak najprostszych rozwigzan tak,
aby uzyskac¢ jak najnizszg cene instalacji przy zacho-
waniu wszelkich parametréw technicznych kat. 5e z du-
zym marginesem bezpieczenstwa.

PowerLink to system, ktory uzyskat juz renome na pol-
skim rynku, a jedng z jego zalet jest to, ze jest w petni
certyfikowalny. W ciggu kilku lat funkcjonowania syste-
mu wykonano wiele znaczacych i kompleksowych in-
stalacji okablowania, ktére uzyskaly certyfikat gwaran-
cyjny. Poza tym wykonano ogromng ilos¢ instalaciji, kto-
re nie byly zgtoszone do certyfikacji. System jest do-
stepny takze w wyzszej 6-tej kategorii i posiada wiele
wariantéw: moze by¢ zarébwno ekranowany PowerLink
TX kat. 5e, jak i PowerSafe TX réwniez ekranowany,
ale kat. 6-tej. Dodatkowo poszczegélne elementy do-
stepne sg w réznych opcjach. Panele oferowane sg
w wykonaniach standardowych, czyli z wbudowanymi
gniazdami, i jako uniwersalne, gdzie mozna dobra¢ typ
gniazd, jaki ma sie znajdowa¢ w panelu. Wybér gniazd
pozwala na umieszczenie réznych koloréw keystonow
w panelu, ale wigze sie to takze z mozliwoscig wyboru
sposobu zarabiania tych gniazd ,,od tytu” oraz ,od gory”.
Wszystko to utatwia prowadzenie instalacje sieci, jak
i pozniejsze jej administrowanie oraz zmiany konfigura-
cji. Istnieje mozliwo$¢ stosowania kabli teleinformatycz-
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Tab. Grupy produktow systemu PowerLink i NetLan

Panele Gniazda Kable Standardy
Prekonfigurowane UTP 4-parowe 24 Kat. 5e — EIA/TIA
i modularne i 26AWG, PVC , 568 B.2
PowerLink 5e natynkowe LSOH, PE, Klasa D — EN 50173
STP, 19”1107, i powierzchniowe Kable PE w wersji i 1ISO 11801
Prekonfigurowane 1i2X RJ45, zelowanej i suchej 2nd edition
1U 8 i 24XRJ45, UTP | 22,5X45mm
modularne 1U od 1 i 25X50mm. Kat. 6 — EIA/TIA 568
do 24 portéw RJ45 W gniazdach UTP 4-parowe B.2 Klasa E — EN
PowerLink TX modu|arnych modut 24 AWG, PVC, i .
Y 50173 1SO 11801
transmisyjny typu LSOH ond edition
KEYSTONE
Kat. 5e - EIA/TIA
FTP, 4-parowe 568 B.2
PowerSafe 5e STP, 19" 10", 24 AWG, PVC, Klasa D — EN 50173
Prekonfigurowane LSOH, PE, i1SO 11801
1U 81 24XRJ45, STP 2nd edition
modularne 1U od 1 Kat. 6 — EIA/TIA 568
do 24 portéw RJ45 FTP, STP SSTP B.2 Klasa E — EN
PowerSafe TX 4-parowe 24 AWG, : .
PVC. LSOH 50173 1SO 11801
’ 2nd edition
Kat. 3 — EIA/TIA 568
UTP, 1U 50XRJ12, B.2
PowerVS 1U 60par, UTP RJ11iRJ12 25,501 10 par UTP Klasa C — EN 50173
3U 150 par i1SO 11801
2nd edition
OptiLAN SM 9/125i MM
1U,2U,3U,10,19 | ST, S.C., MTRJ, LC, FC 507125 162,515, OM1, OM2, OM3:
Sl . ; LSOH. Scista 1ISO 11801
OPptiTEL i21” oraz nascienne | — SM i MM oraz E2000 i luzna tuba ond edition
oraz uniwersalne
UTP, Prekonfigurowane
UTpP, 19” i modularne natynkowe Kat. 5e — EIA/TIA
Prekonfigurowane i powierzchniowe 568 B.2
NetLan 5e 1U24XRJ45 12U | 12X RJ45. D barowe 24| Kiasa D~ EN 50173
48XRJ45, od 1 W gniazdach modularnych ’ i1SO 11801
do 24 portéw modut transmisyjny typu 2nd edition

KEYSTONE

nych posiadajgcych wiasciwosci fatwego uktadania
i spetniajgcych inne, dodatkowe wymagania, lub uzycia
kabli w otulinach zewnetrznych (PE), nierozprzestrze-
niajgcych pozaru (LSOH), czy przeznaczonych do
uktadania bezpo$rednio w gruncie. Patchcordy poza
standardowymi w kolorze szarym, dostepne sg na za-
moéwienie w innych kolorach, co ufatwia stosowanie
kolorystycznego wyréznienia poszczegdlnych podsieci
dla utatwienia prac administracyjnych i krosowania
potgczen w szafie. Elementy te dobrano tak, aby
utatwi¢ prace instalatoréw i administratoréw sieci.

Elementy sytemu NetLan sg czesto mniej ztozone i wy-
konane w taki sposo6b, aby zmniejszy¢ koszt ich wytwo-
rzenia, jednocze$nie zachowujac wszelkie wymagania
zwigzane z utrzymaniem kat. 5e. Przyktadowo, panele
24-portowe w obu systemach wygladajg podobnie, ale
w PowerlLink panel posiada: zdejmowang plyte
wsporczg do mocowania kabli, petny zestaw pél opiso-
wych do poszczeg6lnych portéw, elementy mocujgce

oraz opaski zaciskowe do mocowania kabli do plyty
wsporczej. W panelach systemu NetLan nie ma tylu
udogodnien, a kable mocuje sie za pomocg opasek za-
ciskowych do specjalnie przygotowanych uchwytow
w tylnej czesci ,harmonijek” z gniazdami RJ45. Wiele
elementéw systemu PowerLink mozna réwniez wyko-
rzysta¢ do zamocowania elementéow systemu NetlLan
i odwrotnie. Sg to np. prowadnice kabli, panele szy-
nowe tgczéwek (do ktérych pasujg zaréwno taczowki
z jednego jak i drugiego systemu). Dodatkowo produko-
wana przez nas szafka SKI 10” z wykorzystaniem spe-
cjalnych adapteréw pozwala na zamocowanie keysto-
noéw.

Wybér jednego z tych systemoéw zalezy nie tylko od ro-
dzaju instalacji, ale rownoczesnie od innych czynnikéw,
np. planowanego budzetu na instalacje, wymaganej
certyfikacji, czy wytycznych instalacyjnych.

Piotr Klysz, ZPAS-NET
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S R M 1T ER

Wielofunkcyjny system
okablowania strukturalnego

Emiter Net

Charakterystyka systemu

System okablowania strukturalnego Emiter Net obejmuje ele-
menty kategorii 5e, kategorii 6 oraz kable kategorii 7. Linie
produktow kategorii 5e i 6 oferowane sg w wersjach ekrano-
wanej i nieekranowanej. Produkty Emiter Net sg zgodne z mie-
dzynarodowymi normami ISO/IEC 11801, TIA/EIA568B, a ich
jakosé jest potwierdzona przez polskie i $wiatowe laboratoria.

Komponenty systemu

Komponenty systemu Emiter Net kategorii 6 UTP oraz STP
charakteryzujg sie parametrami transmisyjnymi gwarantujacy-
mi duze marginesy, czego potwierdzeniem jest poprawne prze-
chodzenie testu, w trybie Permanent Link (tryb zdefiniowany
w TIA 568 B oraz ISO 11801 AM2), catego toru transmisyjne-
go (klasa E).

Kolejnym potwierdzeniem wysokich parametréw wszystkich
elementéw jest mozliwos¢ implementowania takich proto-
kotéw sieciowych, jak 100Base-T lub 1000Base-T (1 Gigabit
Ethernet) w sieciach klasy D i E oraz 10GBase-T (10 Gigabit
Ethernet — najnowszy standard opracowany i ratyfikowany
w 2006 r. przez komisje normalizacyjng IEEE) w sieciach klasy E.

Akcesoria swiattowodowe
Zwigkszanie szeroko$ci pasma przenoszenia, a co za tym idzie
rowniez przeptywnosci, przektada sie na stosowanie kabli co-
raz wyzszych kategorii. Wystepujg jednak parametry, ktdre
mimo rozwoju technologii nadal sg ograniczeniem sieci mie-
dzianych. Nalezg do nich: odpornosc¢ na zaktocenia, pojemno$¢
informacyjna i przede wszystkim zasigg transmisji, ktéry dla
rozwigzan miedzianych nie przekracza 100 m, natomiast dla
$wiattowoddw wielomodowych G50 moze wynosi¢ do 2 km
(100Base-FX) oraz do 550 m
(1000Base-SX).

Swiattowody sg wykorzysty-
wane gtéwnie do budowy oka-
blowania pionowego. QObecnie
coraz czesciej mysli sie o roz-
wigzaniach, w ktérych $wiatto-
wod stosowany jest takze do
budowy okablowania poziome-
go, tzw. Fibre to the desk
— Swiattowdd do biurka (idea

sprecyzowana w biuletynie ,TSB72 Centralized Optical Fiber
Cabling Guidelines”, przedstawiajgcym scentralizowane oka-
blowanie oparte na Swiattowodzie). Idea Swiattowodu do biur-
ka FTTD jest rowniez mozliwa do zrealizowania w systemie
Emiter Net dzieki rozdzielnicy S$wiattowodowej montowanej
w kanatach elektroinstalacyjnych.

Kanaty kablowe

System Emiter Net jest w petni kompatybilny z systemem
kanatow kablowych Emiter, co pozwala na tworzenie estetycz-
nych instalacji biurowych dla najbardziej wymagajacych klien-
tow.

Nowos$¢ — kanat podparapeto-
wy KP150x60 pozwala na mon-
taz osprzetu elektrycznego i te-
leinformatycznego bez uzycia
puszki, tzw. systemy szybkiego
montazu. Pozwala takze na uzy-
cie kazdego typu osprzetu, za-
leznie od potrzeb inwestora.

Montaz moze by¢ dokonany w sposob tradycyjny: na puszkach
kanatowych lub poprzez uchwyty do szybkiego montazu gniazd
— najbardziej estetyczne i ekonomiczne rozwigzanie.

Zalety

System okablowania strukturalnego Emiter Net w potaczeniu
z nowymi szybkimi protokotami otwiera mozliwosci dla aplika-
cji szerokopasmowych, takich jak multimedia dostgpne w cza-
sie rzeczywistym, przechowywanie, wymiana danych, gtosu
i sygnatéw wideo oraz dostep do baz danych.

Emiter oferuje szkolenia dla klientéw, partneréw handlo-
wych i instalatoréw z zakresu systemu okablowania struktu-
ralnego Emiter Net oraz automatyki domowe;j.

Robert Maczionsek
specjalista ds. teleinformatyki Emiter sp. z o.0.
Katowice, www.emiter.net.pl

inteligentny 170 %/ 1=] ¢
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Optiview Series Il
Integrated Network Analyzer

OptiView Series Il to kompleksowe rozwigzanie do
analizy sieci nie tylko w obrebie infrastruktury lokalnej,
ale réwniez w korporacyjnej sieci WAN. Dzieki funkcji
przechwytywania i dekodowania pakietow analizator
pozwala na wglad w ruch sieciowy z podziatem na po-
szczegblne warstwy modelu OSI, a modut ekspercki
sygnalizuje mozliwe problemy i sugeruje ich roz-
wigzanie.

Optiview Series lll Integrated Network Analyzer
umozliwia:
v/ uzyskanie kompletnego obrazu sieci;

v analize gigabitowych sieci LAN oraz WLAN na po-
trzeby szybkiego rozwigzywania probleméw;

potaczenie z siecig LAN 10/100/1000 Mb wykonang
ze skretki;

potaczenie z gigabitowg siecig $wiattowodowg LAN;
analize sieci WLAN 802.11 a/b/g;

monitorowanie ruchu sieciowego i ztgczy switchy;
wykrywanie urzadzen, sieci, sieci VLAN, punktow
dostepowych, mobilnych klientéw itp.;

pomiar wydajnosci sieci;

SRS N

AN

analize protokotow wszystkich siedmiu warstw, ana-
lizuje urzadzenia zgodne z SNMP, RMON2, analiza
ruchu, warstwy fizycznej;

v/ zarbwno samo urzgdzenie, jak i interfejs uzytkowni-
ka zaprojektowano tak, aby byty rownie efektywne
niezaleznie od tego czy uzywamy urzgdzenia bezpo-
Srednio, czy tez pozostaje ono wpiete do sieci;

Optiview Integrated Network Analyzer

Feature OptiView

Analiza sieci LAN 10/100/1000
Potgczenie z WLAN

WYKRYWANIE:

LAN

WLAN

VLAN

WAN

urzgdzenia LAN

AP

SMNP

RMON2

Wykrywanie potencjalnych probleméw
Generowanie raportow

Modut ekspercki

2|2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2

Testy:
Pomiar sygnatéw radiowych
Skretka
VolP

Generowanie ruchu:

Broadcast/multicast/unicast \
Pomiar przepustowoséci sieci LAN \

\do7
rébwnoczesnie

2 |2 |2

Zdalny dostep przez www

v/ dostep do urzadzenia poprzez interfejs WEB pozwa-
la na zdalny dostep do analizatora siedmiu uzytkow-
nikom jednoczes$nie;

v/ oferowany analizator posiada moduty Wireless,
WAN Vision, VLAN Vision oraz Expert Analysis.

Funkcjonalno$é¢:

Od razu po podtgczeniu urzadzenia do sieci OptiView
rozpoczyna rozpoznawanie urzgdzen, sieci i potencjal-
nych probleméw. Urzadzenia sg rozpoznawane po-
przez monitorowanie ruchu oraz odpytywanie hostow.
Informacje prezentowane sg poprzez graficzny interfejs
uzytkownika oparty o WindowsXP. Wyswietlana jest
przekrojowa informacja oraz po wykryciu prezentowane
sg nastepujace informacije:

v/ DNS Nam;

v NetBIOS Name;

v SNMP Name;

v IPX Name;

v/ Adresses Network Discovery.
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Analiza urzadzern SNMP

OptiView wyswietla newralgiczne informacje o wybra-
nym urzadzeniu zgodnym z SNMP:

Names;

Addresses;

Protocols;

NetBIOS®;

Services;

Tablice routingu;

Informacje o Interfesie;

Mozliwosci zdalnego monitorowania,

AN N U U U N N

Testy okablowania:
Skretka;
Impedancja;
Dtugos¢ do konca;
Dtugos¢ do odbicia;
Status;
Anomalie
pary);
Para odbiorcza;
Para nadawcza;
Napiecie odbioru;
Polaryzacja.

A U N N N G N

(zamknigte, otwarte oraz rozdzielone

A N NI R N

Przechwytywanie
i dekodowanie pakietéw

Aby bardziej selektywnie przechwytywa¢ pakiety mozna
uzy¢ filtrow zrédta, celu, protokotu jak i zawartosci. Ana-
lizator pozwala réwniez na ustalenie rozmiaru buforu,
slice size, konfiguracji buforu.

Generowanie ruchu

Mozliwe jest generowanie ruchu o zadanych przez
uzytkownika wzorcach celem przetestowania faktycz-
nych mozliwosci sieci. Mozliwe opcje to:

Ruch typu Unicast, multicast lub broadcast;
Rozmiar ramki;

Predkos¢ transmisji;

Wykorzystanie;

Liczba ramek do transmisji;

Rodzaj protokotu

* Benign, Ethernet,

* Benign LLC 802.2,

* NetBEUI,

* Benign IP,

* |IP ICMP Echo,

* [P UDP Echo,

I[P UDP Discard,

* |P UDP NFS,

* [P UDP NetBIOS®,

v IPTTL;

A N U U U N

v IP TOS (QoS)
* Maksymalne opdznienie,
* Maksymalna przepustowosc,
* Maksymalna niezawodno$¢,
* Najnizszy koszt,
» Najwyzsze bezpieczenstwo,
v Wbudowane profile obcigzenia:
* 50% 512 Kbps,
* 50% 1.544 Mbps,
* 50% 10 Mbps,
* 50% 100 Mbps.

Zdalna analiza

Modut zdalnej analizy pozwala na dostep w czasie rze-
czywistym do wszystkich funkcjonalnosci Optiview Inte-
grated Analyzer poprzez interfejs WEB. Mozliwe jest
nawet siedem jednoczesnych zdalnych sesji na jednym
analizatorze.

MODULY

VLAN Vision

OptiView Series Il Integrated Network Analyzer wraz
z modutem VLAN Vision pozwala odkryé ktore sieci
VLAN sg skonfigurowane na ktérych switchach i na kto6-
rych portach. Dodatkowo analizator wykryje ktére porty
sg portami trunkingowymi lub uplinkowymi i jaki proto-
kot trunkingowy jest w uzyciu.

Opcja VLAN Vision umozliwia analizatorowi wykrywanie
urzadzen na zadanych przez uzytkownika podsieciach.
Wykryte urzgdzenia sg sortowane wedtug numeréw
VLAN w uzupetnieniu do informacji o istniejgcych pod-
sieciach, sieci IPX czy domenach NetBIOS.

WAN Vision

OptiView Series Il Integrated Network Analyzer z opcja
WAN Vision pozwala na wykrywanie i diagnozowanie
probleméw w sieciach rozlegtych. Dzieki klientom
SNMP na routerach oraz informacjom z MIB, OptiView
WAN Vision zapewnia informacje o wydajnosci i stanie
sieci opartych na ATM, frame relay, ISDN, T1/E1, T3
oraz Sonet.

Wireless

OptiView Series Il Integrated Network Analyzer z opcja
Wireless pozwala analizowa¢ sieci bezprzewodowe
w spos6b analogiczny do sieci przewodowych. Umozli-
wia wglad w protokoty wszystkich siedmiu warstw
w sieci WLAN, aktywne wykrywanie, analize urza-
dzen SNMP, analize ruchu RMON2 i testy warstwy fi-
zycznej.

Opcja Wireless rozszerza mozliwosci OptiView o moni-
toring wszystkich kanatéw 802.11a/b/g przechwytywa-
nie i dekodowanie pakietéw, identyfikuje przyczyny od-
rzucenia potgczenia oraz konflikty AP.



OKABLOWANIE STRUKTURALNE 17

Dane techniczne

Waga bez baterlll zewnetrznej

2.1kg

Waga z baterig zewnetrzng

2.8 kg

26.0 x23.4 x 6.4 cm

Wzmiarz

Ekran dotykowy LCD

ekran 800 x 600 pixeli, aktywny, kolorowy, CCFT podéwietlany od tytu, touch pad

sygnalizacja diodami LED

16 (21 z baterig zewnetrzna)

Akumulator wewnetrzny

Lithium lon 11.1V DC, 2Ah

Akumulator zewnetrzny

Lithium lon 11.1V DC, 6Ah

Zewnetrzny zasilacz/tadowarka DC 15V, 3.3A

napiecie wejsciowe: AC 120V-240V, 50/60Hz, 1.5A; napiecie wyjsciowe:

Porty

3xUSB, 1 multibus PCMCIA (PC Card type lIl), wyjécie VGA 15-pin

Modut Expercki

Modut ekspercki pozwala na szybsze wykrywanie
problemoéw, poprzez automatyczne analizowanie pakie-
téw przechwyconych przez analizator. Expert View

whiarw.s-=1.pl

porzadkuje wykryte problemy wedtug warstw modelu
OSI. Wskazuje tez nazwe lub adres urzgdzenia wraz ze
wskazaniem na pakiety w pliku ktére spowodowalty pro-
blem.

Analiza VolP

Modut VolP oferuje mozliwo$é analizy przekazu mul-
timedialnego przez sie¢ Ethernet, sprawdzenia parame-
trow QoS w bramkach PSTN/IP, IP switchach oraz
IPBX. OptiView lll VolP podaje takie parametry, jak:
Call Jitter, Dropped Packets, Call Set-up Time. Informa-
cje przedstawione sg w formie graficznej, modut pozwa-
la tez na generowanie raportéw. Peine dekodowanie
protokotéw pozwala uzytkownikowi wejrze¢ w kazdy pa-
kiet i zrozumie¢ jego zawartos¢.

| L

Testery okablowania
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Czy okablowanie strukturalne
powinno by¢é zgodne
ze znakiem CE?

1. Wprowadzenie

1 maja 2004 r. Polska stata sie petnoprawnym cztonkiem
Unii Europejskiej w wyniku podpisania Traktatu Akcesyj-
nego. Od tego momentu, z pewnymi wytgczeniami oczy-
wiscie, w Polsce zaczeto obowigzywaé prawo unijne.

W efekcie pojawit sig wymog, aby pewne szczegdine
produkty, ktérych uzytkowanie moze by¢ niebezpieczne
dla zdrowia lub zycia, byty zgodne ze znakiem CE.

2, Co oznacza zgodnos¢ ze znakiem CE?

Aby zapewni¢ wolny przeptyw towaréw pomiedzy wszy-
stkimi krajami Unii, okreslono parametry techniczne
produktéw, ktére zapewnig bezpieczenstwo ich uzytko-

Dyrektywy
(numer dyrektywy

- pierwsza wersja
i kolejne zmiany)

wania. Poczatkowo problemem byty rézne wymagania
techniczne w poszczegdinych krajach w stosunku do
tych samych produktéw, co powodowato potrzebe od-
dzielnego potwierdzania zgodnosci z normami danego
kraju. 7 maja 1985 roku przyjeto Uchwate w sprawie
nowego podejscia do technicznej harmonizacji i norm
(85/C/136/01). W efekcie stworzono tzw. Dyrektywy No-
wego Podejécia obowigzujgce wszystkich cztonkéw.
Produkt, ktory spetnia odpowiednig dyrektywe wtasciwg
ze wzgledu na jego typ i funkcje, jest uznany za bez-
pieczny dla jego uzytkownika i moze by¢ bez przeszkéd
sprzedawany w catej UE.

Tak wiec znak CE oznacza zgodno$é z odpowied-
nia Dyrektywa UE.

Polskie akty prawne
wprowadzajace dyrektywy
- stan na styczen 2006 r.

- stan na styczen 2006 r.

Maszyny Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r.
98/37/WE w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa
98/79/WE (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2170)
Niskonapigciowy
sprzet elektryczny Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
73/23/EWG wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)
93/68/EWG
Efektywno$¢ energetyczna Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
chlodziarek i zamrazarek 2 grudnia 2003 r. w sprawie wymagarn zasadniczych w zakresie zuzycia energii
96/57/WE elektrycznej przez sprzet chtodniczy (Dz. U. nr 219 z 2003 r. poz. 2157)
Zabawki Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 listopada
88/378/EWG 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla zabawek
93/68/EWG (Dz. U. nr210 z 2003 r. poz. 2045)
Aktywne implanty medyczne
90/385/EWG
93/42/EWG
93/68/EWG
Wyroby medyczne Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 93 z 2004 r. poz.
93/42/EWG 896, z pézn. zm.). Weszta w zycie 1 maja 2004 r.
98/79/WE Zastapita poprzednig ustawe z dnia 27 lipca 2001 r. o wyrobach medycznych
2000/70/WE (Dz. U. nr 126 z 2001 r. poz. 1380, ze zmiang w Dz. U. nr 152 z 2002 r. poz. 1264)
2001/104/WE
Wyroby medyczne
do diagnostyki in vitro
98/79/WE
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz. U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z 30.04.2004). Weszta w zycie 1 maja 2004 r.

Wyroby budowlane Niektére rozporzgdzenia wykonawcze:
89/106/EWG *w Dz. U. nr 195/2004 poz. 2011 (dot. znaku CE);
93/68/EWG »w Dz. U. nr 198/2004 poz. 2041 (dot. znaku budowlanego B)

Poprzednio tematyka wyrobéw budowlanych byta uregulowana w ustawie z dnia

7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z 1994 r. poz. 414 z p6Zn. zm.)
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Polskie akty prawne
wprowadzajace dyrektywy
- stan na styczen 2006 r.

- stan na styczen 2006 r.

Maszyny Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r.

98/37/WE w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa
98/79/WE (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2170)

Niskonapigciowy

sprzet elektryczny Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
73/23/EWG wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)
93/68/EWG

Efektywno$¢ energetyczna
chtodziarek i zamrazarek
96/57/WE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2 grudnia 2003 r. w sprawie wymagar\ zasadniczych w zakresie zuzycia energii
elektrycznej przez sprzet chtodniczy (Dz. U. nr 219 z 2003 r. poz. 2157)

Proste zbiorniki ci$nieniowe
87/404/EWG

90/488/EWG

93/68/EWG

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla prostych zbiornikéw ci$nieniowych (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2171)

Srodki ochrony indywidualnej
89/686/EWG

93/95/EWG

93/68/EWG

96/58/WE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2173)

Urzadzenia spalajace
paliwa gazowe
90/396/EWG
93/68/EWG

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen spalajgcych paliwa gazowe (Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz. 2201)

Efektywnos$¢ energetyczna
kottéw wodnych
92/42/EWG

93/68/EWG

2004/8/WE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 pazdziernika 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dotyczacych efektywnosci energetycznej nowych wodnych
kottéw grzewczych opalanych paliwami cieklymi lub gazowymi
(Dz. U. nr218 z 2005 r. poz. 1846)

Emisja hatasu

przez urzadzenia uzywane na
zewnatrz pomieszczen
2000/14/WE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzer: uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu
do $rodowiska (Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz. 2202)

Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna
89/336/EWG

91/263/EWG

92/31/EWG

93/68/EWG

NOWA: 2004/108/WE

zastgpi 89/336/EWG

Polski akt prawny
przenoszacy nowa dyrektywe
do prawa krajowego powinien
zosta¢ wydany najpdzniej do
20.01.2007 r.

i zaczg¢ obowigzywaé
najpdzniej od 20.07.2007 r.

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. nr 171 z 2004 r.
poz. 1800 z pézn. zm.) — nowa, weszta w zycie 3 wrzesnia 2004 r., zastgpita
poprzednig: Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz. U. nr 73 z 2000 r. poz. 852 z p6zn. zm.)

(tylko zasadnicze wymagania,
zakres oraz definicje podstawowych pojeé)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnos$ci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi
kompatybilno$ci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania
(Dz. U. nr 265 z 2005 r. poz. 2227)

Materiaty wybuchowe
do uzytku cywilnego
93/15/EWG

Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych do uzytku cywilnego
(Dz. U. nr 117 z 2002 r. poz. 1007, z pézn. zm.)

Telekomunikacyjne
urzadzenia koncowe
i urzadzenia radiowe
1999/5/WE

Urzadzenia ci$énieniowe
97/23/WE

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz. U. nr 171 z 2004 r. poz. 1800 z p6zn. zm.) — nowa, weszta w zycie
3 wrzeénia 2004 r., zastgpita poprzednia:
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz. U. nr 73 22000 r. poz. 852 z p6zn. Zm.)
(tylko zasadnicze wymagania, zakres oraz definicje podstawowych pojec¢)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r.

w sprawie dokonywania oceny zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzer koncowych
przeznaczonych do dotgczania do zakonczen sieci publicznej i urzadzen radiowych
z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania
(Dz. U. nr 73 2 2004 r. poz. 659)
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Dyrektywy
(numer dyrektywy

- pierwsza wersja
i kolejne zmiany)
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Polskie akty prawne
wprowadzajace dyrektywy
- stan na styczen 2006 r.

- stan na styczen 2006 r.

Maszyny Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r.

98/37/WE w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa
98/79/WE (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2170)

Niskonapigciowy

sprzet elektryczny Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
73/23/EWG wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)
93/68/EWG

Efektywno$¢ energetyczna
chtodziarek i zamrazarek
96/57/WE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
2 grudnia 2003 r. w sprawie wymagar\ zasadniczych w zakresie zuzycia energii
elektrycznej przez sprzet chtodniczy (Dz. U. nr 219 z 2003 r. poz. 2157)

.F; ?Jlr(wr(')a;ﬁiyjnlewa' ce Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 listopada 2004 r. w sprawie
]9 4/25, /WEp ywajs zasadniczych wymagan dla rekreacyjnych jednostek ptywajacych
2003/44/WE (Dz. U. nr 258 z 2004 r. poz. 2584)

Dawidi Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
95/1 E?NVE wymagan dla dzwigéw i ich elementéw bezpieczenstwa

(Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz.2198)

Wyposazenie uzywane
w przestrzeniach zagrozonych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku

gz’gﬁg m w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz. 2203)
Wagi nieautomatyczne Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 11 grudnia
90/384/EWG 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla wag nieautomatycznych podlegajacych
93/68/EWG ocenie zgodnosci (Dz. U. nr 4 z 2004 r. poz. 23)

Urzadzenia linowe do
przewozu oséb
2000/9/WE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla kolei linowych przeznaczonych do przewozu oséb
(Dz. U. nr 15 2 2004 r. poz. 130)

Efektywnos$¢ energetyczna
statecznikéw do o$wietlenia
fluorescencyjnego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 czerwca 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej dla statecznikéw do
lamp fluorescencyjnych (Dz. U. nr 110 z 2005 r. poz. 929)

2000/55/WE
Przyrzady pomiarowe Polski akt prawny przenoszacy dyrektywe do prawa krajowego powinien zosta¢ wydany
2004/22/WE najpdzniej do 30.04.2006 r. i zaczg¢ obowigzywaé najpdzniej od 30.10.2006 r.

Tab. 1. Wykaz Dyrektyw Nowego Podejscia wymagajacych znakowania CE

3. Jakie dyrektywy
dotycza okablowania strukturalnego?
W przypadku okablowania strukturalnego w gre moga

wchodzi¢ nastepujgce dyrektywy:
a) Czy okablowanie strukturalne obejmuje dyrektywa

niskonapieciowa?

Tak, produkty transmisyjne majace zastosowanie
w okablowaniu strukturalnym, a wiec kable, panele

krosowe, gniazda, kable krosowe powinny by¢ testo-
wane na zgodno$¢ z dyrektywa niskonapieciowa.

b) Czy okablowanie strukturalne obejmuje dyrektywa
dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej?
Nie. Elementy okablowania strukturalnego sa ele-
mentami czysto pasywnymi i jako takie nie sg objete
dyrektywg EMC.
Co wigcej, zgodnie z art. 153, punkt 1 Ustawy z dnia
16 lipca 2004 Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. nr

Dyrektywa Polskie akty wprowadzajace dyrektywe

73/23/EWG

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r.

93/68/EWG

w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)

Wyroby budowlane

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz. U. nr92 z 2004 r. poz. 881 z 30.04.2004).
Weszta w zycie 1 maja 2004 r.

89/106/EWG

Niektére rozporzgdzenia wykonawcze:

93/68/EWG

*w Dz. U. nr 195/2004 poz. 2011 (dot. znaku CE)

» w Dz. U. nr 198/2004 poz. 2041 (dot. znaku budowlanego B)
Poprzednio tematyka wyrobéw budowlanych byta uregulowana
w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89
21994 r. poz. 414 z p6Zn. zm.)
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Dyrektywa Polskie akty wprowadzajace dyrektywe

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

—nowa, weszta w zycie 3 wrze$nia 2004 r., zastapita poprzednig

(Dz. U. nr 171 z 2004 r. poz. 1800 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne

NOWA: 2004/108/WE
zastgpi 89/336/EWG

89/336/EWG (Dz. U. nr 73 z 2000 r. poz. 852 z p6zn. zm.)
91/263/EWG

92/31/EWG ) )
93/68/EWG (tylko zasadnicze wymagania,

zakres oraz definicje podstawowych poje¢)

Polski akt prawny przenoszacy nowg dyrektywe
do prawa krajowego powinien zosta¢ wydany
najpézniej do 20.01.2007 r. i zaczaé
obowigzywac najpdzniej od 20.07.2007 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Budownictwa

w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnoéci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. nr 265 z 2005 r. poz. 2227)

z dnia 27 grudnia 2005 r.

171 z2 2004 r. poz. 1800 z pézn. zm.), a wiec aktem
wdrazajgcym dyrektywe kompatybilnosci elektro-
magnetycznej: ,,Urzgdzenia radiowe i telekomunika-
cyjne urzgdzenia koricowe wprowadzane do obrotu
i uzytkowania powinny spetnia¢ wymagania w zakre-
sie kompatybilnosci elektromagnetycznej w zakresie
wynikajgcym z ich przeznaczenia.”

Dodatkowo punkt 3 artykutu méwi o obowigzkowej
ocenie zgodno$ci z zasadniczymi wymaganiami.
Jednak punkt 4 podaje elementy podlegajgce wy-
taczeniu i tu znajdujemy ,przewody i kable przezna-
czone do instalacji elektrycznych i telekomunikacyj-
nych’.

Czy okablowanie strukturalne obejmuje dyrektywa
dot. wyrobow budowlanych?

Nie. Elementy okablowania strukturalnego nie sg
traktowane jako wyroby budowlane. Zgodnie z Usta-
wg o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92
poz. 88), przez wyréb budowlany nalezy rozumie¢
»zecz ruchoma, bez wzgledu na stopien jej przetwo-
rzenia, przeznaczong do obrotu, wytworzong w celu
zastosowania w sposéb trwaly w obiekcie budowla-
nym, wprowadzang do obrotu jako wyréb pojedyn-
czy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng ca-
to$¢ uzytkowa i majaca wplyw na spetnienie wyma-
gan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowla-
ne (Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r.
nr 6, poz. 41)".

C

-~

Wg ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 wymaga-
nia podstawowe to:

® bezpieczenstwo konstrukcji;
bezpieczenstwo pozarowe;
bezpieczenstwo uzytkowania;

odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz
ochrona $rodowiska;

ochrona przed drganiami i hatasem;

® oszczedno$¢ energii i odpowiednia izolacyjno$¢ cie-
plna przegrod.

Poniewaz okablowanie strukturalne nie ma wptywu na
spetnienie wymagan podstawowych, produkty wcho-

dzace w jego skitad nie powinny by¢ traktowane jako
wyroby budowlane.

4. Czy okablowanie strukturalne powinng
byé badane na zgodnosé ze znakiem B?

Wraz ze wstgpieniem Polski do UE znak CE jest row-
nowazny znakowi B, wiec produkt oznaczony znakiem
CE nie wymaga testowania na zgodnos¢ ze znakiem
B. Dodatkowo Rada Ministrow w dniu 9 listopada 1999
roku wydata rozporzadzenie w sprawie wykazu wyro-
béw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub $rodowiska, podle-
gajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczen-
stwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobow podle-
gajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnosci (Dz. U. 2000 nr 5 poz. 53). W da-
nym wykazie nie figuruje okablowanie strukturalne,
wiec nie wymaga testowania na zgodno$¢ ze zna-
kiem B.

5. Co to sa normy zharmonizowane?

Poniewaz dyrektywy przygotowywane sg na wysokim
poziomie ogélnosci, bardzo trudno na ich podstawie
oceni¢ wiasciwos¢ rozwigzania konkretnego produktu,
np. odbiornika radiowego. Stad tez wprowadzono tzw.
normy zharmonizowane, ktére wdrazajg idee zawarte
w dyrektywie, a dotyczg konkretnej dziedziny, np. okab-
lowania strukturalnego.

Zgodnie z art. 5 pkt. 14 ustawy z 30 sierpnia 2002
roku o systemie oceny zgodno$ci, norma zharmonizo-
wana to norma krajowa wprowadzajgca norme euro-
pejska opracowang i zatwierdzong przez europejskie
organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu
udzielonego przez Komisje Europejska.

Normy zharmonizowane sg waznym elementem proce-
su oceny zgodnosci wyrobu z zasadniczymi wymaga-
niami okreslonymi w rozporzgdzeniu, ktéry opiera sie
na zasadzie domniemania zgodnoéci podanej w art. 13
ustep 1 ustawy o systemie oceny zgodnosci w brzmie-
niu: ,Domniemywa sie, ze wyréb spetnia zasadnicze
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wymagania, jezeli jest zgodny z normami zharmoni-
zowanymi’.

W przypadku okablowania strukturalnego norma zhar-
monizowang jest:

® EN 50173-1:2002 ,Information technology — Generic
cabling systems” oraz jej polskie ttumaczenie;

® PN-EN 50173-1:2004 ,Technika informatyczna. Sy-
stemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wyma-
gania ogolne i strefy biurowe”.

Tak wiec zgodnoé¢ z jedng z powyzszych norm ozna-
cza zgodnos$¢ z odpowiednig dyrektywg i upowaznia do
oznaczenia produktu znakiem CE oraz jego sprzedazy
na terenie Unii Europejskiej.

6. Deklaracje zgodnosci

Zgodnie z ustawg o systemie oceny zgodnosci, zgod-
no$¢ danego produktu lub grupy produkiéw z normag
zharmonizowang mozna wykaza¢ na wiele sposobdw,
z ktérych dwa najczesciej stosowane to:

@ przestanie produktu do instytutu badawczego be-
dacego jednostka notyfikowang, a wiec upowaz-
niong przez organy Unii Europejskiej do wykonywa-
nia nadan certyfikujgcych. Produkt zostaje przeba-
dany przez jednostke, po czym zostaje wydany cer-
tyfikat potwierdzajgcy zgodno$¢ produktu z normag
bgdZ normami zharmonizowanymi;

@ producent we wtasnym zakresie i przy uzyciu wias-
nego sprzetu pomiarowego dokonuje badan pro-
duktu na zgodno$¢ z normami zharmonizowanymi
oraz wystawia dokument, tzw. deklaracje zgodnosci
potwierdzajgcg zgodnos¢ produktu z odpowiednimi
normami.

6.1 Produkty transmisyjne

6.1.1 PowerCat 6 UTP

Produkty systemu PowerCat 6 UTP zostaty przete-
stowane przez jednostke notyfikowana, tj. Instytut
tacznosci w Warszawie, kidéra wydata certyfikat po-
twierdzajgcy zgodno$¢ z odpowiednimi standardami,
w tym z norma zharmonizowang EN 50173:2002
i PN-EN 50173:2002

6.1.2 PowerCat 6 STP

Produkty systemu PowerCat 6 STP zostaly przetesto-
wane przez jednostke notyfikowana, tj. Instytut taczno-
Sci w Warszawie, ktéra wydata certyfikat potwierdzajgcy
zgodno$¢ z odpowiednimi standardami, w tym z normg
zharmonizowang EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.

6.1.3 PowerCat 5e UTP

Produkty systemu PowerCat 5e UTP zostaly przetesto-
wane przez jednostke notyfikowana, tj. Instytut taczno-
$ci w Warszawie, ktéra wydata certyfikat potwierdzajacy
zgodno$¢ z odpowiednimi standardami, w tym z normg
zharmonizowang EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.
Poniewaz niemal w kazdym miesigcu pojawiajg sie
nowe produkty, wystawiono réwniez zbiorczg deklara-
cje obejmujgca wszystkie produkty PowerCat 5e UTP.
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6.1.4 PowerCat 5e FTP

Produkty systemu PowerCat 5e FTP powinny zostaé
przetestowane przez jednostke notyfikowana, tj. Instytut
tacznosci w Warszawie, ktéra powinna wyda¢ certyfi-
kat potwierdzajgcy zgodno$¢ z odpowiednimi standar-
dami, w tym z normg zharmonizowang EN 50173:2002
i PN-EN 50173:2002. Poniewaz niemal w kazdym mie-
sigcu pojawiaja sie nowe produkty, zaleca sie wysta-
wienie rowniez zbiorczej deklaracji obejmujgcej wszy-
stkie produkty PowerCat 5e FTP.

6.2 Szafy

Szafy jako elementy pasywne (bez zasilania) nie-
bedace wyrobem budowlanym nie podlegajg zadnej
z dyrektyw i jako takie nie wymagajg badania i potwier-
dzania zgodnoséci ze znakiem CE.

6.3 Produkty pomocnicze,
takie jak panele organizacyjne, wieszaki itp.

Produkty pomocnicze, takie jak panele organizacyjne,
panele z wieszakami, ze szczotkg, panele zaslepiaja-
ce, potki, wieszaki, maskownice jako elementy pasywne
(bez zasilania) niebedace wyrobami budowlanymi nie
podlegaja zadnej z dyrektyw i jako takie nie wymagajg
badania i potwierdzania zgodnosci ze znakiem CE.

6.4 Produkty swiattowodowe

Produkty $wiattowodowe nie sg wyrobami budowlanymi
i nie podlegajg zadnej z dyrektyw ,elektrycznych”, tj.
niskonapieciowej (LVD) oraz kompatybilnosci elektro-
magnetycznej (EMC) i jako takie nie wymagajg badania
i potwierdzania zgodno$ci ze znakiem CE.

6.5 Panele zasilajgce

Panele zasilajgce jako produkty podlegajace dyrektywie
niskonapieciowej (LVD) oraz dyrektywie dot. kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC) wymagajg potwier-
dzenia zgodnosci ze znakiem CE. Poniewaz sg to
listwy zasilajgce ACAR montowane do 19-calowego pa-
nelu ostonowego 2U bez ingerencji w konstrukcje
listwy, wystarczy przedstawi¢ dokumenty wystawione
na komponent przez dostawce komponentu.

6.6 Panele wentylacyjne

Panele wentylacyjne jako produkty podlegajgce dyrek-
tywie niskonapieciowej (LVD) wymagaja potwierdzenia
zgodnosci ze znakiem CE.

6.7 Real Time

Produkty Real Time to panele i kable krosowe i jako ta-
kie podlegajg dyrektywie niskonapieciowej, a wiec po-
winny by¢ zgodne z PN-EN 50173:2002 oraz EN
50173:2002.

6.8 Panel telefoniczny

Panel telefoniczny jako produkt transmisyjny jest objety
dyrektywag niskonapieciowg i jako taki powinien by¢
zgodny z normg PN-EN 50173:2002.

Na podstawie materiatow
MOLEX Premise Networks
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MT-RJ

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

- szybka i tatwa instalacja
systemow swiatiowodowych

Dzisiejsze okablowanie strukturalne oparte na
Swiatfowodach powinno charakteryzowac sie sze-
rokim pasmem przenoszenia, mie¢ zwartg kon-
strukcje, by¢é pewne w dziataniu i tanie w przelicze-
niu na port. Rownoczesnie okablowanie takie po-
winno zapewni¢ szybka i fatwg instalacje oraz ela-
stycznosé w przechodzeniu do nowych aplikacji
w dowolnym momencie. Nowy standard MT-RJ
spetnia wszystkie te wymagania.

—

—
-

Rys. 1. Ztacze MT-RJ jest dwa razy mniejsze
w poréownaniu do dupleksowego zfgcza SC

Potrzeba wysokiej wydajnosci, szerokie pasmo przeno-
szenia, zwarta, modularna konstrukcja, prostota instala-
cji, elastyczno$¢ na zmiany oraz niska cena za port
— oto cechy wspodtczesnego systemu okablowania zbu-
dowanego w oparciu o kable Swiattowodowe. Bezpro-
blemowa praca istniejacych protokotéw powinna i$¢
w parze z tatwoscig dostosowania systemu do przy-
sztych aplikaciji.

MT-RJ zostat zaprojektowany tak, aby speti¢ te wszy-
stkie wymagania. Rdzeniem systemu jest nowe duple-
ksowe ztgcze, ktérego wymiary sg mniejsze niz popu-
larnego RJ45. Mechanizm mocowania MT-RJ réwniez
przypomina mechanizm zatrzaskowy RJ45. System
oparty na MT-RJ posiada dwukrotnie wiekszg gesto$¢
upakowania niz znane ztgcza SC duplex. Na panelu
krosowym o wymiarze 1U mozna upakowaé¢ 24 porty
(48 wiodkien). Podobnie jest z urzadzeniami aktywnymi.
W urzadzeniu o wysokosci 1U i szerokosci 19" za-
montowaé mozna 24 stacje nadawczo-odbiorcze (trans-
ceivery). System oparty na interfejsie MT-RJ jest roz-
wigzaniem catosciowym. W sktad systemu wchodzg
nastepujace elementy:

=) przetestowane kable krosowe;

= moduty gniazd do zestawow instalacyjnych nascien-
nych;

= moduty gniazd do paneli krosowych;

= adaptery do szczegdlnych rozwigzan;

=» narzedzia do zarabiania;

= transceivery o matych gabarytach do aplikacji, takich
jak np: Fast Ethernet czy Gigabit Ethernet.

Rozwigzania tradycyjne

W przesztoéci ztgczami najczeéciej uzywanymi do bu-
dowy potgczen w sieciach lokalnych byly ztgcza ST
i SC. Dla wigkszosci aplikacji ich wymiary i jako$¢ byty
wystarczajgce. Dla aplikacji dzisiejszych i przysztych
nieunikniona jest koniecznos¢ stosowania ztgczy o wy-
miarach mniejszych, co umozliwi gestsze upakowanie
w urzadzeniach aktywnych sieci i tatwiejszg manipula-
cje. Ztacza ST (Single Termination) zakanczajg — jak to
wynika z ich nazwy — pojedyncze wiékno. Mechanizm
mocujacy tych ztaczy oparty jest na zasadzie mechani-
zmu bagnetowego (Bayonet).

Dwukierunkowy tor transmisyjny zbudowany jest
z dwéch widkien i czterech ztgczy. W celu zabezpiecze-
nia sie przed btednym podtgczeniem konieczne jest
oznaczenie kanatéw np. poprzez rézne kolory nasuwa-
nych koszulek ochronnych. Konstrukcja bagnetowa wy-
maga pozostawienia wiekszych odstepéw pomiedzy
ztgczami na panelach. Spowodowane to jest mechaniz-
mem potaczeniowym tych ztgczy. Natozenie ztgcza na
adapter wymaga uzycia dwoch palcéw w celu pokrece-
nia nakretka, spetniajgcg réwnoczesnie role obudowy
ztacza. W przypadku gestego upakowania taka pro-
cedura podtgczania bytaby niemozliwa. Dodatkowo
w przypadku duzej liczby widkien duzy ciezar kabla
moze pocigga¢ do tylu ztacze i spowodowac utrate
potgczenia w optycznym torze transmisyjnym (ztacze
ST nie jest odporne na odcigganie kabla). Rozwigza-
niem tego problemu jest zastosowanie przepustow kab-
lowych o odpowiedniej $rednicy i zostawienie wiasciwie
zrolowanego zapasu instalowanego kabla.

Ztacze SC w poréwnaniu do ST posiada znaczne udo-
skonalenia. Zgodnie ze specyfikacjami IEC i EIA/TIA
568 ztgcze SC w wykonaniu dupleksowym gwarantuje
wymagang polaryzacje i pewne, state potgczenie. Za-
miana kanatu nadawczego z odbiorczym jest niemozli-
wa. Warunkiem jest, aby instalator czy tez uzytkownik
koncowy postepowat Scisle wedtug instrukciji instalacyj-
nej okreslonej przez EIA/TIA, IEC i EN50173. Przy
kazdym potgczeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, zeby
w kanale nadawczym i odbiorczym odpowiednikiem
stacji B byta stacja A (B — nadawanie, A — odbiér). Bez-
posrednie krosowanie na ztgczach czy tez gniazdach
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w tym przypadku nie jest konieczne. Prawidiowe dopa-
sowanie nadajnika do odbiornika dokonuje sie automa-
tycznie podczas wykonywania podtgczenia dzieki du-
pleksowej konstrukcji ztgczy SC.

Rys. 2. W przypadku ztacza SC kanaly nadawania
i odbioru nie moga byé przypadkowo zamienione
(jak w przypadku ST), ale wada jest duza ilos¢
miejsca potrzebna na przetaczanie

Ponadto wewnetrzna sprezyna dociskowa oraz wstepny
element dopasowujacy zapewniajg rzeczywiscie pewny
fizyczny kontakt. Ztgcze SC jest prawdziwym ztgczem
push-pull, a dodatkowo jest zlgczem odpornym na
pocigganie wsteczne. Ztgcze to ma podobne wymiary
do ztgcza ST i dlatego posiada te same wady po stronie
urzgdzen aktywnych (rozmiar, gesto$¢ upakowania
oraz koszty za port/transceiver).

Konsorcjum MT-RJ i efekty jego pracy

System oparty na MT-RJ jest wynikiem wspdlnych prac
Konsorcjum MT-RJ utworzonego na poczatku roku
1997. W skiad tego konsorcjum wchodzity firmy: Siecor,
US Connec, Fujikura i AMP. Zajely sie one opracowa-
niem elementéw pasywnych, natomiast Hewlett-Pa-
ckard i AMP rozpoczely prace nad elementami aktyw-
nymi (transceiverami). Zadaniem firm Fujikura i US
Connec byto wprowadzenie wczesniej juz sprawdzonej
ferruli MT, podczas gdy Siecor i AMP jako firmy o du-
zym doswiadczeniu w opracowaniu kabli krosowych,
zlgczy, adapterdw i mechanizméw przytaczeniowych
braty udziat w opracowaniu tych wtasnie elementéw dla
systemu MT-RJ. Firmy Sumitomo, Electric Lightwawe,
Fujikura i Molex-Fiberoptic Systems od konca roku
1997 stworzyly konsorcjum zajmujgce sie produkcjg
transceiverow z interfejsem MT-RJ. Firma AMP jest
wiascicielem licencji na technologie potaczeniowa, dla-
tego z ramienia konsorcjum udziela tej licencji poten-
cjalnym przysztym producentom MT-RJ.

Do dzisiaj 18 firm na calym Swiecie posiada prawo pro-
dukcji tych ztgczy.

System MT-RJ jest powszechnie akceptowany jako sy-
stem niedrogi, pewny w dziataniu i oferujacy znaczng
oszczedno$¢ miejsca. Wydajnosé i efektywnos$¢ optycz-
nych systeméw okablowania nigdy nie podlegata dys-
kusji. Za zalety — takie jak odporno$¢ na zaktocenia
elektromagnetyczne, mozliwo$¢ nadawania na wigksze
odlegtosci w poréwnaniu z tradycyjng skretka i szersze
pasmo przenoszenia — trzeba zaptaci¢ wiecej, ale jedy-
nie dla przesytania gtosu (potgczenia telefoniczne).
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W systemie opartym na MT-RJ osiggnieto cel stworze-
nia systemu $wiattowodowego, ktéry oferuje takg sama
gesto$¢ upakowania jak systemy miedziane oparte na
RJ45. Dodatkowo czas zarobienia gniazda MT-RJ jest
prawie taki sam (nie dtuzszy niz 2 minuty na dwa
wiokna) lub krétszy niz gniazda miedzianego z interfej-
sem RJ45.

Rys. 3. Dzieki systemowi pofaczen
wykorzystujagcemu interfejs MT-RJ

instalacje swiatlowodowe staly sie porownywalne
pod wzgledem kosztow do systemow okablowania
zbudowanych w oparciu o kable miedziane

MT-RJ jako de facto interfejs
obowigzujacy dla sieci lokalnych

Rezultatem pracy konsorcjum jest kompletny system
proponowany przez sporg liczbe dostawcéw. Juz na
dzien dzisiejszy wielu dostawcéw systeméw komunika-
cyjnych zdecydowato sie na wykorzystanie MT-RJ jako
interfejsu w swoich systemach. Ws$réd nich sg: Cisco,
3Com, Nortel Networks, Extreme Networks, Cabletron,
IBM, XLNT, Fore Systems, Allied Telesyn, Ascend
Communications, Xylan, Foundary Networks, Transition
Networks, Ethercom, HP ProCurve, Canary Communi-
cations, GadZoox Networks, Lancast and Blazenet
(stan z lutego 1999 roku, aktualne zestawienie mozna
zobaczy¢ w internecie na stronie: http://www.mtrj.com).

Wyzej wymienieni producenci i OEM nalezg do
wiodgcych na rynku dostawcow systemoéw transmisyj-
nych, co prowadzi do samoczynnego uznania MT-RJ
jako interfejsu de facto standardowego. Od poczatku
1999 roku produkty tych firm, takie jak m.in. karty sie-
ciowe, koncentratory i przetgczniki dla sieci Ethernet,
Fast Ethernet i ATM wyposazane sg w interfejs MT-RJ.
Urzgdzenia do gigabitowych transmisji powinny pojawi¢
sie w niedtugim okresie.

Cechy i zalety MT-RJ

Gestos¢ upakowania i ksztalt MT-RJ sg wzorowane na
8-pozycyjnym wtyku RJ45. MT-RJ zostat opracowa-
ny w konfiguracji wtyk/gniazdo (tradycyjne ztgcza
Swiattowodowe istniejg tylko jako wtyki, natomiast do
ich potgczenia wymagane sg adaptery). Gniazdo
MT-RJ jest bardzo proste w zarobieniu i moze by¢ ter-
minowane w miejscu wykonywania instalacji (bezpo-
$rednio na budynku). Umiesci¢ je mozna zaréwno
w panelu, jak i w zestawie instalacyjnym stuzacym
do wykonania gniazda uzytkownika. Co wiecej, to
dwuwtéknowe, wielokrotnego uzytku, niewymagajgce
klejenia i polerowania gniazdo pasuje do powszechnie
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Tab. 1. Osiagi MT-RJ wg specyfikacji EIA/TIA-568-A dla wiékien wielomodowych

znanych zestawéw instalacyjnych. Diugos¢ gniazda
MT-RJ jest poréwnywalna z dtugoscig 8-pozycyjnego
gniazda kategorii 5 i wynosi 39 mm. Ze wzgledu na te
mate wymiary, MT-RJ moze byé umieszczany zaréwno
w zestawach instalacyjnych prostych, jak i skosnych. Na
gniezdzie MT-RJ moze zosta¢ zarobione kazde wt6kno
okreslone w obowigzujgcych standardach (niezaleznie
od wymiaru bufora wiékna). Gniazdo MT-RJ nie wymaga
stosowania zadnych specjalnych wtékien ani kabli.

Proporcjonalnie do wymiaréw ztgcza MT-RJ zmniejszo-
ne zostaly stacje nadawczo-odbiorcze (transceivery)
zbudowane w oparciu o ten interfejs. Dato to mozliwo$¢
takiego samego ich upakowania, jak w przypadku tra-
dycyjnych rozwigzan miedzianych, a dwukrotnie prze-
wyzszyto zdolnosci upakowania transceiverow SC du-
plex. Oznacza to dwukrotnie wigksza gesto$¢ na takiej
samej powierzchni, a redukcja powierzchni prowadzi do
obnizenia kosztéw catoéci instalacji. System oparty na
MT-RJ jest wiec duzym krokiem naprzéd na dro-
dze osiaggniecia podobnych kosztéw za instalacje
Swiattowodowg i instalacje miedziang. Podstawowa
konstrukcja MT-RJ podobna jest do dominujgcych na

Rys. 4. Gotowe do instalacji w warunkach
wpolowych” gniazdo MT-RJ z kluczem
(pasujace do ptyt czofowych gniazd RJ-45)

rynku ztgczy klejonych bazujgcych na fizycznym kon-
takcie wtdkien, co daje niska ttumienno$¢ wtraceniowa,
pewno$¢ dobrego dziatania i powtarzalno$¢ przetaczen.
Konstrukcja tego ztgcza oparta zostata na sprawdzonej
i powszechnie znanej ferruli MT (Mass Termination).
Ferrula ta wymyslona zostata przez japonska firme
NTT. Poczgtkowo stosowana byta do fgczenia najwyzej
dwunastu jedno- lub wielomodowych wtdkien w jednym
ztgczu. W ztgczu MT-RJ ferrula ta zostata dostosowana
do mini-MT ferruli, w ktérej umieszczono dwa wiékna
w odstepie 750 um. Precyzja potaczenia zostata uzy-
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Tab. 2. Osiagi MT-RJ wg specyfikacji EIA/TIA-568-A dla widkien jednomodowych

skana dzieki umieszczeniu w gniezdzie i stacji nadaw-
czo-odbiorczej dwéch pindw petnigcych role prowadnic.
We wtykach kabli krosowych zostaty wykonane otwory
prowadzace odpowiadajgce pinom gniazd i transceive-
réw. Technologia zastosowania MT-ferruli istnieje na
rynku juz od ponad 10 lat i znalazta szerokie uznanie
przy zastosowaniu dla $wiattowodéw jednomodowych
(patrz tabela 1 i 2).

Gniazdo MT-RJ wyposazone jest w dwa fabrycznie wypo-
lerowane wiokna. Wysokiej jakosci powierzchnie korncow
wiokien dajg w rezultacie matg ttumiennos¢ wtraceniowag
oraz duza strate sygnatu odbitego, co jest szczegdlnie
istotne przy szybkich aplikacjach. Wiékna te umieszczone
sg w ferruli MT i w zlgczu mechanicznym o konstrukciji
analogicznej do konstrukcji ztgcza Corelink Splice. Takie
rozwigzanie znacznie skraca czas zarabiania. W proce-
sie zarabiania musi zosta¢ odstoniete, a nastepnie obcie-
te widkno kabla liniowego. Operacji tych dokonuje sie
przy pomocy standardowych narzedzi, takich jak stripper
i cleaver. Przy uzyciu klucza (poprzez przekrecenie go
0 90°) nalezy otworzy¢ komore, wprowadzi¢ przygotowa-
ne witékno liniowe i ponownie przekreci¢ klucz do pozyciji

Rys. 5. Instalacja wtykoéw i gniazd MT-RJ

nie wymaga zadnych specjalnych narzedzi.

Do zarobienia 1 wiokna w ciagu minuty potrzebny
jest tylko stripper i cleaver

pierwotnej, co konczy proces zarabiania. Ze wzgledu na
swoje mate gabaryty gniazdo MT-RJ moze zosta¢ umie-
szczone w obudowie, ktorej wymiary sg takie same jak
popularnego gniazda RJ45. Dla uzytkownika koricowego
wyglad interfejsu jest bardzo podobny do RJ45, co daje
przekonanie o pracy w $rodowisku dobrze znanym i ro-
zumianym, ale pozostaje $wiadomo$¢ posiadania wszy-
stkich zalet systemu $wiattowodowego.

W punktach dystrybucyjnych mozna umiesci¢ panele
krosowe o wysokosci 1U posiadajgce mozliwosé zakon-
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Rys. 6. Nowy modularny panel krosowy MT-RJ
stanowi zakoriczenie dla max. 48 widkien
swiattowodowych o wysokosci 1U

czenia w nich 48 witékien liniowych. Panele te przygoto-
wane sg rowniez do zamontowania plytek z szescioma
gniazdami MT-RJ. Zamontowaé wigc mozna w jednym
panelu w zaleznoéci od potrzeby 6-, 12-, 18- lub 24-du-
pleksowe porty MT-RJ. Rozbudowa liczby portéw odby-
wa sie poprzez doktadanie plytek fabrycznie wyposazo-
nych w moduty gniazd MT-RJ.

Konstrukcja
stacji nadawczo-odbiorczych

Transceivery z interfejsem MT-RJ majg malg i zwartg
konstrukcje, dlatego tez sg mniej czute na zakt6cenia
elektromagnetyczne. Dostepne sg z zakresem predko-
Sci pracy od 10 Mbit/s do 1,25 Gbit/s dla systemoéw 3.3
Vi 5.0 V. Wymiary zewnetrzne tych urzadzen sa dwu-
krotnie mniejsze od swoich odpowiednikéw z interfej-
sem SC. Daje to mozliwo$¢ upakowania 24 transceive-
réw na wysokosci 1U.

. 4

Rys. 7. Mate wymiary interfejsu MT-RJ powoduja
zmniejszenie gabarytow urzadzen aktywnych,

a tym samym obnizenie kosztow instalacji
sSwiattowodowych

Aktualnie na rynku dostgpne sg stacje nadawczo-od-
biorcze dedykowane dla Gigabit Ethernetu nadajace
w oknie 850 nm dla systeméw 3.3 V. Przewidywane
jest pojawienie sie na rynku stacji nadawczo-odbior-
czych dostosowanych do nadawania w oknie 1310 nm.
Wkrotce powinny pojawi¢ sie urzadzenia w wersji 2,5
Gbit/s (OC 48).

W niedalekiej przysztosci proponowany obecnie przez
ré6znych dostawcow na calym Swiecie system Swia-
ttowodowy oparty na MT-RJ — ze wzgledu na swoje za-
lety i niepodwazalng wyzszo$¢ nad innymi systemami
(systemami opartymi na innym typie ztgcza) oferowa-
nymi na rynku — stanie si¢ standardem zatwierdzonym
przez komitety normalizacyjne, a tym samym obo-
wigzujacym dla sieci LAN.

Zalety systemu:

= Modularny system sktadajacy sie z fabrycznie za-
konczonych i przetestowanych komponentéw, wig-
czajac W to przetestowane zgodnie z protokotami
pomiarowymi kable krosowe.

= Prosty i szybki w instalacji dla kazdego instalato-
ra, niewymagajacy treningdw i specjalnych umiejet-
nosci. Kazdy instalator moze wykona¢ najwyzszej
jakosci system Swiattowodowy bez koniecznosci in-
westowania pieniedzy w drogi osprzet instalacyjny.

=» Najszybsza instalacja na rynku (zarabianie jedne-
go wtdkna w czasie krétszym niz 1 minuta).

=» Gniazdo MT-RJ jako punkt koriczacy moze zostac
ponownie kilkakrotnie uzyte. Daje to tatwo$¢ dosto-
sowania systemu do przysztych ewentualnych zmian
(np. zmiany rozmieszczenia miejsc pracy).

= Ztacze MT-RJ dostepne jest w wersji jednomodo-
wej i wielomodowej, co daje pewnos¢ petnego wy-
korzystania mozliwosci coraz czeéciej stosowanych
Swiattowod6éw jednomodowych w sieciach lokalnych.

= tatwe serwisowanie (czyszczenie) czota ferruli
zlgcza z kurzu, brudu i innych zanieczyszczen przy-
czynia si¢ do trwatego, stabilnego i zachowujacego
parametry potgczenia.

= Diuga zywotno$¢ w potaczeniu z 15-letnia gwa-
rancjg na cato$¢ systemu.

= Powszechno$¢ systemu. Wszyscy liczacy sie na
rynku producenci urzgdzen aktywnych i pasywnych
sg potencjalnymi dostawcami systemu MT-RJ. Czyni
to MT-RJ de facto nowym standardowym ztgczem
dla sieci lokalnych.

Dzisiejszy rynek wymaga od systemoéow okablowania
duzych predkosci oraz wysokiej wydajnosci w potgcze-
niu z matymi wymiarami i zwartg budowa. Cechy te po-
siada MT-RJ. Dodatkowo ze wzgledu na medium trans-
misyjne, jakim w systemie MT-RJ jest Swiattowod, sy-
stem ten odporny jest na zaktécenia, dostarczajgc du-
zego bezpieczenstwa dla zasobéw sieci. Dostarcza on
rowniez szerokiego pasma przenoszenia, ktére coraz
czesciej wymagane jest przy uzywaniu zasobow intra-
netu i internetu. Aktualne wymagania dla pasma prze-
noszenia zmieniajg sie¢ co pot roku, zwiekszajac sie
prawie dwukrotnie. Ze wzgledu na to system oparty
na MT-RJ jest idealnym rozwigzaniem dla budowy za-
rowno potgczen szkieletowych, jak i potaczen bezpo-
$rednio do biurka uzytkownika (Fiber to the Desk).

Opracowanie:

Dziat Techniczny firmy LANSTER Krakow

na podstawie materiatdbw AMP Deutschland Gmbh.
LAMP” jest znakiem zastrzezonym firmy AMP

LST” jest znakiem zastrzezonym firmy AT&T
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OptiTel i OptiLan
- osprzet telekomunikacyjny

ZPAS-NET

Rodzina przetacznic OptiTel zostata zaprojektowana
z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan stosowa-
nych w sieciach telekomunikacyjnych. Opracowujac
nowe modele przetgcznic, zwrécono szczegding
uwage na dostosowanie funkcjonalne dla nowo bu-
dowanych sieci dostepowych. OptiTel to petna gama
przetagcznic o roéznej liczbie pdl komutacyjnych,
poczawszy od modeli panelowych i nasciennych,
przez stojakowe, az do specjalnej szafy wraz
z osprzetem kablowym. Przetgcznice OptiTel umoz-
liwiajg przetgczanie toréw optycznych pomiedzy ka-
blami liniowymi i urzgdzeniami koricowymi. Stosujac
przetacznice rodziny OptiTel, mozna elastycznie
konfigurowac¢ tory optyczne, przetaczac trakty rezer-
wowe, doftagczaé nowe urzadzenia oraz prowadzi¢
pomiary eksploatacyjne lub kontrolne. Wszystkie
przetacznice OptiTel wykonywane sg z dostosowa-
niem do czterech podstawowych ztgcz Swiattowodo-
wych: SC, E2000, ST oraz FC.

Podstawowym elementem systemu OptiTel sg
przetacznice panelowe PSP wystepujace w kilku
wersjach. Podstawowy podziat dokonywany jest ze
wzgledu na gteboko$¢ przetgcznic: 280 mm i 200
mm, poza tym przetacznice dzielimy ze wzgledu na
ilo§¢ ztaczy, jakie mozna umiescic w ptycie
czotowej. W wersji 1U, jest mozliwo$¢ umieszczenia
12 lub 24 adapteréw, a w przetgcznicy o wysokosci
2U nawet 48 adapteréw. Przetacznice te wyposazo-
ne sag w zamek, zamykany kluczem patentowym.
Boczne uchwyty do belek no$nych sg regulowane,
co pozwala na zmiane gtebokosci zamocowania
samej przefacznicy, a co za tym idzie zabezpiecze-
nie patchcordéw przed uszkodzeniem przez drzwi
szafy.

Poza przetgcznicami panelowymi ktére muszg by¢
zamocowane w szafie 19”7, 21” lub stojaku oferujemy
przetgcznice nascienne PSN, ktére mozna zamoco-
wac¢ w dowolnym miejscu, doktadnie tam gdzie nale-
zy potaczy¢ kable lub konczy sie kabel liniowy.
Przetacznice te posiadajg drzwiczki z blokadg otwar-
cia, dzigki ktérym mozna ustawi¢ na nich urzadzenie
spawajagce $wiattowody majgc bezposredni dostep
do wnetrzna przetgcznicy.

Specjalnie dla duzych instalacji, gdzie nalezy wyko-
na¢ duzg iloé¢ spawobw, a posiadamy do dyspozy-
cji bardzo matg powierzchnie, zaprojektowano
przetgcznice stojakowe PSS. Przetacznice stojako-
we sg wykonywane tak, aby w jednym miejscu moz-
na byto wykona¢ od 96 do 288 potaczen swiattowo-
dowych, bez koniecznoéci stawiania duzej szafy.

Cato$¢ systemu mozna zabudowaé w szafach
przetacznic swiattowodowych SPS lub w stojakach
przetacznic modutowych SPM. Sg to specjalnie
przystosowane obudowy do montazu przetgcznic
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panelowych PSP. Posiadajg one wiele udogod-
nien umozliwiajacych tatwe wprowadzania kabli
$wiattowodowych: specjalne przepusty w dachu,
w goérnej oraz dolnej plycie. Szafa posiada takze
specjalne elementy stuzgce do rozszycia kabli, daje
rowniez mozliwo$s¢ zamontowania zapasu tub
Swiattowodowych na specjalnych krzyzakach.

Druga gtéwna grupg produktowg, w ramach ofero-
wanego osprzetu telekomunikacyjnego ZPAS-NET,
jest rodzina przetgcznic OptiLan, ktéra zostata za-
projektowana na bazie omawianych juz przetacznic
OptiTel. Konstrukcja tych przetgcznic zostata upro-
szczona i zzachowaniem zasad ergonomii i ekono-
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mii zaopatrzona tylko w najpotrzebniejsze elementy,
tak jednak, aby w odpowiedni sposéb zabezpieczyé
wykonanie potgczen $wiattowodowych, zaréwno
spawow jak i potgczen poprzez adapter. Przetgczni-
ce te stosowane sg gtéwnie do potaczen w sieciach
LAN, ale mozna je uzywac¢ réwniez w sieciach tele-
komunikacyjnych. Przetgcznice te (wykonywane
jako panelowe i nascienne) posiadajg mniejszg licz-
be wariantéw i sg przystosowane tylko do dwdch ty-
péw ztgcz (ST i SC).

Przetgcznice panelowe OptiLan PSP, wykonywane
sg w jednej gtebokosci (280 mm) oraz w dwoéch wy-
sokosciach 1U i 2U. Nizsze (1U) wykonywane sg dla
12 i 24 spawdw (typy te roznig sie tylko iloscig tacek
pod spawy). W plycie czotowej znajdujg sie zawsze
24 otwory dla adapterow. Przetgcznice PSP nie
posiadajg zamka, a ich zamknigcie odbywa sie
poprzez skrecenie za pomocg elementow mocu-

jacych.

Ostatnig grupa serii OptiLan sa przetacznice na-
$cienne PSN. Produkowane sg one w dwéch odmia-
nach: 12 (lub 24 spawy), albo opcjonalnie dla 16
potgczen. Wersja na 16 spawow jest bardzo matg
przetgcznica, ktéra dzigki temu daje duzg swobode
W jej umieszczeniu w dowolnym miejscu, przy braku
niewielkiej przestrzeni dostepnej do zabudowy.

Razem z przetgcznicami oferujemy petny osprzet
Swiattowodowy, poczawszy od kabli Swiattowodo-
wych we wszystkich mozliwych wykonaniach, po-
przez pigtaile, adaptery, a skonczywszy na dowol-
nych typach patchcordéw.

Marcin Siwek, ZPAS-NET



Szafy
ie z tej ziemi!

for your connections

Elhuunw_-.l lal&ﬂfnrma};uﬁ?ﬂmrgnl:n:}m e

-"':- 128

fomd” "2PAS S.K. . >
- Tal- 0748720100 .

PAS. -, & 12" ¥ Fai 0748724074
R I : infg@zpis.pl
- ety . - - wdew.zpas.pl

3 _ >
i # F 1 -T
: 4 -
: = &;’Eﬁ*‘ - ik
e - e et T e S




32

OKABLOWANIE STRUKTURALNE

Historia udanego wdrozenia
programu AdRem NetCrunch
w Zespole Szkof

im. Lorda Selkirka,

Selkirk, Kanada

Kluczowe korzysci:

" bezobstugowe oszczedne monitorowanie catej sieci
WAN z poziomu jednej konsoli programu;

"% obnizenie czasu wydatkowanego na diagnozowanie
i usuwanie problemoéw w sieci;

% optymalizacja wydajnoéci sieci i wykorzystania jej
w celach dydaktycznych i administracyjnych.

— Bardzo skrupulatnie poréwnywalismy NetCruncha
z konkurencyjnym narzedziem o nazwie WhatsUp Gold.
Okazato sie, ze NetCrunch przewyzsza swojego rywala
wygodg graficznego monitorowania oraz przyjaznym
dla uzytkownika interfejsem. Kiedy zobaczylismy, ze
jedna konsola programu pozwala uzyskac szczegétowy
obraz sieci, wiedzielismy, ze NetCrunch to koniecznos¢
— Brad Bowman, administrator sieci i systeméw Ze-
spotu Szkét im. Lorda Selkirka, Selkirk, Kanada.

Profil uzytkownika

ZespOt Szkoét im. Lorda Selkirka ma swojg siedzibe
w miescie Selkirk, 34 kilometry na potnoc od Winnipeg
— stolicy kanadyjskiej prowincji Manitoba. W skfad gru-
py wchodzi 14 szkét podstawowych, gimnazjow i szkot

Srednich, w ktérych nauke pobiera 5000 uczniéw za-
mieszkujacych obszar prawie 1100 kilometrow kwadra-
towych. Zatrudniajgc ponad 600 nauczycieli i pracowni-
kéw administracii, zespot jest najwiekszym pracodawcag
sektora publicznego hrabstwa Selkirk.

Pion informatyki w szkotach im. Selkirka odpowiada za
nadzér nad 10 serwerami NetWare 6 i Windows 2003,
1600 stacjami roboczymi, 8 przetgcznikami Cisco 2950
i 15 bezprzewodowymi hostami dziatajacymi w trybie
point-to-point. Ze wzgledu na kryteria uzytkowe infra-
struktura informatyczna dzieli sie na takie sekcje, jak
Nadzér Techniczny, Ptace, Ksieggowos$¢ i Technologie.
Podobnie jak w kazdej innej instytucji edukacyjnej
w Kanadzie, sprawne funkcjonowanie wszystkich po-
wyzszych dziatdow jest uzaleznione od nieprzerwanej
komunikacji sieciowej i poprawnoéci dziatania sprzetu.
Serwery uczniéw i kadry muszg dziata¢ zaréwno pod-
czas, jak i poza godzinami lekcyjnymi wspomagajgc
proces nauczania i biezace zarzadzanie szkotg oraz
udostepniajgc wszelkiego rodzaju dane. To samo doty-
czy catej sieci, ktéra z punktu widzenia personelu tech-
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nicznego powinna umozliwia¢ natychmiastowa analize
i diagnostyke w przypadkach zaktocen.

Przed wdrozeniem NetCruncha strategia informatyczna
w szkotach z Selkirk nie obejmowata systemu monitoro-
wania sieci z centralnego punktu kontroli. Okazato sie
jednak, ze wraz z rozbudowg infrastruktury komputero-
wej sie¢ byta coraz bardziej narazona na przerwy
w dziataniu. Logiczng konsekwencjg tego stanu rzeczy
byta decyzja zakupu narzedzia monitorujgcego, ktére
zmniejszytoby liczbe btedéw i czas diagnozowania pro-
bleméw, ograniczajgc potrzebe interwencji administra-
toréw, nierzadko w miejscach oddalonych od siedziby
o wiele kilometréw. Do innych kryteriéw wyboru ideal-
nego narzedzia nalezata szybko$¢ wdrozenia, zakres
monitorowania i graficznej wizualizacji struktury sieci
oraz wszechstronno$¢ systemu ostrzegania administra-
toréw o problemach.

Brad Bowman, administrator sieci i systeméw w Zespo-
le Szkét z Selkirk: — Bardzo skrupulatnie poréwnywali-
$my NetCruncha z konkurencyjnym narzedziem o na-
zwie WhatsUp Gold. Okazafto sig, Zze NetCrunch prze-
wyzsza swojego rywala wygodg graficznego monitoro-
wania oraz przyjaznym dla uzytkownika interfejsem.
Kiedy zobaczylismy, ze jedna konsola programu po-
zwala uzyskac¢ szczegdtowy obraz sieci, wiedzielismy,
ze NetCrunch to koniecznosc.

Juz na samym poczatku NetCrunch speit poktadane
W nim nadzieje. — Instalacja tego narzedzia zajeta nam
zaledwie 5 minut dzieki bezprzewodowej architekturze
typu point-to-point. Program okazat sie tak przejrzysty
w uZytkowaniu, ze jakiekolwiek szkolenia okazafy sie
zbedne.

Przy pierwszym uruchomieniu NetCrunch automaty-
cznie wy$wietlit dynamiczne mapy logicznej i fizycznej
topologii sieci szkét Selkirk. Natychmiast zaczat tez
testowa¢ poprawnos$¢ zdalnych i lokalnych potgczen
oraz $ledzi¢ wykorzystanie systeméw na kluczowych
urzadzeniach, jak np. serwery, rutery i przetgczniki.
Na pierwsze sukcesy nie trzeba byto diugo czekaé
— dzieki opcji ciagtego i bezobstugowego monitorowa-
nia Bowman wykryt i usunat ciggle powracajacy pro-
blem z potagczeniem bezprzewodowym.

W biezacym nadzorze nad siecig pion informatyki z Sel-
kirk uzywa NetCruncha do bezagentowego monitoro-
wania sprzezonego z wszechstronng prezentacjg gra-
ficzng. Bowman i jego koledzy $ledzg wykresy obra-
zujgce biezace statystyki dotyczace poprawnosci
dziatania i wydajnosci catej sieci WAN. Co wiecej,
moga réwniez analizowaé wydajnos¢ kazdego pojedyn-
czego hosta w sieci lub dziatajgcej na nim ustugi.

Kolejnym waznym aspektem strategii monitorowania
opartej na NetCrunchu jest alertowanie. Niezawodny,
proaktywny system alertowania wykrywa zdarzenia
oraz symptomy potencjalnych zagrozen i reaguje na
nie za pomocg zdefiniowanych przez uzytkownika akcji.
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Do akcji tego typu naleza np. wystanie powiadomienia
poprzez email, pager, ICM lub SMS, wystanie trapu
SNMP lub uruchomienie lokalnego lub zdalnego pro-
gramu lub skryptu. — Alertowanie w NetCrunchu poma-
ga nam odpowiednio wczesnie wykrywac zaktocenia,
dzieki czemu nasi uzytkownicy sg zadowoleni z jakosci
sieci. A byliby jeszcze bardziej zadowoleni, gdyby wie-
dzieli, ile zaktéceri udato nam sie usungc, zanim je
w ogdle odczuli.

Z uwagi na odlegtosci dzielgce poszczegdlne szkoty
w Selkirk, najbardziej wymierng korzyscig uzywania
programu okazafa sie scentralizowana diagnostyka sie-
ci, w tym opcja monitorowania i zarzadzania przez
przegladarke internetowa. — Z NetCrunchem mozemy
kontrolowac catg sie¢ WAN. Gdy w jednej z 14 szkot
ma miejsce przestdj sieci, z dowolnego miejsca moze-
my zalogowac sie do konsoli programu, a nastepnie
szybko wykry¢ i usungc problem. Narzedzia dostepne
w NetCrunchu uruchamiajg sie przy uzyciu niewielkich
zasobow, dzieki czemu w sytuacjach awaryjnych moze-
my dziata¢ blyskawicznie. Na przyktad, gdy pada inter-
net w dowolnej zdalnej sieci, wiemy o tym, zanim za-
dzwoni stamtgd telefon — nie tracimy czasu na dzwonie-
nie i ustalanie aktualnego stanu potgczenr w sieci. Co
wiecej, udato nam sie wydatnie ograniczy¢ wizyty
w zdalnych lokalizacjach.

Podsumowanie

Wedtug Bowmana, czas to gtéwna korzy$¢ ptynaca
z uzywania NetCruncha. — Biorgc pod uwage tradycyjny
naktad czasu na wykrycie, diagnoze i usuniecie proble-
mu, NetCrunch to oszczednos¢ rzedu 50 procent. Za-
oszczedzony czas pozwala nam skupic sie na nowych,
strategicznych zadaniach. Duzym plusem programu
jest to, ze mozemy swobodnie przemieszczac sie mie-
dzy szkotami nie martwigc sie o potencjalne zaktdcenia.
Jestem przekonany, ze wdrozenie tak wszechstronne-
go systemu monitorowania o tak przystepnej cenie jest
zyskowng inwestycjg.

Zrédto: www.adrem.com.pl
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Systemy monitoringu
ustug sieciowych

Gtowng przyczyna rozwoju sieci komputerowych jest
che¢ swobodnego komunikowania sie. Obecnie
w instytucjach biznesowych najczestszym powodem
korzystania z sieci lokalnych jest potrzeba korzysta-
nia z drukarek sieciowych, ze wspétdzielonego opro-
gramowania biznesowego, ze wspdlnej bazy da-
nych, komunikowania sie pracownikbw wewnatrz
organizacji i przekazywania sobie dokumentow w for-
mie elektronicznej. W zwigzku z powyzszym ptynne
realizowanie proceséw zachodzacych w firmach jest
coraz mocniej zalezne od witasciwego dziatania
ustug sieciowych. Wiec ustugi takie jak SMTP,
POP3, HTTP, FTP i wiele innych wywierajg coraz
wiekszy wpltyw na nasze przedsiebiorstwa. Sercem
kazdej takiej sieci jest serwerownia i serwery, ktére
sie w niej znajduja. To gtownie od ich poprawnego
dziatania zalezy czy sie¢ lokalna w przedsigbior-
stwie bedzie dziataé wtasciwie. Zapewnienie odpo-
wiednich warunkdéw pracy serwerdw, instalacja
wyspecjalizowanych systeméw monitorujgcych new-
ralgiczne parametry w serwerowni oraz instalacja
systeméw reagujacych na zagrozenia juz zaistniate
np. takie jak systemy gaszenia serweréw sg réwno-
znaczne z zapewnieniem bezpieczenstwa firmie i jej
ptynnego dziatania.

Systemy monitoringu dziatania ustug sieciowych,
warunkéw klimatycznych w serwerowni i systemy
autoryzowanego dostepu do pomieszczen serwero-
wych stajg sie nieodzownym elementem wyposarze-
nia serwerowni. Na rynku obecnie znajduja si¢ dwa
interesujgce rozwigzania oferowane przez firme
ZPAS-NET. Pierwszy z nich jest oparty na oprogra-
mowaniu Nagios oferowanym wraz z zestawem wty-
czek do wybranych urzadzen pomiarowych. Drugim
bardziej rozbudowanym i oferujacym wigksze mozli-
wos¢ ochrony serwerowni m.in. pod wzgledem re-
akcji na zaistniate sytuacje alarmowe jest system
zdalnego nadzoru ZPAS Control Oversee.

Nagios jest oprogramowaniem open source (GNU
General Public License) stuzgcym do stalego moni-
torowania pracy serweréw, potgczen i ustug. Ma on
za zadanie kontrolowac i w razie potrzeby sygnalizo-
waé nieprawidtowosci funkcjonowania nadzorowa-
nych urzadzen za pomocg wysytanych komunikatow
(email, SMS, IM, pager). Zostat on stworzony do
monitorowania ustug sieciowych (SMTP, POP3,
HTTP, PING, etc.). Oprogramowanie Nagios umozli-
wia zarzgdzanie uprawnieniami, oraz udostepnianie
informaciji, przez przegladarke www lub wap, o nad-
zorowanych urzgdzeniach. Dziegki specjalnemu sy-
stemowi wtyczek oprogramowanie to jest w stanie

Hagios
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monitorowac praktycznie wszystkie krytyczne para-
metry interesujgce nas w serwerowi.

ZPAS-NET oferuje game urzadzeri doskonale
wspoitpracujgcych z systemem Nagios, oferujemy
réwniez gotowe wtyczki wspotpracujace z naszymi
urzadzeniami.

Wtyczki te pozwalajg uzytkownikowi zdefiniowaé
warunki progowe WARNING — ostrzegawczy i CRI-
TICAL — krytyczny, o ktérych uzytkownik systemu
bedzie informowany w razie ich zaistnienia.

Powyzej jest przedstawiona przyktadowa wizualiza-
cja w programie Nagios.
PR Conmni Choermex

am | oms: s P
[ [Ny p——

Drugim oferowanym systemem monitoringu przez
ZPAS-NET jest ZPAS Control Oversee. Stanowi
oprogramowanie przeznaczone do zdalnego nadzo-
ru i kontroli obiektéw przemystowych wyposazonych
w systemy urzadzen automatyki cyfrowej. Pozwala
ono zintegrowa¢ dowolng liczbe niezaleznych, roz-
proszonych geograficznie obiektéw, organizowac je
w dowolne struktury sieciowe oraz centralnie nimi
zarzadzaé. Oversee Software stuzy do tworzenia
paneli operatorskich umozliwiajgcych wizualizacje
stan6éw aktualnych, archiwalnych, zdalng zmiane na-
staw i konfigurowanie uktadéw lokalnej automatyki.

Daniel Piegza
Dziat Wsparcia Technicznego ZPAS-NET

= Monitaring warunkes klimstycznyeh
* Ryzyho podiopsenia

« Zanik zasilania

=

='Wystapiznie dymu
* Mip@utoryzomane ohwanche
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Optymalizacja korporacyjnych
struktur sieciowych,
czyli swiattowodem do biura

Nowoczesna komunikacja i stale rosngce zapotrze-
bowanie na szybkag transmisje danych wymagajg
perspektywicznie zorientowanych koncepcji siecio-
wych. Wspoiczesne tendencje wskazujg na Swiatfo-
wod, jako na medium bedgce podstawg teletrans-
misyjnej sieci przysztosci.

W krajach Europy Srodkowowschodniej z roku na rok
przybywa instalacji $wiattowodowych w sieciach kor-
poracyjnych. Jednak daleko nam jeszcze do zachod-
nich sgsiadéw zaréwno pod wzgledem iloéci, jak i skali
przeprowadzanych inwestycji.

Wykorzystujgc amerykanska koncepcje okablowania
bazujgcg wytgcznie na nieekranowanej skretce zapomi-
namy czesto o aplikacjach optycznych z ich niekwestio-
nowanymi zaletami i zwigzanymi z nimi znaczgcymi
oszczednosciami.

Opis koncepcji FTTO
(Fiber to the Office)

Wykorzystujgc wtasciwosci $wiattowodu umozliwiajgce
transmisje danych na duze odlegtosci mozna scentrali-
zowaé dystrybucje sieciowg w jednym punkcie. Taka

10/100/1000Base-T _

+ PolLAM

IF Phone

IP Phone

Gigabit
Installation
Switch

101008 ase-T

..1"1-.
-

PC

koncepcja okreslana jest mianem collapsed backbone.
Dzieki zastosowaniu takiego rozwigzania nie ma juz ko-
niecznosci zajmowania kolejnych pomieszczen na ko-
sztowne centra subdystrybucyjne wraz z dodatkowym
wyposazeniem.

Zastosowanie konwerteréw wieloportowych w centrum
dystrybucyjnym pozwala na ekonomiczng konwersje
portéw miedzianych na $wiattowodowe. Dzieki temu

Switch instalacyjny
Gigabit, wersja
z portem uplink SFP

Central
Switch

1000Base-SX/LX

10/100/1000Base-T
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24-portowy zarzadzalny konwerter
100BaseTX/100BaseFX

mozna wykorzysta¢ aktywne urzadzenia wyposazone
w porty miedziane, co w znacznym stopniu obniza ko-
szty sieci.

Chcac doprowadzi¢ $wiattowdd do biura mozna wybie-
ra¢ sposérod szerokiego asortymentu przetgcznikow
(wolno stojgcych, przystosowanych do montazu w na-
Sciennych kanatach kablowych lub podtogowych pusz-
kach dystrybucyjnych) konwertujacych kazdy port cen-
tralnego przetgcznika na cztery porty terminali. Wszy-
stkie urzadzenia koricowe moga by¢ podtgczone do sie-
ci poprzez standardowy kabel miedziany, a chcac uno-
woczesni¢ sie¢, nalezy wymieni¢ tylko urzgdzenia kon-
cowe.

Wieloportowe konwertery mediéw majg posta¢ kompa-
ktowych urzadzen Ethernet lub Fast Ethernet o duzej
gestosci portow. Mozliwe jest zabudowanie 24 par por-
tow (skretka + $wiattowdd) w urzadzeniu o wysokosci
1U. Przy Gigabit Ethernet w urza-

dzeniu o wysokosci 3U mozna zre-

alizowa¢ konwersje do 18 portow.

Oprocz wysokiego zageszczenia

portéw systemy konwersji wyposa-

zone sg w redundantne zasilanie,

funkcje autocrossing oraz za-

rzgdzanie SNMP/web based. Ma-

ksymalny zasieg transmisji $wia-

ttowodowej w trybie full duplex dla

widkien wielomodowych to: 2 km

dla Fast Ethernet oraz 275/550 m dla Gigabit Ethernet.
Przy wtéknach jednomodowych zasieg dla obydwu pro-
tokotéw wynosi 15/30/80/125 km w zaleznosci od wersji
interfejsu optycznego. Przy zastosowaniu systemu mo-
dularnego istnieje mozliwos¢ konwersji réznych proto-
kotéw w jednym chassis.

Urzgdzenia koncowe — switche wolno stojgce, monto-
wane w kanatach instalacyjnych lub podpodtogowych
— sg technologicznie zaawansowanymi przetgcznikami
warstwy drugiej z zaimplementowanymi mechanizmami
nadawania priorytetéw z warstwy trzeciej oraz CoS dla
aplikacji VolP, z obstuga sieci VLAN zgodnie z IEEE
802.1pg. Switche wspierajag rowniez zasilanie urzadzen
koncowych przez skretke PoE (Power over Ethernet)
zgodnie z IEEE 802.1af. Oprécz interfejsu $wiattowodo-
wego Fast Ethernet posiadajg w zaleznosci od wersji
4 lub 6 portéw skretkowych. Zasieg transmisji poszcze-
golnych protokotéw jest analogiczny jak w przypadku
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konwerterow wieloportowych i modularnych. W wersji
miniaturowej 45x45 mm do montazu w kanatach kablo-
wych i podpodtogowych przetgczniki mozna wyposazy¢
w uplink $wiattowodowy Gigabit Ethernet majgcy postac
portu optycznego zabudowanego na state lub modular-
nego jako transceiver SFP. Komunikacja z urzgdzenia-
mi odbywa sie przez SNMP, TCP/IP lub Telnet. Dodat-
kowo oferowane jest oprogramowanie Device Manager,
umozliwiajgce administrowanie duzymi sieciami FTTO
w efektywny sposéb. Ze wzgledéw bezpieczenstwa
moze zosta¢ wdrozone opcjonalne oprogramowanie do
identyfikacji MAC, ktére uniemozliwia dostep do central-
nych zasob6éw nieuprawnionym uzytkownikom.

Urzadzenia dedykowane do realizacji koncepcji FTTO
umozliwiaja realizacje catosci okablowania przy pomo-
cy $wiattowodu, a zarazem podtgczenie koncowych
urzadzen za po$rednictwem kabla miedzianego. Stano-
wig tym samym ekonomiczne i przyszioSciowe roz-
wigzanie inwestycyjne.

Switch instalacyjny
MICROSENS

z funkcjonalnoscia
PoLAN wspofpracujacy
z telefonem IP

Podstawowe atuty rozwigzan FTTO:

<> pionowe i poziome okablowanie $wiattowodowe bu-
dynku,
“* elastycznosé i skalowalnosé sieci,

“* bezpieczenstwo transmisji, brak zaktécen, izolacja
galwaniczna,

«* brak kosztownych centréw subdystrybucyjnych,

“* pokonanie bariery 90 m na skretce,

< beznarzedziowy montaz snap-in urzagdzen instalacyj-
nych,

“* kompatybilnosé urzadzen instalacyjnych z syste-
mem Mosaic m.in. Legrand, Ackermann,

“* integracja z telefonig IP,

“* efektywna administracja.

Marcin Dabrowski
Account Manager w firmie Microsens
(www.microsens.com)
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Firma Eaton jest producentem rodziny zasilaczy
bezprzerwowych (UPS) Powerware 9315. Menedze-
rowie dziatow informatyki i administratorzy obie-
ktow mogg korzysta¢ obecnie z modeli o mocach
300/400 kVA i wspéitczynniku mocy na wyjsciu 0,9,
dostepnym wczesniej tylko w modelach o mocy
625 kVA. Kazdy z modeli z rodziny 9315 mo-
Ze wspolpracowaé online poprzez sie¢ ethernet
lub internet z systemami zdalnego monitorowania
i zarzgdzania.

Wieksza moc czynna na wyjéciu Powerware 9315 to
tréjfazowy zasilacz bezprzerwowy online z systemem
podwdjnej konwersji, posiadajacy wysoko wydajne i za-
awansowane mozliwosci komunikacyjne z systemami
informatycznymi o krytycznym znaczeniu dla przedsig-
biorstwa. Dla przyktadu, nowy wspétczynnik mocy na
wyjsciu modelu 9315 400 kVA oznacza zwiekszenie
mocy czynnej na wyjsciu z 320 do 360 kW, co czyni
z niego odpowiedni system dla centréw przetwarzania
danych nastepnej generacji, stosujgcych serwery mo-
gace wykorzysta¢ wyzszy wspotczynnik mocy.
Wspéiczynnik mocy wyjéciowej 0,9 to realny wzrost
mocy uzytecznej bez zwigkszania powierzchni zajmo-
wanej przez zasilacz, a wigc ujmujac to inaczej
— wzrost mocy uzytecznej w przeliczeniu na powierzch-
ni¢ zajmowang przez zasilacz. Ta cecha sprawia, ze
menedzerowie dziatdw informatyki i administratorzy
obiektow majg wiekszg swobode w zarzadzaniu obcia-
zeniem i planowaniu zagospodarowania obiektéw.
Zasilacze bezprzerwowe z rodziny 9315 wyposazone
sg rowniez w technologie podwojnej konwersji online,
ktéra eliminuje anomalie zasilania i zapewnia wysoki
poziom bezpieczenstwa na poziomie niemal 100 proc.
czasu uzytecznego, chronigc dotgczone serwery,
urzgdzenia pamieci masowej, sprzet sieciowy i urza-
dzenia medyczne.

Powerware 9315 to rozwigzanie w zakresie zarzadza-
nia energia, ktére gwarantuje stabilne, zgodne z norma-
mi zasilanie systeméw o krytycznym znaczeniu w ban-
kowosci, placéwkach stuzby zdrowia, administracji pu-
blicznej i srodowiskach korporacyjnych.

Niezaleznie od podwyzszonego wspoétczynnika mocy
0,9, wersja 9315 zostata wyposazona w zintegrowane
gniazdo komunikacyjne X-Slot. Zwieksza to mozliwoéci
komunikacyjne zasilacza UPS poprzez umozliwienie
obstugi réznorodnego oprogramowania oraz aplikaciji
komunikacyjnych, w tym:

umozliwia bezposérednia integracje informacji z UPS
(pomiary i status) z systemem zarzadzania budyn-
kiem, korzystajacym z protokotu Modbus RTU,

umozliwia zdalne monitorowanie za posrednictwem
standardowej przegladarki internetowej, poczty elek-
tronicznej lub systemu zarzadzania siecia, korzy-
stajgcego z protokétu SNMP.

Gniazdo X-Slot jest zasilane z UPS, co zapewnia nieza-
wodng komunikacje¢ w razie awarii, za$ funkcja hot
swap utatwia instalacje opcji komunikacyjnych.

Powerware 9315 zaprojektowano z zastosowaniem nad-
miarowych komponentéw o krytycznym znaczeniu, mini-
malnej liczbie ptytek drukowanych, w petni cyfrowego
przetwarzania sygnatu oraz doskonatego chtodzenia.

Zasilacze Powerware 9315 mozna tgczy¢ rownolegle,
zaréwno dla uzyskania nadmiarowosci, jak i zwieksze-
nia mocy, korzystajgc z opatentowanej technologii Po-
werware Hot Sync UPS. Technologia Powerware Hot
Sync umozliwia prace dwoch lub wiecej modutéw UPS
w tandemie bez tgczacej je plataniny kabli. Tego rodza-
ju bezprzewodowe rozwigzanie oznacza, ze jednostki
pracujg synchronicznie, nawet jesli pracujg niezaleznie
od siebie. Gdy jeden z modutéw ulegnie awarii, druga
jednostka natychmiast przejmuje obcigzenie, nie dopu-
szczajgc do zatamania sieci. Nadmiarowo$¢ typu N + 1
zapewnia dodatkowy stopien niezawodnosci, jednocze-
$nie eliminujgc pojedyncze punkty awarii, spotykane
w innych réwnolegtych systemach nadmiarowych, sto-
sowanych w przemysle.

Podobnie jak inne modele z rodziny zasilaczy Po-
werware 9xxx, zasilacz 9315 zapewnia catkowitg ochro-
ne przed wszystkimi dziewigcioma powszechnie spoty-
kanymi problemami zasilania, a wigc zanikiem napiecia,
spadkiem mocy, przepieciami, zanizonym lub zawyzo-
nym napieciem, przejsciowymi zaktéceniami przebie-
gu napiecia/pradu, szumami, wahaniami czestotliwosci
oraz znieksztatlceniami harmonicznymi.

Opracowano na podstawie materiatow firmy Eaton



OKABLOWANIE STRUKTURALNE 39
Stowniczek pojeé

Bl ANSI (Amerykanski Instytut Normalizacji):

naczelny organ zajmujacy si¢ opracowywaniem norm technicznych w USA — instytucja pozarzadowa,
subwencjonowana przez ponad 1000 organizacji gospodarczych, stowarzyszen zawodowych i spotek;
jest cztonkiem miedzynarodowej organizacji I1SO.

H ARCHITECTURE (architektura):
1. Okablowanie catego budynku;
2. Topologia sieci lokalnej (szyna, pierécien, gwiazda itp.).

Bl ATM (Asynchroniczny Tryb Transmisji):
technologia bardzo szybkiego (155 Mbps lub wiecej) przekazywania i przetgczania pakietow, wykorzy-
stywana zaréwno dla sieci lokalnych jak i miedzymiastowych.

Il ATTENUATION (tlumienie ew. ttumienno$é):

strata mocy sygnatu jako funkcja odlegtosci; w $wiattowodach ,przyciemnienie $wiatta” w trakcie jego
wedrowki przez $wiattowdd, wyrazona zwykle w dB/km.

Bl AWG (American Wire Gauge):

amerykanski wzorzec gruboéci przewodu do okreslenia rozmiaru przewodéw; im wigksze AWG, tym
mniejsza jest $rednica przewodu (np. 22 AWG>0,6 mm, 24 AWG>0,5 mm, 26>AWG=0,4 mm).

l BACKBONE (okablowanie pionowe, szkieletowe):
jest to gtéwny kabel taczacy wszystkie punkty dystrybucyjne (rozdzielcze).

Il BACKSCATTERING (rozpraszanie wsteczne):

czes¢ Swiatta w Swiattowodzie, w wyniku odbicia skierowana w kierunku przeciwnym niz pozgdany dla
danej transmisji (p. rozpraszanie Rayleighowskie).

Bl BALUN (ukiad réwnowazacy):

urzadzenie tgczgce kable symetryczne (np. skretka UTP) z niesymetrycznymi (koncentryk), z dopaso-
waniem impedancji.

l BANDWIDTH (szeroko$é pasma):
pojemno$¢ danego oérodka w zakresie transmisji danych, mierzona w Hz (cyklach na sekunde).

Il BASEBAND (pasmo podstawowe):
pasmo czestotliwosci zajete przez pojedynczy lub ztozony sygnat, wystepujacy w swej pierwotnej czy
niemodulowanej postaci. Takg transmisje wykorzystujg do transmisji protokoty Ethernet, Token Ring
i Arcnet, jest to najbardziej rozpowszechniony typ transmisji w sieci LAN.

H BASIC LINK:

potgczenie podstawowe, mierzony tor transmisyjny zawiera gniazdo w panelu, okablowanie poziome
(z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym), modut w punkcie abonenckim.
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Hl BLINE CORD (kabel stacyjny):
sznur tgczacy urzgdzenie terminalowe z interfejsem sieci.

B Bps (bitow na sekunde):
czesto takze w Kbps (kilobitoéw/sekunde) lub Mbps (megabitéw/sekunde).

Il BROADBAND (transmisja szerokopasmowa):

rodzaj transmisji wykorzystujgcej w pracy szerokie pasmo — jedng czestotliwo$¢ dla kazdego kanatu,
w ktorym moze transmitowaé rownoczeénie wiele kanatéw telefonicznych, wideo i informatycznych. Te-
lewizja kablowa stosuje wtasnie transmisje szerokopasmowa.

Bl BUFFER (bufor):
materiat ochronny otaczajgcy wiékno swiattowodu.

Bl BUS (szyna zbiorcza, magistrala):

topologia sieci LAN, w ktérej wszystkie stacje robocze sg podtgczone do jednego kabla. Na takiej szynie
wszystkie stacje robocze ,styszg” wszystkie transmisje przekazywane tym kablem i kazda z nich wybie-
ra te pakiety, ktére sg na nig adresowane, w oparciu o informacje adresowe zawarte w tej transmisji.

Il CDDI (Copper Distributed Data Interface):

inne okreslenie normy X3T9.5 wedtug nazewnictwa ANSI; proponuje 100 Mbps dla kabli UTP. Réwniez
znane jako TP-PMD. CDDI jest znakiem zastrzezonym firmy Crescendo Communications.

Bl CHANNEL:

potagczenie typu kanat, mierzony tor transmisyjny zawiera nastepujgce elementy: kable krosowe, gniaz-
do w panelu, okablowanie poziome (z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym), modut w punkcie abo-
nenckim, kabel przytagczeniowy.

l CHROMATIC DISPERSION (dyspersja chromatyczna):

poszerzenie impulsu $wietinego spowodowane przez rézne predkosci propagacii fal o réznej dtugosci,
sktadajacych sie na dany impuls (p. wspotczynnik zatamania).

l CLADDING (ptaszcz swiattowodu):

przezroczysty materiat, najczesciej szklo, otaczajgcy rdzen Swiattowodu. Wspétczynnik zatamania
ptaszcza jest mniejszy od rdzenia $wiattowodu.

Bl CORE (rdzen):

Srodek Swiattowodu wykonany ze szkia, ktérego wspoétczynnik zatamania jest wyzszy niz wspétczynnik
zatamania szkfa ptaszcza otaczajgcego rdzen.

l CROSS CONNECT (potaczenie krosowe):

fizyczne potaczenie miedzy tablicami rozdzielczymi lub ztaczami, ktére realizujg potaczenie stacji robo-
czej z serwerem lub siecia.

B CROSSTALK (przestuch):
niepozadane wprowadzenie sygnatéw z jednego kanatu do drugiego.
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CUTT-OFF WAVELENGTH (czestotliwos¢é graniczna):
najkrétsza dtugosé¢ fali, przy ktérej Swiattowod jednomodowy przeniesie jedynie jeden mod.

DCE (sprzet koncowy do komunikaciji):
okreslenie nadane modemom i multiplekserom przez organizacje EIA. Rbznica migedzy tym okresleniem
a DTE (urzadzenie koricowe transmisji danych) polega na tym, ze urzadzenie oznaczone jako DCE
transmituje dane na pinie 3 i otrzymuje na pinie 2.

DECYBEL (dB):

jednostka logarytmiczna réwna 0,1 bela, stosowana do okreslenia poziomu mocy elektrycznej, poziomu
napiecia elektrycznego, poziomu ci$nienia akustycznego oraz ttumiennos$ci i wzmocnienia.

DIELEKTRYK:

materiat nieprzewodzacy pradu elektrycznego, uzywany do wytwarzania kabli $wiattowodowych, $wiet-
nie nadajacy sie do stosowania w srodowiskach generacji energii (EMI) oraz wszedzie tam, gdzie wy-
stepuja pola elektryczne.

DYSPERSJA:
rozszerzenie sie impulséw $wiatta w trakcie ich przejécia przez $wiattowdd; dyspersja jest proporcjonal-
na do dlugosci kabla (p. dyspersja chromatyczna).

DISTRIBUTION FRAME (punkt rozdzielczy):
p. MDF, IDF.

DROP (ujscie, wyjsScie, gniazdo abonenta):
miejsce podigczenia uzytkownika do sieci kablowe;j.

DROP SET
(zestaw elementéw wymaganych do podigczenia uzytkownika z wyjsciem):

kabel stacyjny, adaptery, baluny.

DROP SIDE (strona uzytkownika okablowania):

okreslenie wszystkich kabli i ztgczy zainstalowanych pomiedzy urzgdzeniem terminalowym i tablicg roz-
dzielczg lub blokiem krosujgcym.

DTE (urzadzenie terminalowe transmisji danych):

urzgdzenie, ktére wedtug normy EIA transmituje dane na pinie 2 i odbiera dane na pinie 3, sg to
urzadzenia takie jak terminale, komputery osobiste (PC) i drukarki.

DSUB:

standardowe ztgcze szufladowe stosowane dla komunikacji typu RS232, RS422; najczesciej stosuje sie
je w komunikacji z 9, 15 i 25 pinami.

DUPLEX:
kabel $wiattowodowy dwuzytowy.
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EIA/TIA 568A:

Norma okablowania budynkéw opracowana przez EIA w 1995 do stosowania w telekomunikaciji i sie-
ciach komputerowych.

energia generowana przez zrédta zewnetrzne, np. systemy o$wietleniowe, silniki elektryczne, ktéra jest
czynnikiem zakt6cajgcym transmisje danych.

ELFEXT (Equal-Level Far End Crosstalk)
przestuch oraz sygnat zaktécajgcy mierzone sg na przeciwnym koncu kabla w stosunku do nadajnika.

FDDI:

standard transmisji $wiattowodowej uzywany w sieciach lokalnych, gdzie szybko$¢ transmisji wynosi
100 Mbps.

FEEDER CABLE (kabel doprowadzeniowy):

kabel, majacy 25 par, ktérego trasa przebiegu prowadzi od urzadzenia do stelaza. Na koncu danego
urzadzenia znajduje sie najczesciej ztagcze 50-pozycyjne zenskie, za$ w stelazu jest wtyk 50-pozycyjny
mesKki.

FERRULE (centralna tuleja):
centralna tuleja w ztgczu optycznym zawierajgca wiodkna.

FEXT (Far End Crosstalk):

przestuchy na odlegtym koncu kabla; zakiécenie mierzone na przeciwnym korncu kabla niz sygnat
wywotujacy zaktécenie. Jest to parametr tatwy do pomiaru, ale trudny do wyspecyfikowania w normach
— warto$¢ jest zalezna od dtugosci (a wiec ttumienia) kanatu transmisji.

FIBRE BANDWIDTH (szeroko$¢ pasma w swiattowodzie):

szeroko$¢ pasma swiattowodu wyrazona jest jako funkcja odlegtosci, zazwyczaj w MHz/km; jest to mia-
ra zdoIno$ci transmisyjnej (dla transmisji informacji) danego $wiattowodu.

FRD (ognioodpornosé):

termin stosowany w odniesieniu do kabla z teflonowg lub podobng izolacjg. Taki kabel nalezy stosowaé
wszedzie tam, gdzie przepisy przeciwpozarowe wymagajg stosowania materiatow trudno palnych i nie-
dymigcych oraz w pomieszczeniach z wymuszonym obiegiem powietrza.

GRADED INDEX FIBRE (swiattowéd gradientowy):

Swiattowdd, ktérego wspétczynnik zatamania jako funkcja promienia zmienia sie ptynnie. Taka budowa
Swiattowodu minimalizuje dyspersje modowa.

HARMONICA (harmonijka):

urzgdzenie podigczone do konca kabla 25-parowego, ktérego zadaniem jest zamiana kabla z 25 parami
na pojedyncze kanaty modularne z 4, 6 lub 8 przewodami.

HOME RUN (giéwna trasa przebiegu w poziomie):

trasa kabla z dwoma, trzema lub czterema parami, prowadzona pomiedzy puszka w biurze i zakoncze-
niem w punkcie rozdzielczym.
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OKABLOWANIE POZIOME:
Cze$¢ okablowania taczaca punkty abonenckie z szafg rozdzielcza.

IDC (ztacze IDC):

typ ztacza szczelinowego automatycznie przecinajgcego izolacje przewodnika, posiadajgcego zdolnos$é
przytgczania do trzech przewodnikéw (jeden od dotu i dwa od goéry) do kazdego kontaktu (KATT).

IDF (posredni punkt dystrybucyjny):

posrednie punkty potgczen krosowych umieszczone zazwyczaj w szafkach. Kabel pionowy prowadzi od
kazdego IDF do MDF.

IEEE (Instytut Elektrykow i Elektronikow):

miedzynarodowe stowarzyszenie profesjonalistéw zajmujgce sie m.in. publikowaniem wtasnych norm;
cztonek ANSI i ISO.

IEEE 802.3:
standard 10BASE-T, 100BASE-T, Ethernet.

IEEE 802.5:
standard Token Ring.

IEEE 802.12:
standard 100 VG.

INSERTION LOSS (tlumienie ztacza):
ttumienie wnoszone przez ztacze.

ISDN:
Zintegrowana Sie¢ Ustug Informatycznych (Integrated Services Digital Network).

I1SO:
Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (International Standards Organization).

JACKET (izolacja zewnetrzna):
zewnetrzna powloka kabla; nie jest to zaden element $wiattowodu ani buforu $wiattowodowego.

JITTER (fluktuacja):
réznica w czasie pomiedzy fazg sygnatu zrédtowego i odbiorczego.

KEVLAR:

poliamidowy skftadnik $wiattowodu zapewniajgcy odporno$é na zgniecenie i wytrzymato$¢ na rozciaga-
nie kabla $wiattowodowego; jest to nazwa handlowa Du Pont Company.
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LAN (sie¢ lokalna):

sie¢ transmisji danych pokrywajgca dany teren; jest to sie¢ telekomunikacyjna taczaca trzy (lub wiecej)
komputery i urzgdzenia peryferyjne; w sieci tej stosuje sie najczesciej noéniki o duzej szybkosci transmi-
sji do konstrukcji okablowania pionowego.

LED:
dioda elektroluminescencyjna.

LOOSE TUBE (luzna tuba):

rura ochronna dookota jednego lub kilku wiékien $wiattowodowych stosowana najczesciej w kablach
prowadzonych na zewnatrz budynkéw; inna spotykana nazwa: luzny bufor (loose buffer).

MARGIN (margines):
zapas tlumienia zaprojektowany dla danego kanatu. Dzigki temu zapasowi istnieje mozliwo$¢ dodania
spawow w przypadku uszkodzenia kabla, zabezpiecza przed skutkami degradacji toru wraz z wiekiem.

MAU (jednostka dostepu do wielu stacji):

koncentrator przewodowy, pasywny lub elektroniczny, stosowany przy tworzeniu pierscieni realizowa-
nych na okablowaniu o strukturze gwiazdy.

Mbps:
megabity na sekunde.

MDF (gtéwny punkt rozdzielczy):

gtéwny punkt, do ktérego podtgcza sie cate okablowanie sieci telekomunikacyjnej (transmisji telefonicz-
nej i informatycznej).

MOD CORD:
ptaski kabel miedziany uzywany w wolniejszych komputerach i telefonii.

MECHANICAL SPLICE (ztaczka mechaniczna):

jedna z kilku metod faczenia $wiattowoddw. Nie wolno myli¢ tego urzagdzenia z konektorami, ktére sg
zasadniczo przewidziane do stosowania w pomieszczeniach zamknietych do szybkiego tgczenia. Nato-
miast urzadzenia do mechanicznego tgczenia mozna stosowa¢ w kazdych warunkach i wszedzie tam,
gdzie konieczne jest stworzenie potgczenia o niskich stratach.

MICROBENDING (mikrozgiecia):

zgiecia Swiattowodoéw, zazwyczaj o promieniu mniejszym niz 1 mm, powodujace lokalny wzrost ttumie-
nia z powodu ,uciekania” $wiatta na zewngtrz witékna.

MMJ (zmodyfikowane gniazdo modularne):

modularne gniazdo 6-przewodowe z otworem prowadzgcym przesunietym w prawg strone, stosowane
niegdy$ w sieciach DEC. Coraz rzadziej stosowane.

MODE (mod):

pojecie oznaczajgce rozktad pola elektromagnetycznego, spetniajgce teoretyczne wymogi rozchodzenia
sie ruchem falowym lub oscylacyjnym w falowodach. Wystepuje np. w $wiattowodach i laserach. Najpro-
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Sciej mozna je okres$li¢ jako $ciezki, ktorymi wedrujg promienie Swiatta (uwaga: nie myli¢ modu
z kanatem).

MULTIMODE (wielomodowy):
urzadzenie emitujgce bagdz $wiattowod transmitujgcy mody $wiatta.

NANOMETR (nm):
jednostka miary rowna 10° m (jedna miliardowa metra), stosowana w okreslaniu dtugosci fal.

NEAR END CROSSTALK (NEXT) - przestuch zblizny:
znieksztatcenie sygnatu w wyniku naktadania si¢ sygnatéw z sasiednich przewodéw w kablu.

NETWORK INTERFACE (interfejs sieciowy):

punkt fizyczny, gdzie okablowanie budynku lub zestaw urzgdzen wiacza sie do centrali miejskiej lub
taczy dzierzawionych. Termin ten nie ma nic wspolnego z siecig LAN.

NUMERICAL APERTURE (apertura numeryczna):

liczba niemianowana wskazujgca, jaka jest zdolno$¢ danego $wiattowodu czy innego urzadzenia do od-
bioru wigzki $wiatta (jest to sinus potowy kata stozka akceptacji lub radiacji $wiattowodu pomnozony
przez wspotczynnik zatamania materiatu stykajgcego sie ze $wiattowodem).

OCTOPUS (osmiornica):

urzadzenie podtgczone do konca kabla 25-parowego; stuzy do konwersji kanatéw z 25 parami na poje-
dyncze kanaty z 2, 4, 6 i 8 przewodami.

OFTD (Optical Fibre to the Desk):

Instalacja okablowania strukturalnego, w ktérej okablowanie poziome wykonane jest na bazie wielomo-
dowych kabli $wiattowodowych.

OPTICAL TIME DOMAIN REFLECTOMETER (OTDR):

przyrzad umozliwiajgcy scharakteryzowanie $wiattowodu poprzez analize $ladowag rozproszonego
Swiatta. Jest to jeden z najbardziej uniwersalnych aparatéw diagnostycznych do $wiattowodéw (p. Roz-
praszanie Rayleighowskie).

PC (Physical Contact):

w konektorach $wiattowodowych akronim oznaczajacy styk fizyczny. Konektory typu PC majg za zada-
nie takie potgczenie dwéch $wiattowoddéw, aby zminimalizowaé ttumienie i rozpraszanie.

PHYSICAL LAYER (warstwa fizyczna):

poziom zerowy (najnizsza warstwa) w architekturze OSI; nazwa stosowana najczesciej w okreslaniu po-
ziom6w napiecia, okablowania, predkosci sygnatu, sygnalizacji pomigedzy elementami wyposazenia.

POLARIZATION (polaryzacja):

fizyczny ksztatt ztagcza modularnego. Zalecamy stosowanie wtyczek modularnych wg standardéw WECo
(Western Electric Company) w sieciach telekomunikacyjnych i informatycznych. W specjalnych przypad-
kach gniazda MMJ, gdy wazna jest niemozno$¢ wiaczenia urzadzenia telefonicznego do gniazda kom-
puterowego.
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POWERSUM NEXT:

polega na pomiarze poziomu sygnatu indukowanego w danej parze od sumy sygnatéw pochodzgcych
od wszystkich pozostatych par. Przestuch zblizny mierzony w ten sposéb jest znacznie wigkszy od
mierzonego metodg tradycyjng i lepiej oddaje charakter rzeczywistych przestuchéw wystepujacych
w torze transmisyjnym. Bardzo istotny parametr dla instalacji, w ktérych bedg dziataty protokoty trans-
misyjne wykorzystujace wszystkie cztery pary przewodnika (np. Ethernet 100VG-AnyLAN, Ethernet
1000Base-T).

PREMISES WIRING (okablowanie budynkoéow):

Technologia okablowania budynkéw i wydzielonych terenéw dla celéw stworzenia sieci telekomunika-
cyjnej, wideo, telewizji kablowej i innych.

DELAY SKEW:

réznica opdznien, parametr ten okres$la réznice opdznienia transmisji pomiedzy ,nhajszybsza” i ,najwol-
niejszg” parg w miedzianym kablu skretkowym. Przy duzych predkosciach transmisji moze powsta¢ pro-
blem ze spojnoscia sygnatu nadawanego wszystkimi parami kabla skretkowego na odlegtym koncu,
gdyz uzytkownik nie bedzie w stanie zdekodowaé poprawnie informacji przychodzacej po wszystkich
czterech parach przewodnika.

PULSE DISPERSION (dyspersja impulsu):
poszerzenie sie impulsu w trakcie przejécia przez $wiattowdd (p. dyspersja chromatyczna).

PVC (PCW):

polichlorek winylu, materiat najczesciej stosowany do izolacji przewoddéw oraz powtoki zewnetrznej
kabla.

RJ (Registered Jack):
wtyk modularny np. RJ 45.

REFRACTIVE INDEX (wspoétczynnik zatamania):

wzgledna ,gesto$¢” materiatu transmisyjnego, stosunek predkos$ci $wiatta w materiale do predkosci
Swiatta w prozni.

RETURN LOSS:

straty odbiciowe. Parametr ten okre$la wartos$¢ sygnatu odbitego, co spowodowane jest niedopasowa-
niem (odbiciem) impedancji wzdtuz kanatu transmisyjnego. Sygnat ten moze by¢ zrédiem zaktdcen dla
sygnatu uzytecznego, co jest bardzo istotne w przypadku transmisji w dwéch kierunkach jednocze$nie
(np. przy Ethernet 1000Base-T).

RING (pierscien):
1. Topologia sieci LAN, gdzie terminale wysytajg informacje po pierscieniu lub petli.
2. Jeden przewod w parze przewodow (drugi to przewdd ,tip”).

SC:

handlowa nazwa ztgczy $wiattowodowych zaprojektowanych przez NTT typu push-pull. Ztgcze zalecane
przez EIA/TIA.
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SMA (Sub-Miniature Assembly):

typ zlgcza optycznego szeroko stosowanego w instalacjach telefonicznych jeszcze przed wprowadze-
niem konektoréw typu ST.

SPLICE (faczenie):
state potgczenie dwdch swiattowodow (spaw $wiattowodowy lub ztgczka mechaniczna).

ST:

handlowa nazwa ztgczy $wiattowodowych produkowanych przez AT&T, akronim stéw: ,straight tip”
— prosta koncéwka.

STAR (gwiazda):

topologia lokalnej sieci, w ktorej wszystkie stacje robocze sg potgczone bezposrednio kablami z jedng
gtéwng stacjg, ktéra obstuguje komunikacje pomiedzy wszystkimi urzgdzeniami.

SYSTEM CONNECT (potaczenie systemowe):
sposob fizycznego potgczenia punktu centralnego systemu (host) z resztg sieci.

SYSTEM SIDE (odgatezienie systemu):

okreslenie oznaczajgce wszystkie kable, gtbwnego komputera lub z sieci LAN, prowadzone do obszaru
potgczen krosowych w punkcie rozdzielczym.

SWIATLOWOD JEDNOMODOWY:

Swiattowdd z rdzeniem o bardzo matej srednicy, ktdry pozwala na wprowadzenie do niego i propagacje
tylko jednego modu $wiatta. Swiattowody jednomodowe nie wykazujg dyspersji modowej i najlepiej na-
dajg sie na bardzo dtugie tgcze stuzgce do przesytania danych z duzymi szybko$ciami.

SWIATLOWOD GRADIENTOWY:

Swiattowdd, w ktérym rdzen odznacza sie tym, ze jego wspétczynnik zatamania $wiatta zmniejsza sie
wraz z odlegto$cig promieniowg od $rodka rdzenia. Profil gradientowy stosuje sie w $wiattowodach wie-
lomodowych, aby zminimalizowa¢ wptyw dyspersji modowej.

10BASE-T:

protoko6t Ethernet 10 Mbp/s 802.3 wykorzystujgcy kabel nieekranowany UTP. Transmisja na odlegto$¢
do 100 m bez stosowania wzmacniaczy, technologia dostepu CSMA/CD.

TIGHT BUFFER (sScisty bufor):
bufor chronigcy wtdkno $wiattowodowe przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig itp.

TLUMIENIE:

spadek poziomu mocy sygnatu w miare jego rozchodzenia sie w instalacji. Zjawisko to nastepuje w wy-
niku rozpraszania energii traconej na pokonanie impedancji lub rezystancji i zalezy od czestotliwosci.
Jest to parametr, ktéry nalezy minimalizowa¢ — im mniejsze ttumienie, tym lepsza transmisja.

TP-PMD (Twisted Pair Physical Media Dependant):
norma ANSI X3T9.5 proponujgca transmisje do 100 Mbps dla kabli UTP. Inna nazwa: CDDI.
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Bl TOPOLOGY (topologia):

architektura/konfiguracja sieci opisujgca, w jaki sposéb obwody sg potaczone i wigczone do weztdw sie-
ci.

H TRANSCEIVER (terminal nadawczo-odbiorczy):

urzgdzenie stosowane w sieciach i umozliwiajgce przesytanie informacji tymi sieciami oraz odbiér tych
informaciji z sieci.

H TRUNK CABLE (kabel wieloparowy):
jest to zazwyczaj miedziany kabel UTP, w ktérym znajduje sie wiele par w grupach po 25 par.

B usoc:

1. Ujednolicony Kod Zaméwien Ustugowych — sekwencja opracowana w USA dla uproszczenia zamé-
wien dla przemystu telekomunikacyjnego, normujgca oznaczenia i nazewnictwo. Powszechnie stoso-
wana w sieciach teleinformatycznych.

2. Okreslenie uzywane poczatkowo przez spétki telefoniczne do opisania standardowego gniazda mo-
dularnego, réznigcego sie od gniazd RJ 11W czy RJ 11C. Ostatnio terminem tym okre$la sie jedng
z sekwencji potaczen.

H UTP (Unshielded Twisted Pair):
kabel miedziany — skretka nieekranowana.

B WAVELENGTH (dtugosé fali):

odlegtos¢, na jaka przenosi sie fala elektromagnetyczna w czasie jednego petnego cyklu oscylacyjnego.
Diugoéci fal swietinych stosowane w komunikacji Swiattowodowej wyrazane sg najczesciej w hanometrach
(nm). Najczesciej wystepujgca diugosc fali (okna transmisji) to 850 nm, 1300 nm, 1310 nm i 1550 nm.

H WDM - WAVELENGTH DIVISION MULTIPLEXING
(multipleksowanie podziatu diugosci fali):

multipleksowanie sygnatéw na drodze ich transmisji r6znymi diugosciami fal w tym samym $wiattowodzie.

H WE8SW/RJ45:
wtyk 8-pinowy (Western Electric 8 Wires).

B WEGR:
gniazdo dla wtyku MMJ (Modified Modular Jack), stary typ opracowany przez firme DEC.

B WE6W/RJ12:
wtyk 6-pinowy.

B WE4W/RJ11:
wtyk 4-pinowy o takich samych wymiarach zewnetrznych jak wtyk RJ12.

Zrodio:
MOLEKS PREMISE NETWORKS
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