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Grupa ZPAS

ZPAS SA od pocz¹tku swojego istnienia (1973) produkowa³ ró¿nego rodzaju obudowy przemys³owe.
pocz¹tkowo przedsiêbiorstwo funkcjonowa³o jako Zak³ad Doœwiadczalny wroc³awskiego IASE, nastêpnie
wesz³o w sk³ad CNPAE, a po 1989 roku podjêto dzia³ania prywatyzacyjne, doprowadzaj¹c do powstania
spó³ki akcyjnej pod koniec 1991 roku. Od 1 czerwca 2004 ze struktury ZPAS SA wydzielona zosta³a spó³ka
ZPAS-NET, przejmuj¹c czêœæ dotychczasowej produkcji zak³adu.

Wyroby produkowane w Przygórzu najczêœciej stanowi¹ teletechniczne zabezpieczenie nowoczesnych sy-
stemów telekomunikacyjnych, informatycznych i energetycznych. Wprowadzane nowe technologie i roz-
wi¹zania konstrukcyjne pozwoli³y stworzyæ jednolit¹ i kompleksow¹ ofertê produktów. Wyroby ZPAS SA
i ZPAS-NET dziêki tym rozwi¹zaniom pozwalaj¹ na po³¹czenie wczeœniej rozdzielonych grup produktów
bran¿y informatycznej, telekomunikacyjnej i energetycznej, tworz¹c kompleksow¹ ofertê sprzêtu i us³ug
bran¿y komunikacji elektronicznej.

Oferta ZPAS SA obejmuje obudowy teleinformatyczne 19” i 21” (w tym szafy serwerowe, telekomunikacyjne,
kompatybilne elektromagnetycznie oraz inne w wersjach stoj¹cych i wisz¹cych), obudowy energetyczne
(stoj¹ce i wisz¹ce) oraz obudowy w wykonaniu specjalnym (np. z blachy nierdzewnej-kwasoodpornej).

Oferta ZPAS-NET zawiera systemy okablowania strukturalnego, prze³¹cznice i akcesoria œwiat³owodowe,
osprzêt telekomunikacyjny, systemy informatyczne ZPAS Control Oversee, aluminiowe szafy zewnêtrzne,
pulpity sterownicze i dyspozytorskie, synoptyczne tablice mozaikowe. ZPAS-NET oferuje jednoczeœnie pre-
fabrykacjê szaf zasilania, zabezpieczeñ, sterowania i automatyki.

ZPAS SA posiada certyfikat zapewnienia jakoœci ISO 9001:2000 i certyfikat systemu zarz¹dzania œro-
dowiskiem ISO 14001:1996. Wiêcej informacji na temat firmy znajduje siê na stronach internetowych
www.zpas.pl.
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S³owo od partnera wydania

Trzymacie Pañstwo w swoich d³oniach kolejn¹ publikacjê w ramach Bibliote-
ki Infotela, tym razem poœwiêcon¹ okablowaniu strukturalnemu. Jest nam
mi³o znów byæ partnerem wydania, zw³aszcza tematycznie tak bliskiego jed-
nemu z profili naszej produkcji.

Zak³ad na pocz¹tku swojej dzia³alnoœci zwi¹zany by³ g³ównie z bran¿¹ ener-
getyczn¹, jednak na pocz¹tku lat dziewiêædziesi¹tych rozpocz¹³ produkcjê
19-calowych obudów teleinformatycznych, w ci¹gu kilku lat staj¹c siê lide-
rem na polskim rynku w dostarczaniu tego typu wyrobów. Kolejnym etapem
by³o poszerzenie oferty o elementy okablowania strukturalnego i œwiat³owo-
dy, wypracowuj¹c w krótkim czasie w³asne systemy objête d³ugoletni¹ gwa-
rancj¹. Dziêki temu mamy okazjê rozwijaæ siê razem z polskim rynkiem okab-

lowania strukturalnego i osprzêtu telekomunikacyjnego. Dzisiaj powszechna rewolucja cyfrowa objê³a
wszystkie dziedziny ¿ycia i gospodarki. Jedn¹ z oznak tego jest to, ¿e dziœ ju¿ norm¹ sta³o siê mówienie
o spo³eczeñstwie informacyjnym, czy gospodarce opartej na wiedzy, choæ jeszcze 5 - 7 lat temu pojêcia
te mia³y tylko odniesienie do spodziewanych zmian spo³ecznych w wyniku rewolucji informacyjnej. Zmia-
ny, o których piszê, objê³y te¿ nasze produkty skierowane dla telekomunikacji, IT, energetyki, czy prze-
mys³u.

W ci¹gu ostatnich dwóch lat granice pomiêdzy tymi bran¿ami zaczê³y siê zacieraæ, dziêki czemu wy³oni³o
siê nowe pojêcie: komunikacja elektroniczna. G³ównym popularyzatorem nowego spojrzenia na ten ry-
nek w ci¹gu ostatnich paru lat by³ Infotel. Cieszy mnie to, ¿e mieliœmy tak¿e swój wk³ad w rozwój defini-
cji komunikacji elektronicznej, która byæ mo¿e w nied³ugim czasie wy³oni now¹ bran¿ê – KE – podzielon¹
na wiele sektorów, od producentów urz¹dzeñ teletechnicznego zabezpieczenia sieci (takich jak ZPAS),
poprzez integratorów, operatorów, do dostawców us³ug.

Krzysztof Karwowski
rzecznik prasowy ZPAS SA



Istota okablowania strukturalnego

Koncepcja okablowania strukturalnego polega na takim

przeprowadzeniu sieci kablowej w budynku, by z ka¿-

dego punktu telekomunikacyjnego by³ dostêp do sieci

komputerowej (LAN) oraz us³ug telefonicznych.

Jedynym sposobem uzyskania takiego efektu jest sy-

stem okablowania budynku posiadaj¹cy du¿o wiêcej

punktów abonenckich, ni¿ jest ich przewidzianych do

wykorzystania w momencie projektowania i instalacji.

Wymaga to instalacji gniazd w regularnych odstêpach

w ca³ym obiekcie, tak by ich zasiêg obejmowa³ wszy-

stkie obszary, gdzie mo¿e zaistnieæ potrzeba skorzysta-

nia z dostêpu do sieci. Zak³ada siê, ¿e powinno siê

umieœciæ jeden podwójny punkt abonencki (2xRJ45) na

ka¿de 10 metrów kwadratowych powierzchni biurowej.

Oczywiœcie, uzupe³nieniem tego punktu powinno byæ

równie¿ gniazdko sieci elektrycznej, najlepiej dedyko-

wanej, która zapewni odpowiedni¹ jakoœæ dostarczane-

go pr¹du.

Takie rozwi¹zanie pozwala przesun¹æ dowolne stano-

wisko pracy do wybranego miejsca w budynku i zapew-

niæ jego pod³¹czenie do ka¿dego systemu teleinfor-

matycznego przez proste pod³¹czenie kabla.

Elementy systemu okablowania strukturalnego

Na system okablowania strukturalnego sk³adaj¹ siê na-

stêpuj¹ce elementy:

0. Za³o¿enia projektowe systemu – okreœlenie rodzaju

medium, na którym oparta jest instalacja (œwiat³owód,

kabel miedziany ekranowany lub nieekranowany itp.),

sekwencji pod³¹czenia ¿y³ kabla, protoko³ów siecio-

wych, zgodnoœci z okreœlonymi normami i innych za-

sadniczych cech instalacji.

1. Okablowanie pionowe (wewn¹trz budynku) – kable

miedziane lub/i œwiat³owody u³o¿one zazwyczaj w g³ów-

nych pionach (kana³ach) telekomunikacyjnych budyn-

ków, realizuj¹ce po³¹czenia pomiêdzy punktami roz-

dzielczymi systemu.

2. Punkty rozdzielcze – miejsca bêd¹ce wêz³ami sieci

w topologii gwiazdy, s³u¿¹ce do konfiguracji po³¹czeñ.

Punkt zbiegania siê okablowania poziomego, pionowe-

go i systemowego. Zazwyczaj gromadz¹ sprzêt aktyw-

ny zarz¹dzaj¹cy sieci¹ (koncentratory, switche itp.).

Najczêœciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej

wysokoœci wyra¿onej w jednostkach U (1 U = 45 mm).

3. Okablowanie poziome – czêœæ okablowania pomiê-

dzy punktem rozdzielczym a gniazdem u¿ytkownika.

4. Gniazda abonenckie – punkty przy³¹czenia u¿ytkow-

nika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania po-

ziomego od strony u¿ytkownika. Zazwyczaj s¹ to dwa

gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kab-

lowym.

5. Po³¹czenia systemowe oraz terminalowe – po³¹cze-

nia pomiêdzy systemami komputerowymi a systemem

okablowania strukturalnego.

6. Po³¹czenia telekomunikacyjne budynków – czêsto

nazywane okablowaniem pionowym miêdzybudynko-

wym lub okablowaniem kampusowym. Zazwyczaj rea-

lizowane na wielow³óknowym zewnêtrznym kablu œwia-

t³owodowym.

Okablowanie pionowe

Okablowanie pionowe ³¹czy ze sob¹ g³ówny punkt dys-

trybucyjny z punktami dystrybucji poœredniej. Wykona-

ne jest ono najczêœciej z kabli œwiat³owodowych. Zale-

cane okablowanie pionowe to minimum 6-w³óknowy ka-

bel œwiat³owodowy wielomodowy (d³ugoœæ do 1500 m

dla okablowania szkieletowego miêdzybudynkowego

– z ang. backbone). Mo¿na wykonywaæ okablowanie

pionowe równie¿ w oparciu o skrêtkê czteroparow¹.

W tym przypadku d³ugoœæ kabla nie mo¿e przekroczyæ

90 m. Okablowanie pionowe telefoniczne mo¿e mieæ

d³ugoœæ do 800 m. Wykonane jest ono najczêœciej

z wieloparowych kabli miedzianych UTP (25- lub 100-

parowych). Podane odleg³oœci s¹ zgodne z normami:

amerykañsk¹ (EIA/TIA 568), miêdzynarodow¹ (ISO/IEC

11801) i europejsk¹ (EN 50173).

Kable œwiat³owodowe oferowane na rynku do zastoso-

wañ w okablowaniu strukturalnym mo¿na zasadniczo

podzieliæ na kable o konstrukcji œcis³ej lub luŸnej tuby.

Inne konstrukcje s¹ rzadziej spotykane (np. kable roze-

towe, taœmowe). Kable o konstrukcji œcis³ej tuby stosuje

siê zazwyczaj wewn¹trz budynku. S¹ to w³ókna œwia-

t³owodowe umieszczone w buforze/izolacji o œrednicy

zewnêtrznej 0,9 mm. Na takich w³óknach mo¿na za-

k³adaæ bezpoœrednio z³¹cza œwiat³owodowe (ST®,

SC®, MT-RJ® lub inne). Kable œwiat³owodowe o kon-B
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Okablowanie strukturalne

Rysunek 1. Elementy systemu

okablowania strukturalnego



strukcji luŸnej tuby zazwyczaj stosuje siê na zewn¹trz

budynku (podwieszane – kabel œwiat³owodowy dielek-

tryczny, w kanalizacji wtórnej lub bezpoœrednio zakopy-

wane w ziemi – kabel œwiat³owodowy zbrojony). W³ókna

œwiat³owodowe umieszczone s¹ w tubach wype³nionych

¿elem silikonowym, zapewniaj¹cych ochronê w³ókien

przed naprê¿eniami i oddzia³ywaniem warunków atmo-

sferycznych (temperatura, wilgotnoœæ).

Kabel uniwersalny przeznaczony jest standardowo do

k³adzenia w kanalizacji wtórnej na zewn¹trz budynku.

Posiada on niepaln¹ izolacjê (LSZH – z ang. Low Smo-

ke Zero Halogen) i spe³nia wymogi przepisów prze-

ciwpo¿arowych, dlatego mo¿e byæ równie¿ stosowany

wewn¹trz budynków.

Kabel zbrojony mo¿e byæ zakopywany bezpoœrednio

w ziemi. Posiada metalowe zbrojenie chroni¹ce kabel

przed gryzoniami, jak te¿ przypadkowym uszkodze-

niem.

Punkty rozdzielcze

Punkt rozdzielczy jest miejscem, w którym znajduj¹ siê

wszystkie elementy ³¹cz¹ce okablowanie pionowe z po-

ziomym oraz elementy aktywne sieci teleinformatycznej

(koncentratory, prze³¹czniki, itp.). Zazwyczaj jest to sza-

fa (stoj¹ca, naœcienna) lub stojak ramowy rozdziel-

czy z panelami oraz elementami do prze³¹czania

i pod³¹czania przebiegów kablowych.

G³ówny punkt rozdzielczy (MDF – z ang. Main Distribu-

tion Frame) stanowi centrum okablowania w topologii

gwiazdy. Zbiegaj¹ siê w nim kable z s¹siednich budyn-

ków, piêter i miejskiej centrali telefonicznej oraz od-

chodz¹ przebiegi pionowe (do poœrednich punktów IDF

w obiekcie) i poziome do punktów abonenckich zlokali-

zowanych w pobli¿u MDF (do 90 m). Czêsto umiesz-

czony jest na parterze lub na œrodkowej kondygnacji

budynku (np. 2 piêtro budynku 4-piêtrowego), w jego

pobli¿u znajduje siê centralka telefoniczna, serwer lub

inny sprzêt aktywny.

Poœredni punkt rozdzielczy (IDF – z ang. Intermediate

Distribution Frame lub inaczej SDF – z ang. Sub-Distri-

bution Frame) jest lokalnym punktem dystrybucyjnym

obs³uguj¹cym najczêœciej dany obszar roboczy lub

piêtro.

Aby przydzieliæ u¿ytkownikowi pod³¹czonemu do jakie-

goœ gniazda abonenckiego wybrany kana³ komunikacji

w systemie komputerowym lub telefonicznym, wystar-

czy po³¹czyæ odpowiednie gniazdo (port) panelu syste-

mowego z gniazdem panelu rozdzielczego odzwiercied-

laj¹cego gniazda u¿ytkowników. Umiejscowienie punk-

tów rozdzielczych jest wyznaczane przy uwzglêdnieniu

maksymalnej d³ugoœci 90 m przebiegów kablowych po-

ziomych, obejmuj¹cych dany obszar roboczy.

Okablowanie poziome

Standardowym noœnikiem sygna³ów w okablowaniu po-

ziomym jest skrêtka czteroparowa miedziana kategorii

5, chocia¿ coraz czêœciej spotkaæ mo¿na jako medium

transmisyjne kabel œwiat³owodowy wielomodowy (insta-

lacja OFTD – z ang. Optical Fibre to the Desk, czyli

œwiat³owód do biurka).

Wystêpuj¹ dwa rodzaje skrêconych kabli miedzianych

czteroparowych:

4 kabel nieekranowany – UTP (z ang. Unshielded Twi-

sted Pair);

4 kabel ekranowany z ekranem w postaci folii lub ple-

cionki z drutów stalowych – FTP (z ang. Foiled Twi-

sted Pair) lub STP (z ang. Shielded Twisted Pair).

Skrêt ka¿dej pary kabla jest inny, co wp³ywa na zmniej-

szenie zjawiska przes³uchów pomiêdzy poszczególny-

mi przewodami, a to w znacznym stopniu powodowa³o

zak³ócenia. Skrêcenie tych par przewodów nazywane

jest splotem norweskim.

Okablowanie ekranowane

Okablowanie ekranowane jest dro¿sze w instalacji i tro-

chê bardziej wymagaj¹ce uwagi ni¿ okablowanie nie-

ekranowane. Ocenia siê, ¿e wykonanie instalacji ekra-

nowanej zwiêksza ca³kowity koszt o oko³o 50%. Okab-

lowanie ekranowane ma jednak niezaprzeczalne zale-

ty: zmniejsza emisjê elektromagnetyczn¹ na zewn¹trz

sieci i zwiêksza odpornoœæ na zak³ócenia przy spe³nie-

niu rygorystycznego warunku, jakim jest poprawne za-

kañczanie kabli i uziemianie ekranu kabla oraz paneli

i ca³ych punktów dystrybucyjnych. Uziemienie takie po-

winno spe³niaæ wymagania okreœlone w zaleceniach

producenta okablowania (np. firma Molex Premise

Networks® zaleca, aby uziom, do którego pod³¹czona

jest instalacja ekranowana, mia³ rezystancjê poni¿ej

W1.

Zastosowanie okablowania STP w szybkich sieciach

teleinformatycznych wynika na ogó³ z potrzeby:

4 zabezpieczenia przesy³anych sygna³ów od wp³ywów

otoczenia (ochrona danych sygna³owych przed za-

k³óceniami œrodowiskowymi EMI oraz RFI);

OKABLOWANIE STRUKTURALNE 5
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Sprzêt aktywny

Panel z wieszakami

Panele rozdzielcze

Boczny wieszak kabla

Panel œwiat³owodowy

Rysunek 2. Punkt rozdzielczy



4 odizolowania œrodowiska od przesy³anych sygna³ów

(utajnienie przesy³anych danych);

4 ochrony sygna³ów przed zak³óceniami pochodz¹-

cymi od innych kabli informatycznych;

4 minimalizacji potencjalnych przysz³ych problemów

zwi¹zanych z zagêszczaniem sprzêtu i linii w bu-

dynku.

Punkt abonencki

Punkt abonencki – do którego przy³¹czony jest u¿ytko-

wnik sieci strukturalnej – sk³ada siê standardowo z po-

dwójnego gniazda typu RJ 45 i ewentualnie dodatkowe-

go gniazda œwiat³owodowego, umieszczonych najczê-

œciej w puszce instalacyjnej (natynkowej, podtynkowej

lub przeznaczonej pod suchy tynk). Zaleca siê umiesz-

czenie jednego podwójnego punktu abonenckiego na

ka¿de 10 metrów kwadratowych powierzchni okablowy-

wanej w budynku. Na rynku spotyka siê dwa standardo-

we rozmiary pojedynczych modu³ów RJ 45 o wymia-

rach 25x50 mm (Euromod® M1) i 22,5x45 mm (Mod-

Mosaic®).

Standardy w okablowaniu

Z praktycznego punktu widzenia bardzo istotne jest sto-

sowanie standardów instalacyjnych w sieciach okablo-

wania strukturalnego. Umo¿liwia to do³¹czanie sprzêtu

aktywnego pochodz¹cego od ró¿nych producentów do

infrastruktury kablowej, która stanowi interfejs pomiêdzy

ró¿nymi aktywnymi urz¹dzeniami sieciowymi.

Standardy zapewniaj¹ tak¿e du¿¹ elastycznoœæ w mo-

mencie, gdy zachodzi potrzeba zmiany umiejscowienia

sprzêtu. W nowym miejscu po prostu pod³¹cza siê

sprzêt do istniej¹cego ju¿ przy³¹cza sieciowego, doko-

nuje siê odpowiednich zmian w szafie dystrybucyjnej

i to wszystko. Niepotrzebne s¹ ju¿ ¿adne zmiany w in-

stalacji kablowej.

Mo¿liwe jest to tylko wówczas, gdy istniej¹ca infra-

struktura kablowa zosta³a zaprojektowana i wykonana

zgodnie z okreœlonymi standardami i normami doty-

cz¹cymi okablowania strukturalnego.

Prace standaryzacyjne nad okablowaniem struktural-

nym zapocz¹tkowane zosta³y w USA, wiêc pierwsz¹

norm¹ dotycz¹c¹ okablowania strukturalnego by³a nor-

ma amerykañska EIA/TIA 568A. Na niej wzorowane s¹

normy miêdzynarodowa ISO i europejska EN. Pomimo

wspólnego rodowodu normy te ró¿ni¹ siê miêdzy sob¹

niektórymi szczegó³ami. Przyk³adowe ró¿nice pomiêdzy

poszczególnymi normami zebrane zosta³y w tabeli 1.

Prace standaryzacyjne prowadzone s¹ pod kierunkiem

ISO (International Standard Organization) i IEC (Inter-

national Electrotechnical Commision). Standardy defi-

niuj¹ kable, z³¹cza, metody instalacyjne, metodykê po-

miarów oraz klasyfikacjê instalacji. Najwa¿niejsze stan-

dardy miêdzynarodowe, amerykañskie i europejskie ze-

brane zosta³y w tabeli 2.

Na podstawie materia³ów
MOLEX Premise NetworksB
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Tabela 1

Standard
Kable

skrêtkowe
[Ohm]

Z³¹cza kabli
skrêtkowych Krosowanie Œwiat³owód Z³¹cze

œwiat³owodowe
Klasa

aplikacji

EIA/TIA

TSB 36
TSB 40
TSB 53

Komponenty
100
150

RJ45
Dane

RJ45
62,5/125 mm
50/125 mm

SC i ST

ISO/IEC

IS 11801
£¹cza

i aplikacje

100
120
150

RJ45
Dane

RJ45
62,5/125 mm
50/125 mm

SC i ST
A, B, C, D,
œwiat³owód

Tabela 2

Standardy miêdzynarodowe Standardy amerykañskie Standardy europejskie

ISO/IEC 11801 TIA/EIA 568A EN 50173

Projektowanie instalacji
Administrowanie instalacj¹

CD 14763-1
CD 14763-2

TIA/EIA 569
TIA/EIA 606
TIA/EIA 607

prEN 50174

Testowanie
CD 14763-3
CD 14763-4

TSB 67

Standardy zwi¹zane TIA/EIA 569A





è Co to jest Standard i dlaczego wszyscy dostaw-

cy powinni siê do niego stosowaæ?

è Jakie parametry systemu okablowania wp³ywaj¹

na wydajnoœæ i mo¿liwoœci transmisyjne aktual-

nych i przysz³ych aplikacji?

è Jak zbudowaæ dobr¹ sieæ i nie straciæ pie-

niêdzy?

Niewa¿ne, czy jesteœ inwestorem, klientem koñco-

wym, in¿ynierem sieciowym czy dystrybutorem,

problematyka dynamicznego rozwoju sieci dotyka

równie¿ Ciebie. Wchodz¹ce nowe szybkie proto-

ko³y sieciowe ³¹cz¹ siê bezpoœrednio z parametra-

mi systemów okablowania i ich mo¿liwoœciami

transmisyjnymi. Du¿¹ strat¹ pieniêdzy by³by zakup

nowego systemu okablowania, który nie spe³nia

aktualnych i przysz³ych wymagañ u¿ytkowników

systemów teleinformatycznych.

W celu przybli¿enia rozwoju technologii sieciowych

i wyjaœnienia klasyfikacji parametrów transmisyjnych

dla systemów okablowania odwo³amy siê do historii po-

wstawania systemów kablowych opartych na symetry-

cznym kablu miedzianym. Zwrócimy uwagê na ist-

niej¹ce ju¿ standardy, jak równie¿ opiszemy nowe klasy

okablowania, które z koñcem 1999 roku po weryfikacji

zosta³y zawarte w standardzie ISO 11801.

Historia, normy, ich postrzeganie

i definicje

Pierwsze powa¿niejsze próby zdefiniowania normy do-

tycz¹cej otwartego systemu okablowania pojawi³y siê

w po³owie lat osiemdziesi¹tych. Wszystkie wczeœniej-

sze standardy dotyczy³y okreœlonych systemów okablo-

wania, tzn. systemów ca³kowicie zale¿nych od konkret-

nych aplikacji i producentów.

EIA/TIA-568

W lipcu 1991 r. Electronic Industries Association/Tele-

communications Industry Association opublikowa³o

ANSI/EIA/TIA-568 – „Commercial Building Telecommu-

nications Wiring Standard” w celu formalnego zdefinio-

wania parametrów mechanicznych i elektrycznych dla

kabli i z³¹czy maj¹cych wchodziæ w sk³ad systemów

okablowania budowanych w USA. Standard ten zawie-

ra³ specyfikacjê dla 4-parowego kabla 100 Ohm UTP,

2-parowego 150 Ohm STP, 50 Ohm kabla koncentry-

cznego i dla œwiat³owodu 62,5/125 mm. Symetryczny

kabel skrêtkowy i urz¹dzenia przy³¹czeniowe zosta³y

okreœlone elektrycznie jako komponenty od 1 do 16

MHz. Pomimo ¿e szczegó³owe parametry kabla zosta³y

zaproponowane, to zabrak³o czasu na w³¹czenie ich do

standardu.

TSB 36

W listopadzie 1991 r. w Technical System Bulletin 36

(TSB 36) przedstawione zosta³y parametry kabli i ich

klasyfikacja na kategorie. TSB 36 zawiera³ definicje od-

powiednio dla kabli od kategorii 1 do 5; dodatkowo

okreœla³ parametry elektryczne i mechaniczne dla kate-

gorii 3, 4 i 5.

Uwaga: W biuletynie TSB 36 150 Ohm 5 kategorii kabel

ekranowany zast¹piony zosta³ 100 Ohm kablem ekra-

nowanym, dla którego zaostrzono wymagania doty-

cz¹ce NEXT i ACR przy 100 MHz.

TSB40

Formalne okreœlenie parametrów dla urz¹dzeñ przy-

³¹czeniowych spe³niaj¹cych wymagania kabli w odpo-

wiednich kategoriach zosta³o zawarte w biuletynie TSB

40. TSB 40 sklasyfikowa³ urz¹dzenia przy³¹czeniowe

wed³ug kategorii odpowiednio 3, 4 i 5, podaj¹c równo-

czeœnie dla nich wymagania dla NEXT i ACR przy 100

MHz. Zaznaczy³, ¿e praktyki instalatorskie mog¹ mieæ

bardzo du¿y wp³yw na parametry kabli, poda³ równie¿

zasady postêpowania w trakcie instalacji systemów

okablowania w kategorii 4 i 5, np. d³ugoœæ rozplotu par

czy d³ugoœæ zdjêcia os³ony zewnêtrznej.

ANSI/TIA/EIA-568-A

W paŸdzierniku 1995 r. TSB 36, TSB 40 i TSB 40A zo-

sta³y do³¹czone do ANSI/TIA/EIA-568 jako Wydanie A

(Poprawka A). Poprawka ta specyfikowa³a najni¿sze

wymagane parametry elektryczne dla odpowiednich ka-

tegorii, równie¿ definiowa³a kana³ transmisyjny oraz

jego elementy sk³adowe. Kana³ rozpoczyna siê od karty

sieciowej, a koñczy na koncentratorze lub innym urz¹-

dzeniu aktywnym.B
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ANSI/TIA/EIA-568-A by³ pierwszym publicznym stan-

dardem specyfikuj¹cym parametry elektryczne dla cze-

goœ wiêcej ni¿ tylko pojedyncze sk³adowe systemu oka-

blowania. Standard ten szczególnie podkreœla³ wagê

dzia³ania systemu jako ca³oœci, jak równie¿ fakt, ¿e spe-

cyfikacja dla pojedynczych komponentów nie zapewnia

pewnoœci dzia³ania.

ISO/IEC 11801

W 1995 roku pojawi³ siê jeszcze jeden standard, tym ra-

zem miêdzynarodowy, wydany przez International Or-

ganisation for Standardization (ISO) i International Elec-

trotechnical Commission (IEC) jako standard miêdzy-

narodowy ISO/IEC 11801. Podobnie jak TIA/EIA-568-A,

ISO/IEC 11801 zdefiniowa³ kana³ transmisyjny jako

ca³oœæ okablowania poziomego ³¹cznie z kablami kro-

sowymi, ale bez wtyków koñcowych. ISO wprowadzi³

równie¿ drug¹ wa¿n¹ definicjê, nazywan¹ po³¹czeniem.

Po³¹czeniem nazwano elementy od panelu do gniazda

koñcowego; innymi s³owy – za po³¹czenie uznano

wszystko to, co wykonawca powinien zostawiaæ w œcia-

nie. W sk³ad po³¹czenia wchodz¹ równie¿ kable kroso-

we (pomiêdzy dwiema po³owami szafy krosuj¹cej) bez

kabli stacyjnych.

Model po³¹czenia zosta³ wykorzystany do okreœlenia

minimum wydajnoœci systemu. Ustalono cztery klasy

wydajnoœci dla systemów okablowania (klasy A, B, C

i D). Klasa D stawia³a najwy¿sze wymagania i okreœlo-

na zosta³a do 100 MHz. Inn¹ ró¿nic¹ pomiêdzy

ISO/IEC11801 i TIA/EIA-568A by³o do³¹czenie do stan-

dardu ISO kabli ekranowanych 100 i 120 Ohm.

Pomimo ¿e ISO/IEC 11801 nie by³ pierwszym opubliko-

wanym standardem, to w³aœnie on podawa³ podstawy

dla otwartych systemów okablowania, które mia³y za-

pewniæ ca³kowit¹ zgodnoœæ systemów. Obecnie na pod-

stawie tego w³aœnie standardu regionalne komitety nor-

malizacyjne opracowuj¹ swoje standardy, m.in. Ameri-

can National Standard ANSI/TIA/EIA-568-A, European

Standard CENELEC EN 50173, Canadian Standard

CSA T 529 i Australian/New Zeland Standard AS/NZS

3080:1996.

TSB67

Bezpoœrednio po TIA/EIA-568-A w 1995 roku wydano

Technical System Bulletin 67. TSB 67 poda³ w bardziej

przejrzysty sposób wymagania dotycz¹ce wydajnoœci

systemów okablowania, dodatkowo okreœli³ sposoby

pomiarów parametrów transmisyjnych. W biuletynie

tym zawarte zosta³y definicje dla kana³u i dla po³¹cze-

nia podstawowego (rysunek) wraz ze specyfikacj¹ ró¿-

nych wartoœci parametrów dla obydwu. Wartoœci pa-

rametrów dla po³¹czenia podstawowego zaostrzono,

aby w przysz³oœci umo¿liwiæ dodanie kabli krosowych

i utrzymanie efektywnoœci systemu dla kana³u. TSB 67

okreœli³ dla przyrz¹dów pomiarowych rêcznych dok³ad-

noœæ pomiarow¹, daj¹c w ten sposób mo¿liwoœæ kontro-

li rozbie¿noœci wyników.

Spokój i stabilnoœæ dla producentów?

W tym czasie pojawi³a siê stabilnoœæ w przemyœle okab-

lowania strukturalnego. Standardy by³y ustalone, okre-

œla³y wymagania wydajnoœci dla komponentów i dla

ca³ych systemów, dostarczaj¹c tym samym zasad po-

stêpowania dla:

è producentów kabli i elementów przy³¹czeniowych;

è producentów systemów okablowania daj¹cych gwa-

rancje na komponenty lub system;

è producentów urz¹dzeñ pomiarowych;

è wykonawców instaluj¹cych i sprawdzaj¹cych dzia³anie

systemów.

Stabilnoœæ ta jest jednak wzglêdna. Jak mo¿na by³o za-

uwa¿yæ w tym raporcie, wymagania dla wydajnoœci

systemów ci¹gle siê zmieniaj¹. Pierwsza seria standar-

dów zosta³a napisana dla systemów kablowych wspie-

raj¹cych protoko³y sieciowe, takie jak 10BASE-T, 4 lub

16 Mb/s Token Ring, 100 Mb/s FDDI, 100 Mb/s Fast

Ethernet i nawet 155 Mb/s ATM. Wydawa³oby siê, ¿e

te aplikacje, a szczególnie najpóŸniejsze, s¹ ca³kowi-

cie wystarczaj¹ce dla u¿ytkowników. Czy tak?

Nale¿y siê zastanowiæ, poniewa¿ to nic nadzwyczajne-

go, ¿e:

è co rok lub dwa zachodzi koniecznoœæ wymiany stacji

roboczej (komputera) u¿ytkownika;

è aby byæ „najszybszym na rynku”, nale¿y trzy razy

unowoczeœniaæ swój PC ju¿ po pó³ roku od zakupu;

è mimo to zawsze wykorzystywane jest 90 proc. zaso-

bów pamiêci komputera;

è konieczny jest zakup nowych urz¹dzeñ i oprogramo-

wania, aby pracowaæ wydajniej i byæ „kompatybil-

nym” z innymi;

è firmy produkuj¹ce software wydaj¹ coraz nowsze

i doskonalsze programy, które staj¹ siê szybko stan-

dardem, a tym samym obiektem po¿¹dania klienta;

è firmy produkuj¹ce sprzêt komputerowy ci¹gle wypu-

szczaj¹ na rynek szybsze komputery, karty graficz-

ne, sieciowe i inne;

è normalne jest, ¿e przedsiêbiorstwa przemys³owe,

szpitale, instytucje edukacyjne, banki i rz¹dy chc¹

instalowaæ okablowanie strukturalne o najwy¿szej

wydajnoœci, aby móc spe³niaæ wszystkie punkty wy-

mienione powy¿ej.

Opieraj¹c siê na faktach, ¿e pojawia siê coraz szybszy

sprzêt komputerowy, ¿e nowe aplikacje programowe

wykorzystuj¹ wiêcej pamiêci, wymagaj¹c tym samym
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wiêkszego pasma przenoszenia i ¿e u¿ytkownik koñco-

wy (jeœli chce byæ konkurencyjny na rynku) jest zmu-

szony do zakupu tych produktów, ³atwo przewidzieæ, ¿e

wymagania wzglêdem pasma przenoszenia systemów

okablowania bêd¹ szybko ros³y. Pojêcia takie jak

„Cat5+”, „High-End Cat5", ”Kategoria 6", „Kategoria 7",

„Klasa E", „Klasa F” oraz stwierdzenia „okreœlony do

350 MHz”, „zdolny przes³aæ 622 Mbps bezpoœrednio do

stacji koñcowej” coraz czêœciej zaczynaj¹ towarzyszyæ

systemom okablowania strukturalnego, które zosta³y

zaprojektowane z ró¿nymi wartoœciami marginesów

pracy. Aby lepiej wyjaœniæ te pojêcia i stwierdzenia,

nale¿y przeœledziæ, sk¹d pochodzi³y i co dok³adnie opi-

sywa³y.

E DIN-44312-5

Zwiêkszaj¹ce siê wymagania dla pasma przenoszenia

w sieciach strukturalnych i niepewnoœæ czy systemy

klasy D bêd¹ mia³y doœæ dobre parametry transmisyjne

dla nowo powstaj¹cych protoko³ów, np. ATM 622 Mbps,

wywo³a³y potrzebê opracowania nowych klas okablowa-

nia zapewniaj¹cych wysok¹ szybkoœæ transmisji danych

na kablach miedzianych. Podkomisja Niemieckiego Ko-

mitetu Normalizacyjnego (Deutsches Institut für Nor-

mung DIN) opracowa³a swój w³asny standard okre-

œlaj¹cy wymagania dla systemów okablowania z pas-

mem przenoszenia 600 MHz. Projekt ten opiera³ siê na

kablu ekranowanym, który jest produkowany przez

wiêkszoœæ europejskich producentów kabli. Jedynym

kablem spe³niaj¹cym wymagania tego standardu by³

i jest kabel PiMF (Pairs in Metal Foil), który sk³ada siê

z czterech skrêconych par, ka¿da para dodatkowo za-

pakowana jest w foliê metalow¹, a na wszystkich czte-

rech parach za³o¿ony jest metalowy oplot. Standard

niemiecki wzorowa³ siê na zalecenich normy europej-

skiej EN50173, dodaj¹c tylko wymagania dla wydajno-

œci po³¹czenia podstawowego do 600 MHz. Zgodnie

z teori¹, powinno to daæ mo¿liwoœæ przesy³ania 622

Mbps na dwóch parach przy u¿yciu prostego kodowa-

nia NRZ.

Dodatkowe wymagania

dla kategorii 5 i kategorii 5+

W Ameryce Pó³nocnej pojawi³y siê próby ustanowienia

standardu podwy¿szonej kategorii 5. Kable okreœlone

w tym projekcie oznaczone s¹ jako kable o podwy¿szo-

nej wydajnoœci lub „Cat5+”. Jedna z prób ustanowienia

„Cat5+” wysz³a od dystrybutorów okablowania struktu-

ralnego. Opublikowali oni dokument klasyfikuj¹cy okab-

lowanie strukturalne oparte na wysokiej jakoœci kablach

nieekranowanych wed³ug poziomów. Wydanie tego do-

kumentu oparte zosta³o na potrzebach, jakie zg³aszali

klienci. Zosta³y zdefiniowane nastêpuj¹ce trzy poziomy

okablowania:

è Poziom 5, podobny do kategorii 5, tylko z dodatko-

wymi wymaganiami dla ACR para wzglêdem pary

10 dB przy 100 MHz i dla ACR para wzglêdem po-

zosta³ych par 10 dB przy 80 MHz;

è Poziom 6, nowy, uwzglêdniaj¹cy kable z ACR para

wzglêdem pary do 10 dB przy 155 MHz i ACR 10 dB

para wzglêdem pozosta³ych przy 100 MHz;

è Poziom 7, równie¿ nowy, podaj¹cy nastêpuj¹ce pa-

rametry dla kabli: ACR para wzglêdem pary 10 dB

przy 200 MHz i 10 dB ACR para wzglêdem par po-

zosta³ych przy 160 MHz.

Najwiêkszym problemem tego opracowania jest fakt, ¿e

podaje ono tylko parametry dla kabli, natomiast pro-

toko³y sieciowe pracuj¹ na systemie z³o¿onym z kabli

i z urz¹dzeñ przy³¹czeniowych. Aby zape³niæ tê lukê,

ANSI/TIA/EIA-568-A UTP STK (System Task Group)

opracowa³ dwa dodatki do ANSI/TIA/EIA-568-A: jeden

pod tytu³em „Aditional Transmition Performance Specifi-

cation for 100 Ohm 4-Pair Category 5 Cabling” i drugi

„Aditional Transmition Performance Specification for

100 Ohm 4-Pair Enhanced Category 5 Cabling”.

Kategoria 6/Klasa E i Kategoria 7/Klasa F

(ISO/IEC JTC 1/SC 25/WG3)

Grupa robocza 3 ISO/IEC we wrzeœniu 1997 r. na kon-

ferencji w Monachium zdecydowa³a, ¿e konieczne jest

wprowadzenie nowych klas o znacznie lepszych para-

metrach ni¿ klasa D. WG3 postanowi³o, ¿e nowe dwa

standardy okablowania strukturalnego rozwijane bêd¹

w obrêbie istniej¹cego ju¿ standardu IS 11801 i ¿e kla-

sa E bêdzie okreœla³a parametry dla kana³u o przepu-

stowoœci na 200 MHz. Klasa F natomiast bêdzie specy-

fikowa³a parametry kana³u transmisyjnego o przepusto-

woœci na 600 MHz. Dodatkowo zatwierdzono dla klasy

E, ¿e modularny interfejs powinien byæ traktowany jako

obowi¹zuj¹cy dla wszystkich interfejsów u¿ytkownika

w gnieŸdzie koñcowym. Dla klasy F nowy interfejs dla

gniazda koñcowego zostanie opracowany w terminie

póŸniejszym. Do tego czasu modularny interfejs RJ45

pozostaje standardowym obowi¹zuj¹cym dla klasy F.

Podsumowanie

Mamy nadziejê, ¿e przybli¿ona historia powstawania

standardów obowi¹zuj¹cych wszystkich dostawców po-

mo¿e w lepszym zrozumieniu istoty problemu w syste-

mach okablowania oraz u³atwi wybór rozwi¹zania naj-

bardziej optymalnego. Przy podejmowaniu decyzji o ro-

dzaju systemu warto pamiêtaæ, ¿e jedn¹ z dewiz AMP

jest wyprzedzanie wymagañ Klientów, aby w odpowied-

nim momencie dostarczyæ system, który ca³kowicie

spe³ni ich oczekiwania.

Opracowanie:
Dzia³ Techniczny firmy LANSTERB
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Oferta produkcyjna ZPAS-NET Sp. z o.o. skierowana
jest g³ównie dla bran¿y IT, telekomunikacji, energetyki,
ciep³ownictwa i innych.

Wyroby ZPAS-NET, dziêki nowoczesnym rozwi¹zaniom
technologicznym, konstrukcyjnym i systemowym po-
zwalaj¹ w optymalny sposób wykonaæ, przekonfiguro-
waæ, b¹dŸ rozbudowaæ infrastrukturê s³u¿¹c¹ komuni-
kacji elektronicznej w tych sektorach.

Wa¿nym sk³adnikiem komunikacji elektronicznej jest
okablowanie strukturalne. ZPAS-NET w swojej ofercie
posiada dwa systemy: NetLan i PowerLink.

System NetLan zosta³ tak zaprojektowany, aby spe³niæ
wymagania kategorii 5e w wersji nieekranowanej UTP.
System PowerLink to natomiast sprawdzony w wielu in-
stalacjach system okablowania strukturalnego kat. 5e
i kat. 6 (obie kategorie dostêpne s¹ w wersji nieekrano-
wanej UTP i ekranowanej STP).

W sk³ad systemu NetLan wchodz¹ g³ównie elementy
kat. 5e oraz ni¿szej kat. 3. Elementy s¹ czêsto uprosz-
czone, bez dodatków i nie maj¹ wp³ywu na parametry
transmisyjne. Na potrzeby tego systemu dokonano rów-
nie¿ zawê¿enia iloœci dostêpnych elementów. Brak tu

np. kolorowych keystonów dla wyró¿nienia gniazd w ró¿-
nych podsieciach instalacji. Równie¿ patchcordy dostêp-
ne s¹ w jednym kolorze. Gniazdo logiczne sk³ada siê
z puszki pokrywy i keystona; nie zastosowano tu sup-
portów i innych elementów podnosz¹cych estetycznoœæ
gniazda. Kabel teleinformatyczny dostêpny jest w jed-
nym wykonaniu kat. 5e PVC. Istnieje tak¿e mo¿liwoœæ
zastosowania innych kabli, np. dostêpnych w syste-
mie PowerLink, co daje swobodê ich doboru zgodnie
z oczekiwaniami klienta. Przy projektowaniu systemu
d¹¿ono do uzyskania jak najprostszych rozwi¹zañ tak,
aby uzyskaæ jak najni¿sz¹ cenê instalacji przy zacho-
waniu wszelkich parametrów technicznych kat. 5e z du-
¿ym marginesem bezpieczeñstwa.

PowerLink to system, który uzyska³ ju¿ renomê na pol-
skim rynku, a jedn¹ z jego zalet jest to, ¿e jest w pe³ni
certyfikowalny. W ci¹gu kilku lat funkcjonowania syste-
mu wykonano wiele znacz¹cych i kompleksowych in-
stalacji okablowania, które uzyska³y certyfikat gwaran-
cyjny. Poza tym wykonano ogromn¹ iloœæ instalacji, któ-
re nie by³y zg³oszone do certyfikacji. System jest do-
stêpny tak¿e w wy¿szej 6-tej kategorii i posiada wiele
wariantów: mo¿e byæ zarówno ekranowany PowerLink
TX kat. 5e, jak i PowerSafe TX równie¿ ekranowany,
ale kat. 6-tej. Dodatkowo poszczególne elementy do-
stêpne s¹ w ró¿nych opcjach. Panele oferowane s¹
w wykonaniach standardowych, czyli z wbudowanymi
gniazdami, i jako uniwersalne, gdzie mo¿na dobraæ typ
gniazd, jaki ma siê znajdowaæ w panelu. Wybór gniazd
pozwala na umieszczenie ró¿nych kolorów keystonów
w panelu, ale wi¹¿e siê to tak¿e z mo¿liwoœci¹ wyboru
sposobu zarabiania tych gniazd „od ty³u” oraz „od góry”.
Wszystko to u³atwia prowadzenie instalacje sieci, jak
i póŸniejsze jej administrowanie oraz zmiany konfigura-
cji. Istnieje mo¿liwoœæ stosowania kabli teleinformatycz- B
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nych posiadaj¹cych w³aœciwoœci ³atwego uk³adania
i spe³niaj¹cych inne, dodatkowe wymagania, lub u¿ycia
kabli w otulinach zewnêtrznych (PE), nierozprzestrze-
niaj¹cych po¿aru (LSOH), czy przeznaczonych do
uk³adania bezpoœrednio w gruncie. Patchcordy poza
standardowymi w kolorze szarym, dostêpne s¹ na za-
mówienie w innych kolorach, co u³atwia stosowanie
kolorystycznego wyró¿nienia poszczególnych podsieci
dla u³atwienia prac administracyjnych i krosowania
po³¹czeñ w szafie. Elementy te dobrano tak, aby
u³atwiæ pracê instalatorów i administratorów sieci.

Elementy sytemu NetLan s¹ czêsto mniej z³o¿one i wy-
konane w taki sposób, aby zmniejszyæ koszt ich wytwo-
rzenia, jednoczeœnie zachowuj¹c wszelkie wymagania
zwi¹zane z utrzymaniem kat. 5e. Przyk³adowo, panele
24-portowe w obu systemach wygl¹daj¹ podobnie, ale
w PowerLink panel posiada: zdejmowan¹ p³ytê
wsporcz¹ do mocowania kabli, pe³ny zestaw pól opiso-
wych do poszczególnych portów, elementy mocuj¹ce

oraz opaski zaciskowe do mocowania kabli do p³yty
wsporczej. W panelach systemu NetLan nie ma tylu
udogodnieñ, a kable mocuje siê za pomoc¹ opasek za-
ciskowych do specjalnie przygotowanych uchwytów
w tylnej czêœci „harmonijek” z gniazdami RJ45. Wiele
elementów systemu PowerLink mo¿na równie¿ wyko-
rzystaæ do zamocowania elementów systemu NetLan
i odwrotnie. S¹ to np. prowadnice kabli, panele szy-
nowe ³¹czówek (do których pasuj¹ zarówno ³¹czówki
z jednego jak i drugiego systemu). Dodatkowo produko-
wana przez nas szafka SKI 10” z wykorzystaniem spe-
cjalnych adapterów pozwala na zamocowanie keysto-
nów.

Wybór jednego z tych systemów zale¿y nie tylko od ro-
dzaju instalacji, ale równoczeœnie od innych czynników,
np. planowanego bud¿etu na instalacjê, wymaganej
certyfikacji, czy wytycznych instalacyjnych.

Piotr K³ysz, ZPAS-NETB
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12 Okablowanie strukturalne

Panele Gniazda Kable Standardy

PowerLink 5e
STP, 19’’ i 10’’,
Prekonfigurowane
1U 8 i 24XRJ45,
modularne 1U od 1
do 24 portów RJ45

UTP

Prekonfigurowane
i modularne
natynkowe
i powierzchniowe
1 i 2X RJ45,
22,5X45mm
i 25X50mm.
W gniazdach
modularnych modu³
transmisyjny typu
KEYSTONE

UTP 4-parowe 24
i 26AWG, PVC ,
LSOH, PE,
Kable PE w wersji
¿elowanej i suchej

Kat.  5e – EIA/TIA
568 B.2
Klasa D – EN 50173
i ISO 11801
2nd edition

PowerLink TX
UTP 4-parowe
24 AWG, PVC,
LSOH

Kat. 6 – EIA/TIA 568
B.2 Klasa E – EN
50173 i ISO 11801
2nd edition

PowerSafe 5e STP, 19’’ i 10’’,
Prekonfigurowane
1U 8 i 24XRJ45,
modularne 1U od 1
do 24 portów RJ45

STP

FTP,  4-parowe
24 AWG, PVC,
LSOH, PE,

Kat. 5e - EIA/TIA
568 B.2
Klasa D – EN 50173
i ISO 11801
2nd edition

PowerSafe TX
FTP, STP SSTP
4-parowe 24 AWG,
PVC, LSOH

Kat. 6 – EIA/TIA 568
B.2 Klasa E – EN
50173 i ISO 11801
2nd edition

PowerVS
UTP, 1U 50XRJ12,
1U 60par,
3U 150 par

UTP RJ11 i RJ12 25, 50 i 10 par UTP

Kat. 3 – EIA/TIA 568
B.2
Klasa C – EN 50173
i ISO 11801
2nd edition

OptiLAN

1U, 2U, 3U, 10, 19
i 21’’ oraz naœcienne

ST, S.C., MTRJ, LC, FC
– SM i MM oraz E2000

SM 9/125i MM
50/125 i 62,5/15,
LSOH. Œcis³a
i luŸna tuba
oraz uniwersalne

OM1, OM2, OM3:
ISO 11801
2nd editionOptiTEL

NetLan 5e

UTP, 19”
Prekonfigurowane
1U 24XRJ45 I 2U
48XRJ45, od 1
do 24 portów

UTP, Prekonfigurowane
i modularne natynkowe
i powierzchniowe
1 i 2X RJ45.
W gniazdach modularnych
modu³ transmisyjny typu
KEYSTONE

UTP 4-parowe 24
i 26AWG, PVC

Kat.  5e – EIA/TIA
568 B.2
Klasa D – EN 50173
i ISO 11801
2nd edition

Tab. Grupy produktów systemu PowerLink i NetLan



Charakterystyka systemu

System okablowania strukturalnego Emiter Net obejmuje ele-
menty kategorii 5e, kategorii 6 oraz kable kategorii 7. Linie
produktów kategorii 5e i 6 oferowane s¹ w wersjach ekrano-
wanej i nieekranowanej. Produkty Emiter Net s¹ zgodne z miê-
dzynarodowymi normami ISO/IEC 11801, TIA/EIA568B, a ich
jakoœæ jest potwierdzona przez polskie i œwiatowe laboratoria.

Komponenty systemu

Komponenty systemu Emiter Net kategorii 6 UTP oraz STP
charakteryzuj¹ siê parametrami transmisyjnymi gwarantuj¹cy-
mi du¿e marginesy, czego potwierdzeniem jest poprawne prze-
chodzenie testu, w trybie Permanent Link (tryb zdefiniowany
w TIA 568 B oraz ISO 11801 AM2), ca³ego toru transmisyjne-
go (klasa E).

Kolejnym potwierdzeniem wysokich parametrów wszystkich
elementów jest mo¿liwoœæ implementowania takich proto-
ko³ów sieciowych, jak 100Base-T lub 1000Base-T (1 Gigabit
Ethernet) w sieciach klasy D i E oraz 10GBase-T (10 Gigabit
Ethernet – najnowszy standard opracowany i ratyfikowany
w 2006 r. przez komisjê normalizacyjn¹ IEEE) w sieciach klasy E.

Akcesoria œwiat³owodowe

Zwiêkszanie szerokoœci pasma przenoszenia, a co za tym idzie
równie¿ przep³ywnoœci, przek³ada siê na stosowanie kabli co-
raz wy¿szych kategorii. Wystêpuj¹ jednak parametry, które
mimo rozwoju technologii nadal s¹ ograniczeniem sieci mie-
dzianych. Nale¿¹ do nich: odpornoœæ na zak³ócenia, pojemnoœæ
informacyjna i przede wszystkim zasiêg transmisji, który dla
rozwi¹zañ miedzianych nie przekracza 100 m, natomiast dla
œwiat³owodów wielomodowych G50 mo¿e wynosiæ do 2 km

(100Base-FX) oraz do 550 m
(1000Base-SX).

Œwiat³owody s¹ wykorzysty-
wane g³ównie do budowy oka-
blowania pionowego. Obecnie
coraz czêœciej myœli siê o roz-
wi¹zaniach, w których œwiat³o-
wód stosowany jest tak¿e do
budowy okablowania poziome-
go, tzw. Fibre to the desk

– œwiat³owód do biurka (idea

sprecyzowana w biuletynie „TSB72 Centralized Optical Fiber
Cabling Guidelines”, przedstawiaj¹cym scentralizowane oka-
blowanie oparte na œwiat³owodzie). Idea œwiat³owodu do biur-
ka FTTD jest równie¿ mo¿liwa do zrealizowania w systemie
Emiter Net dziêki rozdzielnicy œwiat³owodowej montowanej
w kana³ach elektroinstalacyjnych.

Kana³y kablowe

System Emiter Net jest w pe³ni kompatybilny z systemem
kana³ów kablowych Emiter, co pozwala na tworzenie estetycz-
nych instalacji biurowych dla najbardziej wymagaj¹cych klien-
tów.

Nowoœæ – kana³ podparapeto-
wy KP150x60 pozwala na mon-
ta¿ osprzêtu elektrycznego i te-
leinformatycznego bez u¿ycia
puszki, tzw. systemy szybkiego
monta¿u. Pozwala tak¿e na u¿y-
cie ka¿dego typu osprzêtu, za-
le¿nie od potrzeb inwestora.

Monta¿ mo¿e byæ dokonany w sposób tradycyjny: na puszkach
kana³owych lub poprzez uchwyty do szybkiego monta¿u gniazd
– najbardziej estetyczne i ekonomiczne rozwi¹zanie.

Zalety

System okablowania strukturalnego Emiter Net w po³¹czeniu
z nowymi szybkimi protoko³ami otwiera mo¿liwoœci dla aplika-
cji szerokopasmowych, takich jak multimedia dostêpne w cza-
sie rzeczywistym, przechowywanie, wymiana danych, g³osu
i sygna³ów wideo oraz dostêp do baz danych.

Emiter oferuje szkolenia dla klientów, partnerów handlo-

wych i instalatorów z zakresu systemu okablowania struktu-

ralnego Emiter Net oraz automatyki domowej.

Robert Maczionsek
specjalista ds. teleinformatyki Emiter sp. z o.o.

Katowice, www.emiter.net.pl
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Wielofunkcyjny system
okablowania strukturalnego
Emiter Net





OptiView Series III to kompleksowe rozwi¹zanie do

analizy sieci nie tylko w obrêbie infrastruktury lokalnej,

ale równie¿ w korporacyjnej sieci WAN. Dziêki funkcji

przechwytywania i dekodowania pakietów analizator

pozwala na wgl¹d w ruch sieciowy z podzia³em na po-

szczególne warstwy modelu OSI, a modu³ ekspercki

sygnalizuje mo¿liwe problemy i sugeruje ich roz-

wi¹zanie.

Optiview Series III Integrated Network Analyzer

umo¿liwia:

4 uzyskanie kompletnego obrazu sieci;

4 analizê gigabitowych sieci LAN oraz WLAN na po-

trzeby szybkiego rozwi¹zywania problemów;

4 po³¹czenie z sieci¹ LAN 10/100/1000 Mb wykonan¹

ze skrêtki;

4 po³¹czenie z gigabitow¹ sieci¹ œwiat³owodow¹ LAN;

4 analizê sieci WLAN 802.11 a/b/g;

4 monitorowanie ruchu sieciowego i z³¹czy switchy;

4 wykrywanie urz¹dzeñ, sieci, sieci VLAN, punktów

dostêpowych, mobilnych klientów itp.;

4 pomiar wydajnoœci sieci;

4 analizê protoko³ów wszystkich siedmiu warstw, ana-

lizuje urz¹dzenia zgodne z SNMP, RMON2, analiza

ruchu, warstwy fizycznej;

4 zarówno samo urz¹dzenie, jak i interfejs u¿ytkowni-

ka zaprojektowano tak, aby by³y równie efektywne

niezale¿nie od tego czy u¿ywamy urz¹dzenia bezpo-

œrednio, czy te¿ pozostaje ono wpiête do sieci;

4 dostêp do urz¹dzenia poprzez interfejs WEB pozwa-

la na zdalny dostêp do analizatora siedmiu u¿ytkow-

nikom jednoczeœnie;

4 oferowany analizator posiada modu³y Wireless,

WAN Vision, VLAN Vision oraz Expert Analysis.

Funkcjonalnoœæ:

Od razu po pod³¹czeniu urz¹dzenia do sieci OptiView

rozpoczyna rozpoznawanie urz¹dzeñ, sieci i potencjal-

nych problemów. Urz¹dzenia s¹ rozpoznawane po-

przez monitorowanie ruchu oraz odpytywanie hostów.

Informacje prezentowane s¹ poprzez graficzny interfejs

u¿ytkownika oparty o WindowsXP. Wyœwietlana jest

przekrojowa informacja oraz po wykryciu prezentowane

s¹ nastêpuj¹ce informacje:

4 DNS Nam;

4 NetBIOS Name;

4 SNMP Name;

4 IPX Name;

4 Adresses Network Discovery.

OKABLOWANIE STRUKTURALNE 15
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Optiview Series III
Integrated Network Analyzer

Optiview Integrated Network Analyzer

Feature OptiView

Analiza sieci LAN 10/100/1000

Po³¹czenie z WLAN Ö

WYKRYWANIE: Ö

LAN Ö

WLAN Ö

VLAN Ö

WAN Ö

urz¹dzenia LAN Ö

AP Ö

SMNP Ö

RMON2 Ö

Wykrywanie potencjalnych problemów Ö

Generowanie raportów Ö

Modu³ ekspercki Ö

Testy:

Pomiar sygna³ów radiowych Ö

Skrêtka Ö

VoIP Ö

Generowanie ruchu:

Broadcast/multicast/unicast Ö

Pomiar przepustowoœci sieci LAN Ö

Zdalny dostêp przez www
Ö do 7

równoczeœnie



Analiza urz¹dzeñ SNMP

OptiView wyœwietla newralgiczne informacje o wybra-

nym urz¹dzeniu zgodnym z SNMP:

4 Names;

4 Addresses;

4 Protocols;

4 NetBIOS®;

4 Services;

4 Tablice routingu;

4 Informacje o Interfesie;

4 Mo¿liwoœci zdalnego monitorowania,

Testy okablowania:

4 Skrêtka;

4 Impedancja;

4 D³ugoœæ do koñca;

4 D³ugoœæ do odbicia;

4 Status;

4 Anomalie (zamkniête, otwarte oraz rozdzielone

pary);

4 Para odbiorcza;

4 Para nadawcza;

4 Napiêcie odbioru;

4 Polaryzacja.

Przechwytywanie

i dekodowanie pakietów

Aby bardziej selektywnie przechwytywaæ pakiety mo¿na

u¿yæ filtrów Ÿród³a, celu, protoko³u jak i zawartoœci. Ana-

lizator pozwala równie¿ na ustalenie rozmiaru buforu,

slice size, konfiguracji buforu.

Generowanie ruchu

Mo¿liwe jest generowanie ruchu o zadanych przez

u¿ytkownika wzorcach celem przetestowania faktycz-

nych mo¿liwoœci sieci. Mo¿liwe opcje to:

4 Ruch typu Unicast, multicast lub broadcast;

4 Rozmiar ramki;

4 Prêdkoœæ transmisji;

4 Wykorzystanie;

4 Liczba ramek do transmisji;

4 Rodzaj protoko³u

• Benign, Ethernet,

• Benign LLC 802.2,

• NetBEUI,

• Benign IP,

• IP ICMP Echo,

• IP UDP Echo,

• IP UDP Discard,

• IP UDP NFS,

• IP UDP NetBIOS®,

4 IP TTL;

4 IP TOS (QoS)

• Maksymalne opóŸnienie,

• Maksymalna przepustowoœæ,

• Maksymalna niezawodnoœæ,

• Najni¿szy koszt,

• Najwy¿sze bezpieczeñstwo,

4 Wbudowane profile obci¹¿enia:

• 50% 512 Kbps,

• 50% 1.544 Mbps,

• 50% 10 Mbps,

• 50% 100 Mbps.

Zdalna analiza

Modu³ zdalnej analizy pozwala na dostêp w czasie rze-

czywistym do wszystkich funkcjonalnoœci Optiview Inte-

grated Analyzer poprzez interfejs WEB. Mo¿liwe jest

nawet siedem jednoczesnych zdalnych sesji na jednym

analizatorze.

MODU£Y

VLAN Vision

OptiView Series III Integrated Network Analyzer wraz

z modu³em VLAN Vision pozwala odkryæ które sieci

VLAN s¹ skonfigurowane na których switchach i na któ-

rych portach. Dodatkowo analizator wykryje które porty

s¹ portami trunkingowymi lub uplinkowymi i jaki proto-

kó³ trunkingowy jest w u¿yciu.

Opcja VLAN Vision umo¿liwia analizatorowi wykrywanie

urz¹dzeñ na zadanych przez u¿ytkownika podsieciach.

Wykryte urz¹dzenia s¹ sortowane wed³ug numerów

VLAN w uzupe³nieniu do informacji o istniej¹cych pod-

sieciach, sieci IPX czy domenach NetBIOS.

WAN Vision

OptiView Series III Integrated Network Analyzer z opcj¹

WAN Vision pozwala na wykrywanie i diagnozowanie

problemów w sieciach rozleg³ych. Dziêki klientom

SNMP na routerach oraz informacjom z MIB, OptiView

WAN Vision zapewnia informacjê o wydajnoœci i stanie

sieci opartych na ATM, frame relay, ISDN, T1/E1, T3

oraz Sonet.

Wireless

OptiView Series III Integrated Network Analyzer z opcj¹

Wireless pozwala analizowaæ sieci bezprzewodowe

w sposób analogiczny do sieci przewodowych. Umo¿li-

wia wgl¹d w protoko³y wszystkich siedmiu warstw

w sieci WLAN, aktywne wykrywanie, analizê urz¹-

dzeñ SNMP, analizê ruchu RMON2 i testy warstwy fi-

zycznej.

Opcja Wireless rozszerza mo¿liwoœci OptiView o moni-

toring wszystkich kana³ów 802.11a/b/g przechwytywa-

nie i dekodowanie pakietów, identyfikuje przyczyny od-

rzucenia po³¹czenia oraz konflikty AP.B
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Modu³ Expercki

Modu³ ekspercki pozwala na szybsze wykrywanie

problemów, poprzez automatyczne analizowanie pakie-

tów przechwyconych przez analizator. Expert View

porz¹dkuje wykryte problemy wed³ug warstw modelu

OSI. Wskazuje te¿ nazwê lub adres urz¹dzenia wraz ze

wskazaniem na pakiety w pliku które spowodowa³y pro-

blem.

Analiza VoIP

Modu³ VoIP oferuje mo¿liwoœæ analizy przekazu mul-

timedialnego przez sieæ Ethernet, sprawdzenia parame-

trów QoS w bramkach PSTN/IP, IP switchach oraz

IPBX. OptiView III VoIP podaje takie parametry, jak:

Call Jitter, Dropped Packets, Call Set-up Time. Informa-

cje przedstawione s¹ w formie graficznej, modu³ pozwa-

la te¿ na generowanie raportów. Pe³ne dekodowanie

protoko³ów pozwala u¿ytkownikowi wejrzeæ w ka¿dy pa-

kiet i zrozumieæ jego zawartoœæ.

OKABLOWANIE STRUKTURALNE 17
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Dane techniczne

Waga bez baterIII zewnêtrznej 2.1 kg

Waga z bateri¹ zewnêtrzn¹ 2.8 kg

Wzmiarz 26.0 x 23.4 x 6.4 cm

Ekran dotykowy LCD ekran 800 x 600 pixeli, aktywny, kolorowy, CCFT podœwietlany od ty³u, touch pad

sygnalizacja diodami LED 16 (21 z bateri¹ zewnêtrzn¹)

Akumulator wewnêtrzny Lithium Ion 11.1V DC, 2Ah

Akumulator zewnêtrzny Lithium Ion 11.1V DC, 6Ah

Zewnêtrzny zasilacz/³adowarka
napiêcie wejœciowe: AC 120V-240V, 50/60Hz, 1.5A; napiêcie wyjœciowe:
DC 15V, 3.3A

Porty 3xUSB, 1 multibus PCMCIA (PC Card type III), wyjœcie VGA 15-pin



1. Wprowadzenie

1 maja 2004 r. Polska sta³a siê pe³noprawnym cz³onkiem
Unii Europejskiej w wyniku podpisania Traktatu Akcesyj-
nego. Od tego momentu, z pewnymi wy³¹czeniami oczy-
wiœcie, w Polsce zaczê³o obowi¹zywaæ prawo unijne.

W efekcie pojawi³ siê wymóg, aby pewne szczególne
produkty, których u¿ytkowanie mo¿e byæ niebezpieczne
dla zdrowia lub ¿ycia, by³y zgodne ze znakiem CE.

2. Co oznacza zgodnoœæ ze znakiem CE?

Aby zapewniæ wolny przep³yw towarów pomiêdzy wszy-
stkimi krajami Unii, okreœlono parametry techniczne
produktów, które zapewni¹ bezpieczeñstwo ich u¿ytko-

wania. Pocz¹tkowo problemem by³y ró¿ne wymagania
techniczne w poszczególnych krajach w stosunku do
tych samych produktów, co powodowa³o potrzebê od-
dzielnego potwierdzania zgodnoœci z normami danego
kraju. 7 maja 1985 roku przyjêto Uchwa³ê w sprawie
nowego podejœcia do technicznej harmonizacji i norm
(85/C/136/01). W efekcie stworzono tzw. Dyrektywy No-
wego Podejœcia obowi¹zuj¹ce wszystkich cz³onków.
Produkt, który spe³nia odpowiedni¹ dyrektywê w³aœciw¹
ze wzglêdu na jego typ i funkcjê, jest uznany za bez-
pieczny dla jego u¿ytkownika i mo¿e byæ bez przeszkód
sprzedawany w ca³ej UE.

Tak wiêc znak CE oznacza zgodnoœæ z odpowied-
ni¹ Dyrektyw¹ UE.
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Czy okablowanie strukturalne
powinno byæ zgodne
ze znakiem CE?

Dyrektywy
(numer dyrektywy
– pierwsza wersja
i kolejne zmiany)

– stan na styczeñ 2006 r.

Polskie akty prawne
wprowadzaj¹ce dyrektywy
– stan na styczeñ 2006 r.

Maszyny
98/37/WE
98/79/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagañ dla maszyn i elementów bezpieczeñstwa

(Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2170)
Niskonapiêciowy
sprzêt elektryczny
73/23/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla sprzêtu elektrycznego (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)

Efektywnoœæ energetyczna
ch³odziarek i zamra¿arek
96/57/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z dnia
2 grudnia 2003 r. w sprawie wymagañ zasadniczych w zakresie zu¿ycia energii

elektrycznej przez sprzêt ch³odniczy (Dz. U. nr 219 z 2003 r. poz. 2157)
Zabawki
88/378/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z dnia 14 listopada
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagañ dla zabawek

(Dz. U. nr 210 z 2003 r. poz. 2045)
Aktywne implanty medyczne
90/385/EWG
93/42/EWG
93/68/EWG

Ustawa o wyrobach medycznych z dnia 20 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 93 z 2004 r. poz.
896, z póŸn. zm.). Wesz³a w ¿ycie 1 maja 2004 r.

Zast¹pi³a poprzedni¹ ustawê z dnia 27 lipca 2001 r. o wyrobach medycznych
(Dz. U. nr 126 z 2001 r. poz. 1380, ze zmian¹ w Dz. U. nr 152 z 2002 r. poz. 1264)

Wyroby medyczne
93/42/EWG
98/79/WE
2000/70/WE
2001/104/WE
Wyroby medyczne
do diagnostyki in vitro
98/79/WE

Wyroby budowlane
89/106/EWG
93/68/EWG

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz. U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z 30.04.2004). Wesz³a w ¿ycie 1 maja 2004 r.

Niektóre rozporz¹dzenia wykonawcze:
• w Dz. U. nr 195/2004 poz. 2011 (dot. znaku CE);

• w Dz. U. nr 198/2004 poz. 2041 (dot. znaku budowlanego B)
Poprzednio tematyka wyrobów budowlanych by³a uregulowana w ustawie z dnia
7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z 1994 r. poz. 414 z póŸn. zm.)



OKABLOWANIE STRUKTURALNE 19

B
IB

L
IO

T
E

K
A

IN
F

O
T

E
L

A

Dyrektywy
(numer dyrektywy
– pierwsza wersja
i kolejne zmiany)

– stan na styczeñ 2006 r.

Polskie akty prawne
wprowadzaj¹ce dyrektywy
– stan na styczeñ 2006 r.

Maszyny
98/37/WE
98/79/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagañ dla maszyn i elementów bezpieczeñstwa

(Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2170)
Niskonapiêciowy
sprzêt elektryczny
73/23/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla sprzêtu elektrycznego (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)

Efektywnoœæ energetyczna
ch³odziarek i zamra¿arek
96/57/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z dnia
2 grudnia 2003 r. w sprawie wymagañ zasadniczych w zakresie zu¿ycia energii

elektrycznej przez sprzêt ch³odniczy (Dz. U. nr 219 z 2003 r. poz. 2157)
Proste zbiorniki ciœnieniowe
87/404/EWG
90/488/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla prostych zbiorników ciœnieniowych (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2171)

Œrodki ochrony indywidualnej
89/686/EWG
93/95/EWG
93/68/EWG
96/58/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla œrodków ochrony indywidualnej (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2173)

Urz¹dzenia spalaj¹ce
paliwa gazowe
90/396/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla urz¹dzeñ spalaj¹cych paliwa gazowe (Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz. 2201)

Efektywnoœæ energetyczna
kot³ów wodnych
92/42/EWG
93/68/EWG
2004/8/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 paŸdziernika 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagañ dotycz¹cych efektywnoœci energetycznej nowych wodnych

kot³ów grzewczych opalanych paliwami ciek³ymi lub gazowymi
(Dz. U. nr 218 z 2005 r. poz. 1846)

Emisja ha³asu
przez urz¹dzenia u¿ywane na
zewn¹trz pomieszczeñ
2000/14/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla urz¹dzeñ u¿ywanych na zewn¹trz pomieszczeñ w zakresie emisji ha³asu

do œrodowiska (Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz. 2202)

Kompatybilnoœæ
elektromagnetyczna
89/336/EWG
91/263/EWG
92/31/EWG
93/68/EWG
NOWA: 2004/108/WE
zast¹pi 89/336/EWG
Polski akt prawny
przenosz¹cy now¹ dyrektywê
do prawa krajowego powinien
zostaæ wydany najpóŸniej do
20.01.2007 r.
i zacz¹æ obowi¹zywaæ
najpóŸniej od 20.07.2007 r.

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. nr 171 z 2004 r.
poz. 1800 z póŸn. zm.) – nowa, wesz³a w ¿ycie 3 wrzeœnia 2004 r., zast¹pi³a

poprzedni¹: Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz. U. nr 73 z 2000 r. poz. 852 z póŸn. zm.)

(tylko zasadnicze wymagania,
zakres oraz definicje podstawowych pojêæ)

Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodnoœci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotycz¹cymi

kompatybilnoœci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania
(Dz. U. nr 265 z 2005 r. poz. 2227)

Materia³y wybuchowe
do u¿ytku cywilnego
93/15/EWG

Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materia³ach wybuchowych do u¿ytku cywilnego
(Dz. U. nr 117 z 2002 r. poz. 1007, z póŸn. zm.)

Telekomunikacyjne
urz¹dzenia koñcowe
i urz¹dzenia radiowe
1999/5/WE

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz. U. nr 171 z 2004 r. poz. 1800 z póŸn. zm.) – nowa, wesz³a w ¿ycie

3 wrzeœnia 2004 r., zast¹pi³a poprzedni¹:
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne

(Dz. U. nr 73 z 2000 r. poz. 852 z póŸn. Zm.)
(tylko zasadnicze wymagania, zakres oraz definicje podstawowych pojêæ)

Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r.
w sprawie dokonywania oceny zgodnoœci telekomunikacyjnych urz¹dzeñ koñcowych
przeznaczonych do do³¹czania do zakoñczeñ sieci publicznej i urz¹dzeñ radiowych

z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania
(Dz. U. nr 73 z 2004 r. poz. 659)

Urz¹dzenia ciœnieniowe
97/23/WE



3. Jakie dyrektywy

dotycz¹ okablowania strukturalnego?

W przypadku okablowania strukturalnego w grê mog¹
wchodziæ nastêpuj¹ce dyrektywy:

a) Czy okablowanie strukturalne obejmuje dyrektywa
niskonapiêciowa?
Tak, produkty transmisyjne maj¹ce zastosowanie
w okablowaniu strukturalnym, a wiêc kable, panele

krosowe, gniazda, kable krosowe powinny byæ testo-
wane na zgodnoœæ z dyrektyw¹ niskonapiêciow¹.

b) Czy okablowanie strukturalne obejmuje dyrektywa
dot. kompatybilnoœci elektromagnetycznej?
Nie. Elementy okablowania strukturalnego s¹ ele-
mentami czysto pasywnymi i jako takie nie s¹ objête
dyrektyw¹ EMC.
Co wiêcej, zgodnie z art. 153, punkt 1 Ustawy z dnia
16 lipca 2004 Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. nr
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Dyrektywy
(numer dyrektywy
– pierwsza wersja
i kolejne zmiany)

– stan na styczeñ 2006 r.

Polskie akty prawne
wprowadzaj¹ce dyrektywy
– stan na styczeñ 2006 r.

Maszyny
98/37/WE
98/79/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagañ dla maszyn i elementów bezpieczeñstwa

(Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2170)
Niskonapiêciowy
sprzêt elektryczny
73/23/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla sprzêtu elektrycznego (Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)

Efektywnoœæ energetyczna
ch³odziarek i zamra¿arek
96/57/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z dnia
2 grudnia 2003 r. w sprawie wymagañ zasadniczych w zakresie zu¿ycia energii

elektrycznej przez sprzêt ch³odniczy (Dz. U. nr 219 z 2003 r. poz. 2157)
Rekreacyjne
jednostki p³ywaj¹ce
94/25/WE
2003/44/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 listopada 2004 r. w sprawie
zasadniczych wymagañ dla rekreacyjnych jednostek p³ywaj¹cych

(Dz. U. nr 258 z 2004 r. poz. 2584)

DŸwigi
95/16/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla dŸwigów i ich elementów bezpieczeñstwa

(Dz. U.  nr 263 z 2005 r. poz.2198)
Wyposa¿enie u¿ywane
w przestrzeniach zagro¿onych
wybuchem
94/9/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagañ dla urz¹dzeñ i systemów ochronnych przeznaczonych do u¿ytku

w przestrzeniach zagro¿onych wybuchem (Dz. U. nr 263 z 2005 r. poz. 2203)

Wagi nieautomatyczne
90/384/EWG
93/68/EWG

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spo³ecznej z dnia 11 grudnia
2003 r. w sprawie zasadniczych wymagañ dla wag nieautomatycznych podlegaj¹cych

ocenie zgodnoœci (Dz. U. nr 4 z 2004 r. poz. 23)
Urz¹dzenia linowe do
przewozu osób
2000/9/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 grudnia 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagañ dla kolei linowych przeznaczonych do przewozu osób

(Dz. U. nr 15 z 2004 r. poz. 130)
Efektywnoœæ energetyczna
stateczników do oœwietlenia
fluorescencyjnego
2000/55/WE

Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 czerwca 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagañ w zakresie efektywnoœci energetycznej dla stateczników do

lamp fluorescencyjnych (Dz. U. nr 110 z 2005 r. poz. 929)

Przyrz¹dy pomiarowe
2004/22/WE

Polski akt prawny przenosz¹cy dyrektywê do prawa krajowego powinien zostaæ wydany
najpóŸniej do 30.04.2006 r. i zacz¹æ obowi¹zywaæ najpóŸniej od 30.10.2006 r.

Tab. 1. Wykaz Dyrektyw Nowego Podejœcia wymagaj¹cych znakowania CE

Dyrektywa Polskie akty wprowadzaj¹ce dyrektywê

73/23/EWG Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagañ dla sprzêtu elektrycznego

(Dz. U. nr 259 z 2005 r. poz. 2172)93/68/EWG

Wyroby budowlane
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.

(Dz. U. nr 92 z 2004 r. poz. 881 z 30.04.2004).
Wesz³a w ¿ycie 1 maja 2004 r.

89/106/EWG Niektóre rozporz¹dzenia wykonawcze:
• w Dz. U. nr 195/2004 poz. 2011 (dot. znaku CE)

• w Dz. U. nr 198/2004 poz. 2041 (dot. znaku budowlanego B)
93/68/EWG Poprzednio tematyka wyrobów budowlanych by³a uregulowana

w ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. nr 89
z 1994 r. poz. 414 z póŸn. zm.)



171 z 2004 r. poz. 1800 z póŸn. zm.), a wiêc aktem
wdra¿aj¹cym dyrektywê kompatybilnoœci elektro-
magnetycznej: „Urz¹dzenia radiowe i telekomunika-
cyjne urz¹dzenia koñcowe wprowadzane do obrotu
i u¿ytkowania powinny spe³niaæ wymagania w zakre-
sie kompatybilnoœci elektromagnetycznej w zakresie
wynikaj¹cym z ich przeznaczenia.”
Dodatkowo punkt 3 artyku³u mówi o obowi¹zkowej
ocenie zgodnoœci z zasadniczymi wymaganiami.
Jednak punkt 4 podaje elementy podlegaj¹ce wy-
³¹czeniu i tu znajdujemy „przewody i kable przezna-
czone do instalacji elektrycznych i telekomunikacyj-
nych”.

c) Czy okablowanie strukturalne obejmuje dyrektywa
dot. wyrobów budowlanych?
Nie. Elementy okablowania strukturalnego nie s¹
traktowane jako wyroby budowlane. Zgodnie z Usta-
w¹ o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92
poz. 88), przez wyrób budowlany nale¿y rozumieæ
„rzecz ruchom¹, bez wzglêdu na stopieñ jej przetwo-
rzenia, przeznaczon¹ do obrotu, wytworzon¹ w celu
zastosowania w sposób trwa³y w obiekcie budowla-
nym, wprowadzan¹ do obrotu jako wyrób pojedyn-
czy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we
wzajemnym po³¹czeniu stanowi¹cym integraln¹ ca-
³oœæ u¿ytkow¹ i maj¹c¹ wp³yw na spe³nienie wyma-
gañ podstawowych, o których mowa w art. 5 ust. 1
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowla-
ne (Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r.
nr 6, poz. 41)”.

Wg ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 wymaga-
nia podstawowe to:

l bezpieczeñstwo konstrukcji;

l bezpieczeñstwo po¿arowe;

l bezpieczeñstwo u¿ytkowania;

l odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz
ochrona œrodowiska;

l ochrona przed drganiami i ha³asem;

l oszczêdnoœæ energii i odpowiednia izolacyjnoœæ cie-
plna przegród.

Poniewa¿ okablowanie strukturalne nie ma wp³ywu na
spe³nienie wymagañ podstawowych, produkty wcho-

dz¹ce w jego sk³ad nie powinny byæ traktowane jako
wyroby budowlane.

4. Czy okablowanie strukturalne powinno

byæ badane na zgodnoœæ ze znakiem B?

Wraz ze wst¹pieniem Polski do UE znak CE jest rów-
nowa¿ny znakowi B, wiêc produkt oznaczony znakiem
CE nie wymaga testowania na zgodnoœæ ze znakiem
B. Dodatkowo Rada Ministrów w dniu 9 listopada 1999
roku wyda³a rozporz¹dzenie w sprawie wykazu wyro-
bów wyprodukowanych w Polsce, a tak¿e wyrobów
importowanych do Polski po raz pierwszy, mog¹cych
stwarzaæ zagro¿enie albo s³u¿¹cych ochronie lub
ratowaniu ¿ycia, zdrowia lub œrodowiska, podle-
gaj¹cych obowi¹zkowi certyfikacji na znak bezpieczeñ-
stwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobów podle-
gaj¹cych obowi¹zkowi wystawiania przez producenta
deklaracji zgodnoœci (Dz. U. 2000 nr 5 poz. 53). W da-
nym wykazie nie figuruje okablowanie strukturalne,
wiêc nie wymaga testowania na zgodnoœæ ze zna-
kiem B.

5. Co to s¹ normy zharmonizowane?

Poniewa¿ dyrektywy przygotowywane s¹ na wysokim
poziomie ogólnoœci, bardzo trudno na ich podstawie
oceniæ w³aœciwoœæ rozwi¹zania konkretnego produktu,
np. odbiornika radiowego. St¹d te¿ wprowadzono tzw.
normy zharmonizowane, które wdra¿aj¹ idee zawarte
w dyrektywie, a dotycz¹ konkretnej dziedziny, np. okab-
lowania strukturalnego.

Zgodnie z art. 5 pkt. 14 ustawy z 30 sierpnia 2002
roku o systemie oceny zgodnoœci, norma zharmonizo-
wana to norma krajowa wprowadzaj¹ca normê euro-
pejsk¹ opracowan¹ i zatwierdzon¹ przez europejskie
organizacje normalizacyjne na podstawie mandatu
udzielonego przez Komisjê Europejsk¹.

Normy zharmonizowane s¹ wa¿nym elementem proce-
su oceny zgodnoœci wyrobu z zasadniczymi wymaga-
niami okreœlonymi w rozporz¹dzeniu, który opiera siê
na zasadzie domniemania zgodnoœci podanej w art. 13
ustêp 1 ustawy o systemie oceny zgodnoœci w brzmie-
niu: „Domniemywa siê, ¿e wyrób spe³nia zasadnicze
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Dyrektywa Polskie akty wprowadzaj¹ce dyrektywê

Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna
Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne

(Dz. U. nr 171 z 2004 r. poz. 1800 z póŸn. zm.)
– nowa, wesz³a w ¿ycie 3 wrzeœnia 2004 r., zast¹pi³a poprzedni¹

89/336/EWG Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. Prawo telekomunikacyjne
(Dz. U. nr 73 z 2000 r. poz. 852 z póŸn. zm.)

91/263/EWG

(tylko zasadnicze wymagania,
zakres oraz definicje podstawowych pojêæ)

92/31/EWG
93/68/EWG
NOWA: 2004/108/WE
zast¹pi 89/336/EWG

Polski akt prawny przenosz¹cy now¹ dyrektywê
do prawa krajowego powinien zostaæ wydany
najpóŸniej do 20.01.2007 r. i zacz¹æ
obowi¹zywaæ najpóŸniej od 20.07.2007 r.

Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 27 grudnia 2005 r.

w sprawie dokonywania oceny zgodnoœci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotycz¹cymi kompatybilnoœci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. nr 265 z 2005 r. poz. 2227)



wymagania, je¿eli jest zgodny z normami zharmoni-
zowanymi”.

W przypadku okablowania strukturalnego norm¹ zhar-
monizowan¹ jest:

l EN 50173-1:2002 „Information technology – Generic
cabling systems” oraz jej polskie t³umaczenie;

l PN-EN 50173-1:2004 „Technika informatyczna. Sy-
stemy okablowania strukturalnego. Czêœæ 1: Wyma-
gania ogólne i strefy biurowe”.

Tak wiêc zgodnoœæ z jedn¹ z powy¿szych norm ozna-
cza zgodnoœæ z odpowiedni¹ dyrektyw¹ i upowa¿nia do
oznaczenia produktu znakiem CE oraz jego sprzeda¿y
na terenie Unii Europejskiej.

6. Deklaracje zgodnoœci

Zgodnie z ustaw¹ o systemie oceny zgodnoœci, zgod-
noœæ danego produktu lub grupy produktów z norm¹
zharmonizowan¹ mo¿na wykazaæ na wiele sposobów,
z których dwa najczêœciej stosowane to:

u przes³anie produktu do instytutu badawczego bê-
d¹cego jednostk¹ notyfikowan¹, a wiêc upowa¿-
nion¹ przez organy Unii Europejskiej do wykonywa-
nia nadañ certyfikuj¹cych. Produkt zostaje przeba-
dany przez jednostkê, po czym zostaje wydany cer-
tyfikat potwierdzaj¹cy zgodnoœæ produktu z norm¹
b¹dŸ normami zharmonizowanymi;

u producent we w³asnym zakresie i przy u¿yciu w³as-
nego sprzêtu pomiarowego dokonuje badañ pro-
duktu na zgodnoœæ z normami zharmonizowanymi
oraz wystawia dokument, tzw. deklaracjê zgodnoœci
potwierdzaj¹c¹ zgodnoœæ produktu z odpowiednimi
normami.

6.1 Produkty transmisyjne

6.1.1 PowerCat 6 UTP

Produkty systemu PowerCat 6 UTP zosta³y przete-
stowane przez jednostkê notyfikowan¹, tj. Instytut
£¹cznoœci w Warszawie, która wyda³a certyfikat po-
twierdzaj¹cy zgodnoœæ z odpowiednimi standardami,
w tym z norm¹ zharmonizowan¹ EN 50173:2002
i PN-EN 50173:2002

6.1.2 PowerCat 6 STP

Produkty systemu PowerCat 6 STP zosta³y przetesto-
wane przez jednostkê notyfikowan¹, tj. Instytut £¹czno-
œci w Warszawie, która wyda³a certyfikat potwierdzaj¹cy
zgodnoœæ z odpowiednimi standardami, w tym z norm¹
zharmonizowan¹ EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.

6.1.3 PowerCat 5e UTP

Produkty systemu PowerCat 5e UTP zosta³y przetesto-
wane przez jednostkê notyfikowan¹, tj. Instytut £¹czno-
œci w Warszawie, która wyda³a certyfikat potwierdzaj¹cy
zgodnoœæ z odpowiednimi standardami, w tym z norm¹
zharmonizowan¹ EN 50173:2002 i PN-EN 50173:2002.
Poniewa¿ niemal w ka¿dym miesi¹cu pojawiaj¹ siê
nowe produkty, wystawiono równie¿ zbiorcz¹ deklara-
cjê obejmuj¹c¹ wszystkie produkty PowerCat 5e UTP.

6.1.4 PowerCat 5e FTP

Produkty systemu PowerCat 5e FTP powinny zostaæ
przetestowane przez jednostkê notyfikowan¹, tj. Instytut
£¹cznoœci w Warszawie, która powinna wydaæ certyfi-
kat potwierdzaj¹cy zgodnoœæ z odpowiednimi standar-
dami, w tym z norm¹ zharmonizowan¹ EN 50173:2002
i PN-EN 50173:2002. Poniewa¿ niemal w ka¿dym mie-
si¹cu pojawiaj¹ siê nowe produkty, zaleca siê wysta-
wienie równie¿ zbiorczej deklaracji obejmuj¹cej wszy-
stkie produkty PowerCat 5e FTP.

6.2 Szafy

Szafy jako elementy pasywne (bez zasilania) nie-
bêd¹ce wyrobem budowlanym nie podlegaj¹ ¿adnej
z dyrektyw i jako takie nie wymagaj¹ badania i potwier-
dzania zgodnoœci ze znakiem CE.

6.3 Produkty pomocnicze,
takie jak panele organizacyjne, wieszaki itp.

Produkty pomocnicze, takie jak panele organizacyjne,
panele z wieszakami, ze szczotk¹, panele zaœlepiaj¹-
ce, pó³ki, wieszaki, maskownice jako elementy pasywne
(bez zasilania) niebêd¹ce wyrobami budowlanymi nie
podlegaj¹ ¿adnej z dyrektyw i jako takie nie wymagaj¹
badania i potwierdzania zgodnoœci ze znakiem CE.

6.4 Produkty œwiat³owodowe

Produkty œwiat³owodowe nie s¹ wyrobami budowlanymi
i nie podlegaj¹ ¿adnej z dyrektyw „elektrycznych”, tj.
niskonapiêciowej (LVD) oraz kompatybilnoœci elektro-
magnetycznej (EMC) i jako takie nie wymagaj¹ badania
i potwierdzania zgodnoœci ze znakiem CE.

6.5 Panele zasilaj¹ce

Panele zasilaj¹ce jako produkty podlegaj¹ce dyrektywie
niskonapiêciowej (LVD) oraz dyrektywie dot. kompaty-
bilnoœci elektromagnetycznej (EMC) wymagaj¹ potwier-
dzenia zgodnoœci ze znakiem CE. Poniewa¿ s¹ to
listwy zasilaj¹ce ACAR montowane do 19-calowego pa-
nelu os³onowego 2U bez ingerencji w konstrukcjê
listwy, wystarczy przedstawiæ dokumenty wystawione
na komponent przez dostawcê komponentu.

6.6 Panele wentylacyjne

Panele wentylacyjne jako produkty podlegaj¹ce dyrek-
tywie niskonapiêciowej (LVD) wymagaj¹ potwierdzenia
zgodnoœci ze znakiem CE.

6.7 Real Time

Produkty Real Time to panele i kable krosowe i jako ta-
kie podlegaj¹ dyrektywie niskonapiêciowej, a wiêc po-
winny byæ zgodne z PN-EN 50173:2002 oraz EN
50173:2002.

6.8 Panel telefoniczny

Panel telefoniczny jako produkt transmisyjny jest objêty
dyrektyw¹ niskonapiêciow¹ i jako taki powinien byæ
zgodny z norm¹ PN-EN 50173:2002.

Na podstawie materia³ów
MOLEX Premise NetworksB
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Dzisiejsze okablowanie strukturalne oparte na

œwiat³owodach powinno charakteryzowaæ siê sze-

rokim pasmem przenoszenia, mieæ zwart¹ kon-

strukcjê, byæ pewne w dzia³aniu i tanie w przelicze-

niu na port. Równoczeœnie okablowanie takie po-

winno zapewniæ szybk¹ i ³atw¹ instalacjê oraz ela-

stycznoœæ w przechodzeniu do nowych aplikacji

w dowolnym momencie. Nowy standard MT-RJ

spe³nia wszystkie te wymagania.

Potrzeba wysokiej wydajnoœci, szerokie pasmo przeno-

szenia, zwarta, modularna konstrukcja, prostota instala-

cji, elastycznoœæ na zmiany oraz niska cena za port

– oto cechy wspó³czesnego systemu okablowania zbu-

dowanego w oparciu o kable œwiat³owodowe. Bezpro-

blemowa praca istniej¹cych protoko³ów powinna iœæ

w parze z ³atwoœci¹ dostosowania systemu do przy-

sz³ych aplikacji.

MT-RJ zosta³ zaprojektowany tak, aby spe³niæ te wszy-

stkie wymagania. Rdzeniem systemu jest nowe duple-

ksowe z³¹cze, którego wymiary s¹ mniejsze ni¿ popu-

larnego RJ45. Mechanizm mocowania MT-RJ równie¿

przypomina mechanizm zatrzaskowy RJ45. System

oparty na MT-RJ posiada dwukrotnie wiêksz¹ gêstoœæ

upakowania ni¿ znane z³¹cza SC duplex. Na panelu

krosowym o wymiarze 1U mo¿na upakowaæ 24 porty

(48 w³ókien). Podobnie jest z urz¹dzeniami aktywnymi.

W urz¹dzeniu o wysokoœci 1U i szerokoœci 19" za-

montowaæ mo¿na 24 stacje nadawczo-odbiorcze (trans-

ceivery). System oparty na interfejsie MT-RJ jest roz-

wi¹zaniem ca³oœciowym. W sk³ad systemu wchodz¹

nastêpuj¹ce elementy:

á przetestowane kable krosowe;

á modu³y gniazd do zestawów instalacyjnych naœcien-

nych;

á modu³y gniazd do paneli krosowych;

á adaptery do szczególnych rozwi¹zañ;

á narzêdzia do zarabiania;

á transceivery o ma³ych gabarytach do aplikacji, takich

jak np: Fast Ethernet czy Gigabit Ethernet.

Rozwi¹zania tradycyjne

W przesz³oœci z³¹czami najczêœciej u¿ywanymi do bu-

dowy po³¹czeñ w sieciach lokalnych by³y z³¹cza ST

i SC. Dla wiêkszoœci aplikacji ich wymiary i jakoœæ by³y

wystarczaj¹ce. Dla aplikacji dzisiejszych i przysz³ych

nieunikniona jest koniecznoœæ stosowania z³¹czy o wy-

miarach mniejszych, co umo¿liwi gêstsze upakowanie

w urz¹dzeniach aktywnych sieci i ³atwiejsz¹ manipula-

cjê. Z³¹cza ST (Single Termination) zakañczaj¹ – jak to

wynika z ich nazwy – pojedyncze w³ókno. Mechanizm

mocuj¹cy tych z³¹czy oparty jest na zasadzie mechani-

zmu bagnetowego (Bayonet).

Dwukierunkowy tor transmisyjny zbudowany jest

z dwóch w³ókien i czterech z³¹czy. W celu zabezpiecze-

nia siê przed b³êdnym pod³¹czeniem konieczne jest

oznaczenie kana³ów np. poprzez ró¿ne kolory nasuwa-

nych koszulek ochronnych. Konstrukcja bagnetowa wy-

maga pozostawienia wiêkszych odstêpów pomiêdzy

z³¹czami na panelach. Spowodowane to jest mechaniz-

mem po³¹czeniowym tych z³¹czy. Na³o¿enie z³¹cza na

adapter wymaga u¿ycia dwóch palców w celu pokrêce-

nia nakrêtk¹, spe³niaj¹c¹ równoczeœnie rolê obudowy

z³¹cza. W przypadku gêstego upakowania taka pro-

cedura pod³¹czania by³aby niemo¿liwa. Dodatkowo

w przypadku du¿ej liczby w³ókien du¿y ciê¿ar kabla

mo¿e poci¹gaæ do ty³u z³¹cze i spowodowaæ utratê

po³¹czenia w optycznym torze transmisyjnym (z³¹cze

ST nie jest odporne na odci¹ganie kabla). Rozwi¹za-

niem tego problemu jest zastosowanie przepustów kab-

lowych o odpowiedniej œrednicy i zostawienie w³aœciwie

zrolowanego zapasu instalowanego kabla.

Z³¹cze SC w porównaniu do ST posiada znaczne udo-

skonalenia. Zgodnie ze specyfikacjami IEC i EIA/TIA

568 z³¹cze SC w wykonaniu dupleksowym gwarantuje

wymagan¹ polaryzacjê i pewne, sta³e po³¹czenie. Za-

miana kana³u nadawczego z odbiorczym jest niemo¿li-

wa. Warunkiem jest, aby instalator czy te¿ u¿ytkownik

koñcowy postêpowa³ œciœle wed³ug instrukcji instalacyj-

nej okreœlonej przez EIA/TIA, IEC i EN50173. Przy

ka¿dym po³¹czeniu nale¿y zwróciæ uwagê na to, ¿eby

w kanale nadawczym i odbiorczym odpowiednikiem

stacji B by³a stacja A (B – nadawanie, A – odbiór). Bez-

poœrednie krosowanie na z³¹czach czy te¿ gniazdachB
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MT-RJ
– szybka i ³atwa instalacja
systemów œwiat³owodowych

Rys. 1. Z³¹cze MT-RJ jest dwa razy mniejsze
w porównaniu do dupleksowego z³¹cza SC



w tym przypadku nie jest konieczne. Prawid³owe dopa-

sowanie nadajnika do odbiornika dokonuje siê automa-

tycznie podczas wykonywania pod³¹czenia dziêki du-

pleksowej konstrukcji z³¹czy SC.

Ponadto wewnêtrzna sprê¿yna dociskowa oraz wstêpny

element dopasowuj¹cy zapewniaj¹ rzeczywiœcie pewny

fizyczny kontakt. Z³¹cze SC jest prawdziwym z³¹czem

push-pull, a dodatkowo jest z³¹czem odpornym na

poci¹ganie wsteczne. Z³¹cze to ma podobne wymiary

do z³¹cza ST i dlatego posiada te same wady po stronie

urz¹dzeñ aktywnych (rozmiar, gêstoœæ upakowania

oraz koszty za port/transceiver).

Konsorcjum MT-RJ i efekty jego pracy

System oparty na MT-RJ jest wynikiem wspólnych prac

Konsorcjum MT-RJ utworzonego na pocz¹tku roku

1997. W sk³ad tego konsorcjum wchodzi³y firmy: Siecor,

US Connec, Fujikura i AMP. Zajê³y siê one opracowa-

niem elementów pasywnych, natomiast Hewlett-Pa-

ckard i AMP rozpoczê³y prace nad elementami aktyw-

nymi (transceiverami). Zadaniem firm Fujikura i US

Connec by³o wprowadzenie wczeœniej ju¿ sprawdzonej

ferruli MT, podczas gdy Siecor i AMP jako firmy o du-

¿ym doœwiadczeniu w opracowaniu kabli krosowych,

z³¹czy, adapterów i mechanizmów przy³¹czeniowych

bra³y udzia³ w opracowaniu tych w³aœnie elementów dla

systemu MT-RJ. Firmy Sumitomo, Electric Lightwawe,

Fujikura i Molex-Fiberoptic Systems od koñca roku

1997 stworzy³y konsorcjum zajmuj¹ce siê produkcj¹

transceiverów z interfejsem MT-RJ. Firma AMP jest

w³aœcicielem licencji na technologiê po³¹czeniow¹, dla-

tego z ramienia konsorcjum udziela tej licencji poten-

cjalnym przysz³ym producentom MT-RJ.

Do dzisiaj 18 firm na ca³ym œwiecie posiada prawo pro-

dukcji tych z³¹czy.

System MT-RJ jest powszechnie akceptowany jako sy-

stem niedrogi, pewny w dzia³aniu i oferuj¹cy znaczn¹

oszczêdnoœæ miejsca. Wydajnoœæ i efektywnoœæ optycz-

nych systemów okablowania nigdy nie podlega³a dys-

kusji. Za zalety – takie jak odpornoœæ na zak³ócenia

elektromagnetyczne, mo¿liwoœæ nadawania na wiêksze

odleg³oœci w porównaniu z tradycyjn¹ skrêtk¹ i szersze

pasmo przenoszenia – trzeba zap³aciæ wiêcej, ale jedy-

nie dla przesy³ania g³osu (po³¹czenia telefoniczne).

W systemie opartym na MT-RJ osi¹gniêto cel stworze-

nia systemu œwiat³owodowego, który oferuje tak¹ sam¹

gêstoœæ upakowania jak systemy miedziane oparte na

RJ45. Dodatkowo czas zarobienia gniazda MT-RJ jest

prawie taki sam (nie d³u¿szy ni¿ 2 minuty na dwa

w³ókna) lub krótszy ni¿ gniazda miedzianego z interfej-

sem RJ45.

MT-RJ jako de facto interfejs

obowi¹zuj¹cy dla sieci lokalnych

Rezultatem pracy konsorcjum jest kompletny system

proponowany przez spor¹ liczbê dostawców. Ju¿ na

dzieñ dzisiejszy wielu dostawców systemów komunika-

cyjnych zdecydowa³o siê na wykorzystanie MT-RJ jako

interfejsu w swoich systemach. Wœród nich s¹: Cisco,

3Com, Nortel Networks, Extreme Networks, Cabletron,

IBM, XLNT, Fore Systems, Allied Telesyn, Ascend

Communications, Xylan, Foundary Networks, Transition

Networks, Ethercom, HP ProCurve, Canary Communi-

cations, GadZoox Networks, Lancast and Blazenet

(stan z lutego 1999 roku, aktualne zestawienie mo¿na

zobaczyæ w internecie na stronie: http://www.mtrj.com).

Wy¿ej wymienieni producenci i OEM nale¿¹ do

wiod¹cych na rynku dostawców systemów transmisyj-

nych, co prowadzi do samoczynnego uznania MT-RJ

jako interfejsu de facto standardowego. Od pocz¹tku

1999 roku produkty tych firm, takie jak m.in. karty sie-

ciowe, koncentratory i prze³¹czniki dla sieci Ethernet,

Fast Ethernet i ATM wyposa¿ane s¹ w interfejs MT-RJ.

Urz¹dzenia do gigabitowych transmisji powinny pojawiæ

siê w nied³ugim okresie.

Cechy i zalety MT-RJ

Gêstoœæ upakowania i kszta³t MT-RJ s¹ wzorowane na

8-pozycyjnym wtyku RJ45. MT-RJ zosta³ opracowa-

ny w konfiguracji wtyk/gniazdo (tradycyjne z³¹cza

œwiat³owodowe istniej¹ tylko jako wtyki, natomiast do

ich po³¹czenia wymagane s¹ adaptery). Gniazdo

MT-RJ jest bardzo proste w zarobieniu i mo¿e byæ ter-

minowane w miejscu wykonywania instalacji (bezpo-

œrednio na budynku). Umieœciæ je mo¿na zarówno

w panelu, jak i w zestawie instalacyjnym s³u¿¹cym

do wykonania gniazda u¿ytkownika. Co wiêcej, to

dwuw³óknowe, wielokrotnego u¿ytku, niewymagaj¹ce

klejenia i polerowania gniazdo pasuje do powszechnie
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Rys. 2. W przypadku z³¹cza SC kana³y nadawania
i odbioru nie mog¹ byæ przypadkowo zamienione
(jak w przypadku ST), ale wad¹ jest du¿a iloœæ
miejsca potrzebna na prze³¹czanie Rys. 3. Dziêki systemowi po³¹czeñ

wykorzystuj¹cemu interfejs MT-RJ
instalacje œwiat³owodowe sta³y siê porównywalne
pod wzglêdem kosztów do systemów okablowania

zbudowanych w oparciu o kable miedziane



znanych zestawów instalacyjnych. D³ugoœæ gniazda

MT-RJ jest porównywalna z d³ugoœci¹ 8-pozycyjnego

gniazda kategorii 5 i wynosi 39 mm. Ze wzglêdu na te

ma³e wymiary, MT-RJ mo¿e byæ umieszczany zarówno

w zestawach instalacyjnych prostych, jak i skoœnych. Na

gnieŸdzie MT-RJ mo¿e zostaæ zarobione ka¿de w³ókno

okreœlone w obowi¹zuj¹cych standardach (niezale¿nie

od wymiaru bufora w³ókna). Gniazdo MT-RJ nie wymaga

stosowania ¿adnych specjalnych w³ókien ani kabli.

Proporcjonalnie do wymiarów z³¹cza MT-RJ zmniejszo-

ne zosta³y stacje nadawczo-odbiorcze (transceivery)

zbudowane w oparciu o ten interfejs. Da³o to mo¿liwoœæ

takiego samego ich upakowania, jak w przypadku tra-

dycyjnych rozwi¹zañ miedzianych, a dwukrotnie prze-

wy¿szy³o zdolnoœci upakowania transceiverów SC du-

plex. Oznacza to dwukrotnie wiêksz¹ gêstoœæ na takiej

samej powierzchni, a redukcja powierzchni prowadzi do

obni¿enia kosztów ca³oœci instalacji. System oparty na

MT-RJ jest wiêc du¿ym krokiem naprzód na dro-

dze osi¹gniêcia podobnych kosztów za instalacjê

œwiat³owodow¹ i instalacjê miedzian¹. Podstawowa

konstrukcja MT-RJ podobna jest do dominuj¹cych na

rynku z³¹czy klejonych bazuj¹cych na fizycznym kon-

takcie w³ókien, co daje nisk¹ t³umiennoœæ wtr¹ceniow¹,

pewnoœæ dobrego dzia³ania i powtarzalnoœæ prze³¹czeñ.

Konstrukcja tego z³¹cza oparta zosta³a na sprawdzonej

i powszechnie znanej ferruli MT (Mass Termination).

Ferrula ta wymyœlona zosta³a przez japoñsk¹ firmê

NTT. Pocz¹tkowo stosowana by³a do ³¹czenia najwy¿ej

dwunastu jedno- lub wielomodowych w³ókien w jednym

z³¹czu. W z³¹czu MT-RJ ferrula ta zosta³a dostosowana

do mini-MT ferruli, w której umieszczono dwa w³ókna

w odstêpie 750 um. Precyzja po³¹czenia zosta³a uzy-B
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Procedura  testu
MT-RJ WIELOMODOWY

Maksymalny
zakres zmian

Wynik  koñcowy

FOTP-171
Metoda B1

T³umiennoœæ wtr¹ceniowa  (IL) nieaktywne
0.11 dB  typ.
0.19 dB max.

FOTP-107 Strata sygna³u  (RL) nieaktywne
42.5 dB   typ.
36.3 dB  min.

FOTP-2
Odpornoœæ na uderzenia
8 prób/1,5 m

nieaktywne
0.14 dB   IL
41.3 dB  RL

FOTP-1
Elastycznoœæ
0,5 kg

nieaktywne
0.18 dB  IL
41.3 dB  RL

FOTP-36
Skrêcenie
15 N przy 0° obrotu

nieaktywne
0.20 dB  IL
41.2 dB  RL

FOTP-6
Podtrzymanie kabla
66 N przy 0° obrotu

0.06 dB
0.20 dB  IL
41.2  dB RL

FOTP-6
Podtrzymanie kabla
19,4 N przy 90° obrotu

0.06 dB
0.19 dB  IL
41.2 dB  RL

FOTP-185
Mechanizm po³¹czeniowy
33 N przy 0° obrotu

nieaktywne
0.13 dB  IL
41.5 dB  RL

FOTP-21
Trwa³oœæ
500 cykli

nieaktywne
0.11 dB IL

36.3 dB  RL

FOTP-4
Wysoka temperatura
60°C/14 dni

0.01 dB
0.08 dB  IL
39.0 dB  RL

FOTP-5
Wilgotnoœæ
4 dni @ 95°C

0.15 dB
0.09 dB  IL
38.9 dB  RL

FOTP-188
Niska temperatura
4 dni/-10°C

0.22 dB
0.13 dB  IL
42.3 dB  RL

Tab. 1. Osi¹gi MT-RJ wg specyfikacji EIA/TIA-568-A dla w³ókien wielomodowych

Rys. 4. Gotowe do instalacji w warunkach
„polowych” gniazdo MT-RJ z kluczem

(pasuj¹ce do p³yt czo³owych gniazd RJ-45)



skana dziêki umieszczeniu w gnieŸdzie i stacji nadaw-

czo-odbiorczej dwóch pinów pe³ni¹cych rolê prowadnic.

We wtykach kabli krosowych zosta³y wykonane otwory

prowadz¹ce odpowiadaj¹ce pinom gniazd i transceive-

rów. Technologia zastosowania MT-ferruli istnieje na

rynku ju¿ od ponad 10 lat i znalaz³a szerokie uznanie

przy zastosowaniu dla œwiat³owodów jednomodowych

(patrz tabela 1 i 2).

Gniazdo MT-RJ wyposa¿one jest w dwa fabrycznie wypo-

lerowane w³ókna. Wysokiej jakoœci powierzchnie koñców

w³ókien daj¹ w rezultacie ma³¹ t³umiennoœæ wtr¹ceniow¹

oraz du¿¹ stratê sygna³u odbitego, co jest szczególnie

istotne przy szybkich aplikacjach. W³ókna te umieszczone

s¹ w ferruli MT i w z³¹czu mechanicznym o konstrukcji

analogicznej do konstrukcji z³¹cza Corelink Splice. Takie

rozwi¹zanie znacznie skraca czas zarabiania. W proce-

sie zarabiania musi zostaæ ods³oniête, a nastêpnie obciê-

te w³ókno kabla liniowego. Operacji tych dokonuje siê

przy pomocy standardowych narzêdzi, takich jak stripper

i cleaver. Przy u¿yciu klucza (poprzez przekrêcenie go

o 90°) nale¿y otworzyæ komorê, wprowadziæ przygotowa-

ne w³ókno liniowe i ponownie przekrêciæ klucz do pozycji

pierwotnej, co koñczy proces zarabiania. Ze wzglêdu na

swoje ma³e gabaryty gniazdo MT-RJ mo¿e zostaæ umie-

szczone w obudowie, której wymiary s¹ takie same jak

popularnego gniazda RJ45. Dla u¿ytkownika koñcowego

wygl¹d interfejsu jest bardzo podobny do RJ45, co daje

przekonanie o pracy w œrodowisku dobrze znanym i ro-

zumianym, ale pozostaje œwiadomoœæ posiadania wszy-

stkich zalet systemu œwiat³owodowego.

W punktach dystrybucyjnych mo¿na umieœciæ panele

krosowe o wysokoœci 1U posiadaj¹ce mo¿liwoœæ zakoñ-
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Rys. 5. Instalacja wtyków i gniazd MT-RJ
nie wymaga ¿adnych specjalnych narzêdzi.

Do zarobienia 1 w³ókna w ci¹gu minuty potrzebny
jest tylko stripper i cleaver

Procedura  testu
MT-RJ JEDNOMODOWY

Maksymalny
zakres zmian

Wynik  koñcowy

FOTP-171
Metoda B1

T³umiennoœæ wtr¹ceniowa  (IL) nieaktywne
0.14 dB  typ.
0.22 dB max.

FOTP-107 Strata sygna³u  (RL) nieaktywne
50.4 dB   typ.
47.7 dB  min.

FOTP-2
Odpornoœæ na uderzenia
8 prób/1,5 m

nieaktywne
0.20 dB   IL
50.2 dB  RL

FOTP-1
Elastycznoœæ
0,5 kg

nieaktywne
0.17 dB  IL
52.0 dB  RL

FOTP-36
Skrêcenie
15 N przy 0° obrotu

nieaktywne
0.18 dB  IL
50.6 dB  RL

FOTP-6
Wytrzyna³oœæ kabla
66N przy 0° obrotu

0.20 dB
0.26 dB  IL
44.7  dB RL

FOTP-6
Wytrzyma³oœæ kabla
19,4 N przy 90° obrotu

0.11 dB
0.34 dB  IL
47.7 dB  RL

FOTP-185
Mechanizm po³¹czeniowy
33 N przy 0° obrotu

nieaktywne
0.37 dB  IL
45.0 dB  RL

FOTP-21
Trwa³oœæ
500 cykli

nieaktywne
0.35 dB IL
40.5 dB  RL

FOTP-4
Wysoka temperatura testów
60°C/14 dni

0.24 dB
0.29 dB  IL
44.2 dB  RL

FOTP-5
Wilgotnoœæ
4 dni @ 95°C

0.10 dB
0.30 dB  IL
43.9 dB  RL

FOTP-188
Niska temperatura
4 dni/-10°C

0.18 dB
0.29 dB  IL
44.1 dB  RL

Tab. 2. Osi¹gi MT-RJ wg specyfikacji EIA/TIA-568-A dla w³ókien jednomodowych



czenia w nich 48 w³ókien liniowych. Panele te przygoto-

wane s¹ równie¿ do zamontowania p³ytek z szeœcioma

gniazdami MT-RJ. Zamontowaæ wiêc mo¿na w jednym

panelu w zale¿noœci od potrzeby 6-, 12-, 18- lub 24-du-

pleksowe porty MT-RJ. Rozbudowa liczby portów odby-

wa siê poprzez dok³adanie p³ytek fabrycznie wyposa¿o-

nych w modu³y gniazd MT-RJ.

Konstrukcja

stacji nadawczo-odbiorczych

Transceivery z interfejsem MT-RJ maj¹ ma³¹ i zwart¹

konstrukcjê, dlatego te¿ s¹ mniej czu³e na zak³ócenia

elektromagnetyczne. Dostêpne s¹ z zakresem prêdko-

œci pracy od 10 Mbit/s do 1,25 Gbit/s dla systemów 3.3

V i 5.0 V. Wymiary zewnêtrzne tych urz¹dzeñ s¹ dwu-

krotnie mniejsze od swoich odpowiedników z interfej-

sem SC. Daje to mo¿liwoœæ upakowania 24 transceive-

rów na wysokoœci 1U.

Aktualnie na rynku dostêpne s¹ stacje nadawczo-od-

biorcze dedykowane dla Gigabit Ethernetu nadaj¹ce

w oknie 850 nm dla systemów 3.3 V. Przewidywane

jest pojawienie siê na rynku stacji nadawczo-odbior-

czych dostosowanych do nadawania w oknie 1310 nm.

Wkrótce powinny pojawiæ siê urz¹dzenia w wersji 2,5

Gbit/s (OC 48).

Podsumowanie

W niedalekiej przysz³oœci proponowany obecnie przez

ró¿nych dostawców na ca³ym œwiecie system œwia-

t³owodowy oparty na MT-RJ – ze wzglêdu na swoje za-

lety i niepodwa¿aln¹ wy¿szoœæ nad innymi systemami

(systemami opartymi na innym typie z³¹cza) oferowa-

nymi na rynku – stanie siê standardem zatwierdzonym

przez komitety normalizacyjne, a tym samym obo-

wi¹zuj¹cym dla sieci LAN.

Zalety systemu:

á Modularny system sk³adaj¹cy siê z fabrycznie za-

koñczonych i przetestowanych komponentów, w³¹-

czaj¹c w to przetestowane zgodnie z protoko³ami

pomiarowymi kable krosowe.

á Prosty i szybki w instalacji dla ka¿dego instalato-

ra, niewymagaj¹cy treningów i specjalnych umiejêt-

noœci. Ka¿dy instalator mo¿e wykonaæ najwy¿szej

jakoœci system œwiat³owodowy bez koniecznoœci in-

westowania pieniêdzy w drogi osprzêt instalacyjny.

á Najszybsza instalacja na rynku (zarabianie jedne-

go w³ókna w czasie krótszym ni¿ 1 minuta).

á Gniazdo MT-RJ jako punkt koñcz¹cy mo¿e zostaæ

ponownie kilkakrotnie u¿yte. Daje to ³atwoœæ dosto-

sowania systemu do przysz³ych ewentualnych zmian

(np. zmiany rozmieszczenia miejsc pracy).

á Z³¹cze MT-RJ dostêpne jest w wersji jednomodo-

wej i wielomodowej, co daje pewnoœæ pe³nego wy-

korzystania mo¿liwoœci coraz czêœciej stosowanych

œwiat³owodów jednomodowych w sieciach lokalnych.

á £atwe serwisowanie (czyszczenie) czo³a ferruli

z³¹cza z kurzu, brudu i innych zanieczyszczeñ przy-

czynia siê do trwa³ego, stabilnego i zachowuj¹cego

parametry po³¹czenia.

á D³uga ¿ywotnoœæ w po³¹czeniu z 15-letni¹ gwa-

rancj¹ na ca³oœæ systemu.

á Powszechnoœæ systemu. Wszyscy licz¹cy siê na

rynku producenci urz¹dzeñ aktywnych i pasywnych

s¹ potencjalnymi dostawcami systemu MT-RJ. Czyni

to MT-RJ de facto nowym standardowym z³¹czem

dla sieci lokalnych.

Dzisiejszy rynek wymaga od systemów okablowania

du¿ych prêdkoœci oraz wysokiej wydajnoœci w po³¹cze-

niu z ma³ymi wymiarami i zwart¹ budow¹. Cechy te po-

siada MT-RJ. Dodatkowo ze wzglêdu na medium trans-

misyjne, jakim w systemie MT-RJ jest œwiat³owód, sy-

stem ten odporny jest na zak³ócenia, dostarczaj¹c du-

¿ego bezpieczeñstwa dla zasobów sieci. Dostarcza on

równie¿ szerokiego pasma przenoszenia, które coraz

czêœciej wymagane jest przy u¿ywaniu zasobów intra-

netu i internetu. Aktualne wymagania dla pasma prze-

noszenia zmieniaj¹ siê co pó³ roku, zwiêkszaj¹c siê

prawie dwukrotnie. Ze wzglêdu na to system oparty

na MT-RJ jest idealnym rozwi¹zaniem dla budowy za-

równo po³¹czeñ szkieletowych, jak i po³¹czeñ bezpo-

œrednio do biurka u¿ytkownika (Fiber to the Desk).

Opracowanie:
Dzia³ Techniczny firmy LANSTER Kraków

na podstawie materia³ów AMP Deutschland Gmbh.
„AMP” jest znakiem zastrze¿onym firmy AMP
„ST” jest znakiem zastrze¿onym firmy AT&TB
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Rys. 6. Nowy modularny panel krosowy MT-RJ
stanowi zakoñczenie dla max. 48 w³ókien
œwiat³owodowych o wysokoœci 1U

Rys. 7. Ma³e wymiary interfejsu MT-RJ powoduj¹
zmniejszenie gabarytów urz¹dzeñ aktywnych,
a tym samym obni¿enie kosztów instalacji
œwiat³owodowych



Rodzina prze³¹cznic OptiTel zosta³a zaprojektowana

z uwzglêdnieniem najnowszych rozwi¹zañ stosowa-

nych w sieciach telekomunikacyjnych. Opracowuj¹c

nowe modele prze³¹cznic, zwrócono szczególn¹

uwagê na dostosowanie funkcjonalne dla nowo bu-

dowanych sieci dostêpowych. OptiTel to pe³na gama

prze³¹cznic o ró¿nej liczbie pól komutacyjnych,

pocz¹wszy od modeli panelowych i naœciennych,

przez stojakowe, a¿ do specjalnej szafy wraz

z osprzêtem kablowym. Prze³¹cznice OptiTel umo¿-

liwiaj¹ prze³¹czanie torów optycznych pomiêdzy ka-

blami liniowymi i urz¹dzeniami koñcowymi. Stosuj¹c

prze³¹cznice rodziny OptiTel, mo¿na elastycznie

konfigurowaæ tory optyczne, prze³¹czaæ trakty rezer-

wowe, do³¹czaæ nowe urz¹dzenia oraz prowadziæ

pomiary eksploatacyjne lub kontrolne. Wszystkie

prze³¹cznice OptiTel wykonywane s¹ z dostosowa-

niem do czterech podstawowych z³¹cz œwiat³owodo-

wych: SC, E2000, ST oraz FC.

Podstawowym elementem systemu OptiTel s¹

prze³¹cznice panelowe PSP wystêpuj¹ce w kilku

wersjach. Podstawowy podzia³ dokonywany jest ze

wzglêdu na g³êbokoœæ prze³¹cznic: 280 mm i 200

mm, poza tym prze³¹cznice dzielimy ze wzglêdu na

iloœæ z³¹czy, jakie mo¿na umieœciæ w p³ycie

czo³owej. W wersji 1U, jest mo¿liwoœæ umieszczenia

12 lub 24 adapterów, a w prze³¹cznicy o wysokoœci

2U nawet 48 adapterów. Prze³¹cznice te wyposa¿o-

ne s¹ w zamek, zamykany kluczem patentowym.

Boczne uchwyty do belek noœnych s¹ regulowane,

co pozwala na zmianê g³êbokoœci zamocowania

samej prze³¹cznicy, a co za tym idzie zabezpiecze-

nie patchcordów przed uszkodzeniem przez drzwi

szafy.

Poza prze³¹cznicami panelowymi które musz¹ byæ

zamocowane w szafie 19”, 21” lub stojaku oferujemy

prze³¹cznice naœcienne PSN, które mo¿na zamoco-

waæ w dowolnym miejscu, dok³adnie tam gdzie nale-

¿y po³¹czyæ kable lub koñczy siê kabel liniowy.

Prze³¹cznice te posiadaj¹ drzwiczki z blokad¹ otwar-

cia, dziêki którym mo¿na ustawiæ na nich urz¹dzenie

spawaj¹ce œwiat³owody maj¹c bezpoœredni dostêp

do wnêtrzna prze³¹cznicy.

Specjalnie dla du¿ych instalacji, gdzie nale¿y wyko-

naæ du¿¹ iloœæ spawów, a posiadamy do dyspozy-

cji bardzo ma³¹ powierzchniê, zaprojektowano

prze³¹cznice stojakowe PSS. Prze³¹cznice stojako-

we s¹ wykonywane tak, aby w jednym miejscu mo¿-

na by³o wykonaæ od 96 do 288 po³¹czeñ œwiat³owo-

dowych, bez koniecznoœci stawiania du¿ej szafy.

Ca³oœæ systemu mo¿na zabudowaæ w szafach

prze³¹cznic œwiat³owodowych SPS lub w stojakach

prze³¹cznic modu³owych SPM. S¹ to specjalnie

przystosowane obudowy do monta¿u prze³¹cznic
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OptiTel i OptiLan
– osprzêt telekomunikacyjny
ZPAS-NET



panelowych PSP. Posiadaj¹ one wiele udogod-

nieñ umo¿liwiaj¹cych ³atwe wprowadzania kabli

œwiat³owodowych: specjalne przepusty w dachu,

w górnej oraz dolnej p³ycie. Szafa posiada tak¿e

specjalne elementy s³u¿¹ce do rozszycia kabli, daje

równie¿ mo¿liwoœæ zamontowania zapasu tub

œwiat³owodowych na specjalnych krzy¿akach.

Drug¹ g³ówn¹ grup¹ produktow¹, w ramach ofero-

wanego osprzêtu telekomunikacyjnego ZPAS-NET,

jest rodzina prze³¹cznic OptiLan, która zosta³a za-

projektowana na bazie omawianych ju¿ prze³¹cznic

OptiTel. Konstrukcja tych prze³¹cznic zosta³a upro-

szczona i zzachowaniem zasad ergonomii i ekono-

mii zaopatrzona tylko w najpotrzebniejsze elementy,

tak jednak, aby w odpowiedni sposób zabezpieczyæ

wykonanie po³¹czeñ œwiat³owodowych, zarówno

spawów jak i po³¹czeñ poprzez adapter. Prze³¹czni-

ce te stosowane s¹ g³ównie do po³¹czeñ w sieciach

LAN, ale mo¿na je u¿ywaæ równie¿ w sieciach tele-

komunikacyjnych. Prze³¹cznice te (wykonywane

jako panelowe i naœcienne) posiadaj¹ mniejsz¹ licz-

bê wariantów i s¹ przystosowane tylko do dwóch ty-

pów z³¹cz (ST i SC).

Prze³¹cznice panelowe OptiLan PSP, wykonywane

s¹ w jednej g³êbokoœci (280 mm) oraz w dwóch wy-

sokoœciach 1U i 2U. Ni¿sze (1U) wykonywane s¹ dla

12 i 24 spawów (typy te ró¿ni¹ siê tylko iloœci¹ tacek

pod spawy). W p³ycie czo³owej znajduj¹ siê zawsze

24 otwory dla adapterów. Prze³¹cznice PSP nie

posiadaj¹ zamka, a ich zamkniêcie odbywa siê

poprzez skrêcenie za pomoc¹ elementów mocu-

j¹cych.

Ostatni¹ grup¹ serii OptiLan s¹ prze³¹cznice na-

œcienne PSN. Produkowane s¹ one w dwóch odmia-

nach: 12 (lub 24 spawy), albo opcjonalnie dla 16

po³¹czeñ. Wersja na 16 spawów jest bardzo ma³¹

prze³¹cznic¹, która dziêki temu daje du¿¹ swobodê

w jej umieszczeniu w dowolnym miejscu, przy braku

niewielkiej przestrzeni dostêpnej do zabudowy.

Razem z prze³¹cznicami oferujemy pe³ny osprzêt

œwiat³owodowy, pocz¹wszy od kabli œwiat³owodo-

wych we wszystkich mo¿liwych wykonaniach, po-

przez pigtaile, adaptery, a skoñczywszy na dowol-

nych typach patchcordów.

Marcin Siwek, ZPAS-NETB
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Kluczowe korzyœci:

à bezobs³ugowe oszczêdne monitorowanie ca³ej sieci

WAN z poziomu jednej konsoli programu;

à obni¿enie czasu wydatkowanego na diagnozowanie

i usuwanie problemów w sieci;

à optymalizacja wydajnoœci sieci i wykorzystania jej

w celach dydaktycznych i administracyjnych.

– Bardzo skrupulatnie porównywaliœmy NetCruncha

z konkurencyjnym narzêdziem o nazwie WhatsUp Gold.

Okaza³o siê, ¿e NetCrunch przewy¿sza swojego rywala

wygod¹ graficznego monitorowania oraz przyjaznym

dla u¿ytkownika interfejsem. Kiedy zobaczyliœmy, ¿e

jedna konsola programu pozwala uzyskaæ szczegó³owy

obraz sieci, wiedzieliœmy, ¿e NetCrunch to koniecznoœæ

– Brad Bowman, administrator sieci i systemów Ze-

spo³u Szkó³ im. Lorda Selkirka, Selkirk, Kanada.

Profil u¿ytkownika

Zespó³ Szkó³ im. Lorda Selkirka ma swoj¹ siedzibê

w mieœcie Selkirk, 34 kilometry na pó³noc od Winnipeg

– stolicy kanadyjskiej prowincji Manitoba. W sk³ad gru-

py wchodzi 14 szkó³ podstawowych, gimnazjów i szkó³

œrednich, w których naukê pobiera 5000 uczniów za-

mieszkuj¹cych obszar prawie 1100 kilometrów kwadra-

towych. Zatrudniaj¹c ponad 600 nauczycieli i pracowni-

ków administracji, zespó³ jest najwiêkszym pracodawc¹

sektora publicznego hrabstwa Selkirk.

Wyzwanie

Pion informatyki w szko³ach im. Selkirka odpowiada za

nadzór nad 10 serwerami NetWare 6 i Windows 2003,

1600 stacjami roboczymi, 8 prze³¹cznikami Cisco 2950

i 15 bezprzewodowymi hostami dzia³aj¹cymi w trybie

point-to-point. Ze wzglêdu na kryteria u¿ytkowe infra-

struktura informatyczna dzieli siê na takie sekcje, jak

Nadzór Techniczny, P³ace, Ksiêgowoœæ i Technologie.

Podobnie jak w ka¿dej innej instytucji edukacyjnej

w Kanadzie, sprawne funkcjonowanie wszystkich po-

wy¿szych dzia³ów jest uzale¿nione od nieprzerwanej

komunikacji sieciowej i poprawnoœci dzia³ania sprzêtu.

Serwery uczniów i kadry musz¹ dzia³aæ zarówno pod-

czas, jak i poza godzinami lekcyjnymi wspomagaj¹c

proces nauczania i bie¿¹ce zarz¹dzanie szko³¹ oraz

udostêpniaj¹c wszelkiego rodzaju dane. To samo doty-

czy ca³ej sieci, która z punktu widzenia personelu tech-
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Historia udanego wdro¿enia
programu AdRem NetCrunch
w Zespole Szkó³
im. Lorda Selkirka,
Selkirk, Kanada



nicznego powinna umo¿liwiaæ natychmiastow¹ analizê

i diagnostykê w przypadkach zak³óceñ.

Przed wdro¿eniem NetCruncha strategia informatyczna

w szko³ach z Selkirk nie obejmowa³a systemu monitoro-

wania sieci z centralnego punktu kontroli. Okaza³o siê

jednak, ¿e wraz z rozbudow¹ infrastruktury komputero-

wej sieæ by³a coraz bardziej nara¿ona na przerwy

w dzia³aniu. Logiczn¹ konsekwencj¹ tego stanu rzeczy

by³a decyzja zakupu narzêdzia monitoruj¹cego, które

zmniejszy³oby liczbê b³êdów i czas diagnozowania pro-

blemów, ograniczaj¹c potrzebê interwencji administra-

torów, nierzadko w miejscach oddalonych od siedziby

o wiele kilometrów. Do innych kryteriów wyboru ideal-

nego narzêdzia nale¿a³a szybkoœæ wdro¿enia, zakres

monitorowania i graficznej wizualizacji struktury sieci

oraz wszechstronnoœæ systemu ostrzegania administra-

torów o problemach.

Brad Bowman, administrator sieci i systemów w Zespo-

le Szkó³ z Selkirk: – Bardzo skrupulatnie porównywali-

œmy NetCruncha z konkurencyjnym narzêdziem o na-

zwie WhatsUp Gold. Okaza³o siê, ¿e NetCrunch prze-

wy¿sza swojego rywala wygod¹ graficznego monitoro-

wania oraz przyjaznym dla u¿ytkownika interfejsem.

Kiedy zobaczyliœmy, ¿e jedna konsola programu po-

zwala uzyskaæ szczegó³owy obraz sieci, wiedzieliœmy,

¿e NetCrunch to koniecznoœæ.

Efekty

Ju¿ na samym pocz¹tku NetCrunch spe³ni³ pok³adane

w nim nadzieje. – Instalacja tego narzêdzia zajê³a nam

zaledwie 5 minut dziêki bezprzewodowej architekturze

typu point-to-point. Program okaza³ siê tak przejrzysty

w u¿ytkowaniu, ¿e jakiekolwiek szkolenia okaza³y siê

zbêdne.

Przy pierwszym uruchomieniu NetCrunch automaty-

cznie wyœwietli³ dynamiczne mapy logicznej i fizycznej

topologii sieci szkó³ Selkirk. Natychmiast zacz¹³ te¿

testowaæ poprawnoœæ zdalnych i lokalnych po³¹czeñ

oraz œledziæ wykorzystanie systemów na kluczowych

urz¹dzeniach, jak np. serwery, rutery i prze³¹czniki.

Na pierwsze sukcesy nie trzeba by³o d³ugo czekaæ

– dziêki opcji ci¹g³ego i bezobs³ugowego monitorowa-

nia Bowman wykry³ i usun¹³ ci¹gle powracaj¹cy pro-

blem z po³¹czeniem bezprzewodowym.

W bie¿¹cym nadzorze nad sieci¹ pion informatyki z Sel-

kirk u¿ywa NetCruncha do bezagentowego monitoro-

wania sprzê¿onego z wszechstronn¹ prezentacj¹ gra-

ficzn¹. Bowman i jego koledzy œledz¹ wykresy obra-

zuj¹ce bie¿¹ce statystyki dotycz¹ce poprawnoœci

dzia³ania i wydajnoœci ca³ej sieci WAN. Co wiêcej,

mog¹ równie¿ analizowaæ wydajnoœæ ka¿dego pojedyn-

czego hosta w sieci lub dzia³aj¹cej na nim us³ugi.

Kolejnym wa¿nym aspektem strategii monitorowania

opartej na NetCrunchu jest alertowanie. Niezawodny,

proaktywny system alertowania wykrywa zdarzenia

oraz symptomy potencjalnych zagro¿eñ i reaguje na

nie za pomoc¹ zdefiniowanych przez u¿ytkownika akcji.

Do akcji tego typu nale¿¹ np. wys³anie powiadomienia

poprzez email, pager, ICM lub SMS, wys³anie trapu

SNMP lub uruchomienie lokalnego lub zdalnego pro-

gramu lub skryptu. – Alertowanie w NetCrunchu poma-

ga nam odpowiednio wczeœnie wykrywaæ zak³ócenia,

dziêki czemu nasi u¿ytkownicy s¹ zadowoleni z jakoœci

sieci. A byliby jeszcze bardziej zadowoleni, gdyby wie-

dzieli, ile zak³óceñ uda³o nam siê usun¹æ, zanim je

w ogóle odczuli.

Z uwagi na odleg³oœci dziel¹ce poszczególne szko³y

w Selkirk, najbardziej wymiern¹ korzyœci¹ u¿ywania

programu okaza³a siê scentralizowana diagnostyka sie-

ci, w tym opcja monitorowania i zarz¹dzania przez

przegl¹darkê internetow¹. – Z NetCrunchem mo¿emy

kontrolowaæ ca³¹ sieæ WAN. Gdy w jednej z 14 szkó³

ma miejsce przestój sieci, z dowolnego miejsca mo¿e-

my zalogowaæ siê do konsoli programu, a nastêpnie

szybko wykryæ i usun¹æ problem. Narzêdzia dostêpne

w NetCrunchu uruchamiaj¹ siê przy u¿yciu niewielkich

zasobów, dziêki czemu w sytuacjach awaryjnych mo¿e-

my dzia³aæ b³yskawicznie. Na przyk³ad, gdy pada inter-

net w dowolnej zdalnej sieci, wiemy o tym, zanim za-

dzwoni stamt¹d telefon – nie tracimy czasu na dzwonie-

nie i ustalanie aktualnego stanu po³¹czeñ w sieci. Co

wiêcej, uda³o nam siê wydatnie ograniczyæ wizyty

w zdalnych lokalizacjach.

Podsumowanie

Wed³ug Bowmana, czas to g³ówna korzyœæ p³yn¹ca

z u¿ywania NetCruncha. – Bior¹c pod uwagê tradycyjny

nak³ad czasu na wykrycie, diagnozê i usuniêcie proble-

mu, NetCrunch to oszczêdnoœæ rzêdu 50 procent. Za-

oszczêdzony czas pozwala nam skupiæ siê na nowych,

strategicznych zadaniach. Du¿ym plusem programu

jest to, ¿e mo¿emy swobodnie przemieszczaæ siê miê-

dzy szko³ami nie martwi¹c siê o potencjalne zak³ócenia.

Jestem przekonany, ¿e wdro¿enie tak wszechstronne-

go systemu monitorowania o tak przystêpnej cenie jest

zyskown¹ inwestycj¹.

�ród³o: www.adrem.com.pl
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G³own¹ przyczyn¹ rozwoju sieci komputerowych jest

cheæ swobodnego komunikowania siê. Obecnie

w instytucjach biznesowych najczêstszym powodem

korzystania z sieci lokalnych jest potrzeba korzysta-

nia z drukarek sieciowych, ze wspó³dzielonego opro-

gramowania biznesowego, ze wspólnej bazy da-

nych, komunikowania siê pracowników wewn¹trz

organizacji i przekazywania sobie dokumentów w for-

mie elektronicznej. W zwi¹zku z powy¿szym p³ynne

realizowanie procesów zachodz¹cych w firmach jest

coraz mocniej zale¿ne od w³aœciwego dzia³ania

us³ug sieciowych. Wiêc us³ugi takie jak SMTP,

POP3, HTTP, FTP i wiele innych wywieraj¹ coraz

wiêkszy wp³yw na nasze przedsiêbiorstwa. Sercem

ka¿dej takiej sieci jest serwerownia i serwery, które

siê w niej znajduja. To g³ownie od ich poprawnego

dzia³ania zale¿y czy sieæ lokalna w przedsiêbior-

stwie bêdzie dzia³aæ w³aœciwie. Zapewnienie odpo-

wiednich warunków pracy serwerów, instalacja

wyspecjalizowanych systemów monitoruj¹cych new-

ralgiczne parametry w serwerowni oraz instalacja

systemów reaguj¹cych na zagro¿enia ju¿ zaistnia³e

np. takie jak systemy gaszenia serwerów s¹ równo-

znaczne z zapewnieniem bezpieczeñstwa firmie i jej

p³ynnego dzia³ania.

Systemy monitoringu dzia³ania us³ug sieciowych,

warunków klimatycznych w serwerowni i systemy

autoryzowanego dostêpu do pomieszczeñ serwero-

wych staj¹ sie nieodzownym elementem wyposarze-

nia serwerowni. Na rynku obecnie znajduj¹ siê dwa

interesuj¹ce rozwi¹zania oferowane przez firmê

ZPAS-NET. Pierwszy z nich jest oparty na oprogra-

mowaniu Nagios oferowanym wraz z zestawem wty-

czek do wybranych urz¹dzeñ pomiarowych. Drugim

bardziej rozbudowanym i oferuj¹cym wiêksze mo¿li-

woœæ ochrony serwerowni m.in. pod wzglêdem re-

akcji na zaistnia³e sytuacje alarmowe jest system

zdalnego nadzoru ZPAS Control Oversee.

Nagios jest oprogramowaniem open source (GNU

General Public License) s³u¿¹cym do sta³ego moni-

torowania pracy serwerów, po³¹czeñ i us³ug. Ma on

za zadanie kontrolowaæ i w razie potrzeby sygnalizo-

waæ nieprawid³owoœci funkcjonowania nadzorowa-

nych urz¹dzeñ za pomoc¹ wysy³anych komunikatów

(email, SMS, IM, pager). Zosta³ on stworzony do

monitorowania us³ug sieciowych (SMTP, POP3,

HTTP, PING, etc.). Oprogramowanie Nagios umo¿li-

wia zarz¹dzanie uprawnieniami, oraz udostêpnianie

informacji, przez przegl¹darkê www lub wap, o nad-

zorowanych urz¹dzeniach. Dziêki specjalnemu sy-

stemowi wtyczek oprogramowanie to jest w stanie
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Systemy monitoringu
us³ug sieciowych



monitorowaæ praktycznie wszystkie krytyczne para-

metry interesuj¹ce nas w serwerowi.

ZPAS-NET oferuje gamê urz¹dzeñ doskonale

wspó³pracuj¹cych z systemem Nagios, oferujemy

równie¿ gotowe wtyczki wspó³pracuj¹ce z naszymi

urz¹dzeniami.

Wtyczki te pozwalaj¹ u¿ytkownikowi zdefiniowaæ

warunki progowe WARNING – ostrzegawczy i CRI-

TICAL – krytyczny, o których u¿ytkownik systemu

bêdzie informowany w razie ich zaistnienia.

Powy¿ej jest przedstawiona przyk³adowa wizualiza-

cja w programie Nagios.

Drugim oferowanym systemem monitoringu przez

ZPAS-NET jest ZPAS Control Oversee. Stanowi

oprogramowanie przeznaczone do zdalnego nadzo-

ru i kontroli obiektów przemys³owych wyposa¿onych

w systemy urz¹dzeñ automatyki cyfrowej. Pozwala

ono zintegrowaæ dowoln¹ liczbê niezale¿nych, roz-

proszonych geograficznie obiektów, organizowaæ je

w dowolne struktury sieciowe oraz centralnie nimi

zarz¹dzaæ. Oversee Software s³u¿y do tworzenia

paneli operatorskich umo¿liwiaj¹cych wizualizacjê

stanów aktualnych, archiwalnych, zdaln¹ zmianê na-

staw i konfigurowanie uk³adów lokalnej automatyki.

Daniel Piegza
Dzia³ Wsparcia Technicznego ZPAS-NET
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Nowoczesna komunikacja i stale rosn¹ce zapotrze-
bowanie na szybk¹ transmisjê danych wymagaj¹
perspektywicznie zorientowanych koncepcji siecio-
wych. Wspó³czesne tendencje wskazuj¹ na œwiat³o-
wód, jako na medium bêd¹ce podstaw¹ teletrans-
misyjnej sieci przysz³oœci.

W krajach Europy Œrodkowowschodniej z roku na rok
przybywa instalacji œwiat³owodowych w sieciach kor-
poracyjnych. Jednak daleko nam jeszcze do zachod-
nich s¹siadów zarówno pod wzglêdem iloœci, jak i skali
przeprowadzanych inwestycji.

Wykorzystuj¹c amerykañsk¹ koncepcjê okablowania
bazuj¹c¹ wy³¹cznie na nieekranowanej skrêtce zapomi-
namy czêsto o aplikacjach optycznych z ich niekwestio-
nowanymi zaletami i zwi¹zanymi z nimi znacz¹cymi
oszczêdnoœciami.

Opis koncepcji FTTO

(Fiber to the Office)

Wykorzystuj¹c w³aœciwoœci œwiat³owodu umo¿liwiaj¹ce
transmisjê danych na du¿e odleg³oœci mo¿na scentrali-
zowaæ dystrybucjê sieciow¹ w jednym punkcie. Taka

koncepcja okreœlana jest mianem collapsed backbone.
Dziêki zastosowaniu takiego rozwi¹zania nie ma ju¿ ko-
niecznoœci zajmowania kolejnych pomieszczeñ na ko-
sztowne centra subdystrybucyjne wraz z dodatkowym
wyposa¿eniem.

Zastosowanie konwerterów wieloportowych w centrum
dystrybucyjnym pozwala na ekonomiczn¹ konwersjê
portów miedzianych na œwiat³owodowe. Dziêki temu
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Optymalizacja korporacyjnych
struktur sieciowych,
czyli œwiat³owodem do biura

Switch instalacyjny
Gigabit, wersja

z portem uplink SFP



mo¿na wykorzystaæ aktywne urz¹dzenia wyposa¿one
w porty miedziane, co w znacznym stopniu obni¿a ko-
szty sieci.

Chc¹c doprowadziæ œwiat³owód do biura mo¿na wybie-
raæ spoœród szerokiego asortymentu prze³¹czników
(wolno stoj¹cych, przystosowanych do monta¿u w na-
œciennych kana³ach kablowych lub pod³ogowych pusz-
kach dystrybucyjnych) konwertuj¹cych ka¿dy port cen-
tralnego prze³¹cznika na cztery porty terminali. Wszy-
stkie urz¹dzenia koñcowe mog¹ byæ pod³¹czone do sie-
ci poprzez standardowy kabel miedziany, a chc¹c uno-
woczeœniæ sieæ, nale¿y wymieniæ tylko urz¹dzenia koñ-
cowe.

Urz¹dzenia

Wieloportowe konwertery mediów maj¹ postaæ kompa-
ktowych urz¹dzeñ Ethernet lub Fast Ethernet o du¿ej
gêstoœci portów. Mo¿liwe jest zabudowanie 24 par por-
tów (skrêtka + œwiat³owód) w urz¹dzeniu o wysokoœci
1U. Przy Gigabit Ethernet w urz¹-
dzeniu o wysokoœci 3U mo¿na zre-
alizowaæ konwersjê do 18 portów.
Oprócz wysokiego zagêszczenia
portów systemy konwersji wyposa-
¿one s¹ w redundantne zasilanie,
funkcjê autocrossing oraz za-
rz¹dzanie SNMP/web based. Ma-
ksymalny zasiêg transmisji œwia-
t³owodowej w trybie full duplex dla
w³ókien wielomodowych to: 2 km
dla Fast Ethernet oraz 275/550 m dla Gigabit Ethernet.
Przy w³óknach jednomodowych zasiêg dla obydwu pro-
toko³ów wynosi 15/30/80/125 km w zale¿noœci od wersji
interfejsu optycznego. Przy zastosowaniu systemu mo-
dularnego istnieje mo¿liwoœæ konwersji ró¿nych proto-
ko³ów w jednym chassis.

Urz¹dzenia koñcowe – switche wolno stoj¹ce, monto-
wane w kana³ach instalacyjnych lub podpod³ogowych
– s¹ technologicznie zaawansowanymi prze³¹cznikami
warstwy drugiej z zaimplementowanymi mechanizmami
nadawania priorytetów z warstwy trzeciej oraz CoS dla
aplikacji VoIP, z obs³ug¹ sieci VLAN zgodnie z IEEE
802.1pq. Switche wspieraj¹ równie¿ zasilanie urz¹dzeñ
koñcowych przez skrêtkê PoE (Power over Ethernet)
zgodnie z IEEE 802.1af. Oprócz interfejsu œwiat³owodo-
wego Fast Ethernet posiadaj¹ w zale¿noœci od wersji
4 lub 6 portów skrêtkowych. Zasiêg transmisji poszcze-
gólnych protoko³ów jest analogiczny jak w przypadku

konwerterów wieloportowych i modularnych. W wersji
miniaturowej 45x45 mm do monta¿u w kana³ach kablo-
wych i podpod³ogowych prze³¹czniki mo¿na wyposa¿yæ
w uplink œwiat³owodowy Gigabit Ethernet maj¹cy postaæ
portu optycznego zabudowanego na sta³e lub modular-
nego jako transceiver SFP. Komunikacja z urz¹dzenia-
mi odbywa siê przez SNMP, TCP/IP lub Telnet. Dodat-
kowo oferowane jest oprogramowanie Device Manager,
umo¿liwiaj¹ce administrowanie du¿ymi sieciami FTTO
w efektywny sposób. Ze wzglêdów bezpieczeñstwa
mo¿e zostaæ wdro¿one opcjonalne oprogramowanie do
identyfikacji MAC, które uniemo¿liwia dostêp do central-
nych zasobów nieuprawnionym u¿ytkownikom.

Urz¹dzenia dedykowane do realizacji koncepcji FTTO
umo¿liwiaj¹ realizacjê ca³oœci okablowania przy pomo-
cy œwiat³owodu, a zarazem pod³¹czenie koñcowych
urz¹dzeñ za poœrednictwem kabla miedzianego. Stano-
wi¹ tym samym ekonomiczne i przysz³oœciowe roz-
wi¹zanie inwestycyjne.

Podstawowe atuty rozwi¹zañ FTTO:

v pionowe i poziome okablowanie œwiat³owodowe bu-
dynku,

v elastycznoœæ i skalowalnoœæ sieci,
v bezpieczeñstwo transmisji, brak zak³óceñ, izolacja

galwaniczna,
v brak kosztownych centrów subdystrybucyjnych,
v pokonanie bariery 90 m na skrêtce,
v beznarzêdziowy monta¿ snap-in urz¹dzeñ instalacyj-

nych,
v kompatybilnoœæ urz¹dzeñ instalacyjnych z syste-

mem Mosaic m.in. Legrand, Ackermann,
v integracja z telefoni¹ IP,
v efektywna administracja.

Marcin D¹browski
Account Manager w firmie Microsens

(www.microsens.com)

OKABLOWANIE STRUKTURALNE 37

B
IB

L
IO

T
E

K
A

IN
F

O
T

E
L

A

24-portowy zarz¹dzalny konwerter
100BaseTX/100BaseFX

Switch instalacyjny
MICROSENS

z funkcjonalnoœci¹
PoLAN wspó³pracuj¹cy

z telefonem IP



Firma Eaton jest producentem rodziny zasilaczy
bezprzerwowych (UPS) Powerware 9315. Mened¿e-
rowie dzia³ów informatyki i administratorzy obie-
któw mog¹ korzystaæ obecnie z modeli o mocach
300/400 kVA i wspó³czynniku mocy na wyjœciu 0,9,
dostêpnym wczeœniej tylko w modelach o mocy
625 kVA. Ka¿dy z modeli z rodziny 9315 mo-
¿e wspó³pracowaæ online poprzez sieæ ethernet
lub internet z systemami zdalnego monitorowania
i zarz¹dzania.

Wiêksza moc czynna na wyjœciu Powerware 9315 to
trójfazowy zasilacz bezprzerwowy online z systemem
podwójnej konwersji, posiadaj¹cy wysoko wydajne i za-
awansowane mo¿liwoœci komunikacyjne z systemami
informatycznymi o krytycznym znaczeniu dla przedsiê-
biorstwa. Dla przyk³adu, nowy wspó³czynnik mocy na
wyjœciu modelu 9315 400 kVA oznacza zwiêkszenie
mocy czynnej na wyjœciu z 320 do 360 kW, co czyni
z niego odpowiedni system dla centrów przetwarzania
danych nastêpnej generacji, stosuj¹cych serwery mo-
g¹ce wykorzystaæ wy¿szy wspó³czynnik mocy.

Wspó³czynnik mocy wyjœciowej 0,9 to realny wzrost
mocy u¿ytecznej bez zwiêkszania powierzchni zajmo-
wanej przez zasilacz, a wiêc ujmuj¹c to inaczej
– wzrost mocy u¿ytecznej w przeliczeniu na powierzch-
niê zajmowan¹ przez zasilacz. Ta cecha sprawia, ¿e
mened¿erowie dzia³ów informatyki i administratorzy
obiektów maj¹ wiêksz¹ swobodê w zarz¹dzaniu obci¹-
¿eniem i planowaniu zagospodarowania obiektów.

Zasilacze bezprzerwowe z rodziny 9315 wyposa¿one
s¹ równie¿ w technologiê podwójnej konwersji online,
która eliminuje anomalie zasilania i zapewnia wysoki
poziom bezpieczeñstwa na poziomie niemal 100 proc.
czasu u¿ytecznego, chroni¹c do³¹czone serwery,
urz¹dzenia pamiêci masowej, sprzêt sieciowy i urz¹-
dzenia medyczne.

Powerware 9315 to rozwi¹zanie w zakresie zarz¹dza-
nia energi¹, które gwarantuje stabilne, zgodne z norma-
mi zasilanie systemów o krytycznym znaczeniu w ban-
kowoœci, placówkach s³u¿by zdrowia, administracji pu-
blicznej i œrodowiskach korporacyjnych.

Rozszerzone mo¿liwoœci

komunikacji w sieci

Niezale¿nie od podwy¿szonego wspó³czynnika mocy
0,9, wersja 9315 zosta³a wyposa¿ona w zintegrowane
gniazdo komunikacyjne X-Slot. Zwiêksza to mo¿liwoœci
komunikacyjne zasilacza UPS poprzez umo¿liwienie
obs³ugi ró¿norodnego oprogramowania oraz aplikacji
komunikacyjnych, w tym:

u umo¿liwia bezpoœredni¹ integracjê informacji z UPS
(pomiary i status) z systemem zarz¹dzania budyn-
kiem, korzystaj¹cym z protoko³u Modbus RTU,

u umo¿liwia zdalne monitorowanie za poœrednictwem
standardowej przegl¹darki internetowej, poczty elek-
tronicznej lub systemu zarz¹dzania sieci¹, korzy-
staj¹cego z protokó³u SNMP.

Gniazdo X-Slot jest zasilane z UPS, co zapewnia nieza-
wodn¹ komunikacjê w razie awarii, zaœ funkcja hot
swap u³atwia instalacjê opcji komunikacyjnych.

Powerware 9315 zaprojektowano z zastosowaniem nad-
miarowych komponentów o krytycznym znaczeniu, mini-
malnej liczbie p³ytek drukowanych, w pe³ni cyfrowego
przetwarzania sygna³u oraz doskona³ego ch³odzenia.

Zasilacze Powerware 9315 mo¿na ³¹czyæ równolegle,
zarówno dla uzyskania nadmiarowoœci, jak i zwiêksze-
nia mocy, korzystaj¹c z opatentowanej technologii Po-
werware Hot Sync UPS. Technologia Powerware Hot
Sync umo¿liwia pracê dwóch lub wiêcej modu³ów UPS
w tandemie bez ³¹cz¹cej je pl¹taniny kabli. Tego rodza-
ju bezprzewodowe rozwi¹zanie oznacza, ¿e jednostki
pracuj¹ synchronicznie, nawet jeœli pracuj¹ niezale¿nie
od siebie. Gdy jeden z modu³ów ulegnie awarii, druga
jednostka natychmiast przejmuje obci¹¿enie, nie dopu-
szczaj¹c do za³amania sieci. Nadmiarowoœæ typu N + 1
zapewnia dodatkowy stopieñ niezawodnoœci, jednocze-
œnie eliminuj¹c pojedyncze punkty awarii, spotykane
w innych równoleg³ych systemach nadmiarowych, sto-
sowanych w przemyœle.

Powerware 9315 UPS

Podobnie jak inne modele z rodziny zasilaczy Po-
werware 9xxx, zasilacz 9315 zapewnia ca³kowit¹ ochro-
nê przed wszystkimi dziewiêcioma powszechnie spoty-
kanymi problemami zasilania, a wiêc zanikiem napiêcia,
spadkiem mocy, przepiêciami, zani¿onym lub zawy¿o-
nym napiêciem, przejœciowymi zak³óceniami przebie-
gu napiêcia/pr¹du, szumami, wahaniami czêstotliwoœci
oraz zniekszta³ceniami harmonicznymi.

Opracowano na podstawie materia³ów firmy EatonB
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Zasilanie awaryjne



n ANSI (Amerykañski Instytut Normalizacji):
naczelny organ zajmuj¹cy siê opracowywaniem norm technicznych w USA – instytucja pozarz¹dowa,
subwencjonowana przez ponad 1000 organizacji gospodarczych, stowarzyszeñ zawodowych i spó³ek;
jest cz³onkiem miêdzynarodowej organizacji ISO.

n ARCHITECTURE (architektura):
1. Okablowanie ca³ego budynku;

2. Topologia sieci lokalnej (szyna, pierœcieñ, gwiazda itp.).

n ATM (Asynchroniczny Tryb Transmisji):
technologia bardzo szybkiego (155 Mbps lub wiêcej) przekazywania i prze³¹czania pakietów, wykorzy-
stywana zarówno dla sieci lokalnych jak i miêdzymiastowych.

n ATTENUATION (t³umienie ew. t³umiennoœæ):
strata mocy sygna³u jako funkcja odleg³oœci; w œwiat³owodach „przyciemnienie œwiat³a” w trakcie jego
wêdrówki przez œwiat³owód, wyra¿ona zwykle w dB/km.

n AWG (American Wire Gauge):
amerykañski wzorzec gruboœci przewodu do okreœlenia rozmiaru przewodów; im wiêksze AWG, tym
mniejsza jest œrednica przewodu (np. 22 AWG>0,6 mm, 24 AWG>0,5 mm, 26>AWG=0,4 mm).

n BACKBONE (okablowanie pionowe, szkieletowe):
jest to g³ówny kabel ³¹cz¹cy wszystkie punkty dystrybucyjne (rozdzielcze).

n BACKSCATTERING (rozpraszanie wsteczne):
czêœæ œwiat³a w œwiat³owodzie, w wyniku odbicia skierowana w kierunku przeciwnym ni¿ po¿¹dany dla
danej transmisji (p. rozpraszanie Rayleighowskie).

n BALUN (uk³ad równowa¿¹cy):
urz¹dzenie ³¹cz¹ce kable symetryczne (np. skrêtka UTP) z niesymetrycznymi (koncentryk), z dopaso-
waniem impedancji.

n BANDWIDTH (szerokoœæ pasma):
pojemnoœæ danego oœrodka w zakresie transmisji danych, mierzona w Hz (cyklach na sekundê).

n BASEBAND (pasmo podstawowe):
pasmo czêstotliwoœci zajête przez pojedynczy lub z³o¿ony sygna³, wystêpuj¹cy w swej pierwotnej czy
niemodulowanej postaci. Tak¹ transmisjê wykorzystuj¹ do transmisji protoko³y Ethernet, Token Ring
i Arcnet, jest to najbardziej rozpowszechniony typ transmisji w sieci LAN.

n BASIC LINK:
po³¹czenie podstawowe, mierzony tor transmisyjny zawiera gniazdo w panelu, okablowanie poziome
(z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym), modu³ w punkcie abonenckim.
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n BLINE CORD (kabel stacyjny):
sznur ³¹cz¹cy urz¹dzenie terminalowe z interfejsem sieci.

n Bps (bitów na sekundê):
czêsto tak¿e w Kbps (kilobitów/sekundê) lub Mbps (megabitów/sekundê).

n BROADBAND (transmisja szerokopasmowa):
rodzaj transmisji wykorzystuj¹cej w pracy szerokie pasmo – jedn¹ czêstotliwoœæ dla ka¿dego kana³u,
w którym mo¿e transmitowaæ równoczeœnie wiele kana³ów telefonicznych, wideo i informatycznych. Te-
lewizja kablowa stosuje w³aœnie transmisjê szerokopasmow¹.

n BUFFER (bufor):
materia³ ochronny otaczaj¹cy w³ókno œwiat³owodu.

n BUS (szyna zbiorcza, magistrala):
topologia sieci LAN, w której wszystkie stacje robocze s¹ pod³¹czone do jednego kabla. Na takiej szynie
wszystkie stacje robocze „s³ysz¹” wszystkie transmisje przekazywane tym kablem i ka¿da z nich wybie-
ra te pakiety, które s¹ na ni¹ adresowane, w oparciu o informacje adresowe zawarte w tej transmisji.

n CDDI (Copper Distributed Data Interface):
inne okreœlenie normy X3T9.5 wed³ug nazewnictwa ANSI; proponuje 100 Mbps dla kabli UTP. Równie¿
znane jako TP-PMD. CDDI jest znakiem zastrze¿onym firmy Crescendo Communications.

n CHANNEL:
po³¹czenie typu kana³, mierzony tor transmisyjny zawiera nastêpuj¹ce elementy: kable krosowe, gniaz-
do w panelu, okablowanie poziome (z opcjonalnym punktem konsolidacyjnym), modu³ w punkcie abo-
nenckim, kabel przy³¹czeniowy.

n CHROMATIC DISPERSION (dyspersja chromatyczna):
poszerzenie impulsu œwietlnego spowodowane przez ró¿ne prêdkoœci propagacji fal o ró¿nej d³ugoœci,
sk³adaj¹cych siê na dany impuls (p. wspó³czynnik za³amania).

n CLADDING (p³aszcz œwiat³owodu):
przezroczysty materia³, najczêœciej szk³o, otaczaj¹cy rdzeñ œwiat³owodu. Wspó³czynnik za³amania
p³aszcza jest mniejszy od rdzenia œwiat³owodu.

n CORE (rdzeñ):
œrodek œwiat³owodu wykonany ze szk³a, którego wspó³czynnik za³amania jest wy¿szy ni¿ wspó³czynnik
za³amania szk³a p³aszcza otaczaj¹cego rdzeñ.

n CROSS CONNECT (po³¹czenie krosowe):
fizyczne po³¹czenie miêdzy tablicami rozdzielczymi lub z³¹czami, które realizuj¹ po³¹czenie stacji robo-
czej z serwerem lub sieci¹.

n CROSSTALK (przes³uch):
niepo¿¹dane wprowadzenie sygna³ów z jednego kana³u do drugiego.B
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n CUTT-OFF WAVELENGTH (czêstotliwoœæ graniczna):
najkrótsza d³ugoœæ fali, przy której œwiat³owód jednomodowy przeniesie jedynie jeden mod.

n DCE (sprzêt koñcowy do komunikacji):
okreœlenie nadane modemom i multiplekserom przez organizacjê EIA. Ró¿nica miêdzy tym okreœleniem
a DTE (urz¹dzenie koñcowe transmisji danych) polega na tym, ¿e urz¹dzenie oznaczone jako DCE
transmituje dane na pinie 3 i otrzymuje na pinie 2.

n DECYBEL (dB):
jednostka logarytmiczna równa 0,1 bela, stosowana do okreœlenia poziomu mocy elektrycznej, poziomu
napiêcia elektrycznego, poziomu ciœnienia akustycznego oraz t³umiennoœci i wzmocnienia.

n DIELEKTRYK:
materia³ nieprzewodz¹cy pr¹du elektrycznego, u¿ywany do wytwarzania kabli œwiat³owodowych, œwiet-
nie nadaj¹cy siê do stosowania w œrodowiskach generacji energii (EMI) oraz wszêdzie tam, gdzie wy-
stêpuj¹ pola elektryczne.

n DYSPERSJA:
rozszerzenie siê impulsów œwiat³a w trakcie ich przejœcia przez œwiat³owód; dyspersja jest proporcjonal-
na do d³ugoœci kabla (p. dyspersja chromatyczna).

n DISTRIBUTION FRAME (punkt rozdzielczy):
p. MDF, IDF.

n DROP (ujœcie, wyjœcie, gniazdo abonenta):
miejsce pod³¹czenia u¿ytkownika do sieci kablowej.

n DROP SET
(zestaw elementów wymaganych do pod³¹czenia u¿ytkownika z wyjœciem):
kabel stacyjny, adaptery, baluny.

n DROP SIDE (strona u¿ytkownika okablowania):
okreœlenie wszystkich kabli i z³¹czy zainstalowanych pomiêdzy urz¹dzeniem terminalowym i tablic¹ roz-
dzielcz¹ lub blokiem krosuj¹cym.

n DTE (urz¹dzenie terminalowe transmisji danych):
urz¹dzenie, które wed³ug normy EIA transmituje dane na pinie 2 i odbiera dane na pinie 3, s¹ to
urz¹dzenia takie jak terminale, komputery osobiste (PC) i drukarki.

n DSUB:
standardowe z³¹cze szufladowe stosowane dla komunikacji typu RS232, RS422; najczêœciej stosuje siê
je w komunikacji z 9, 15 i 25 pinami.

n DUPLEX:
kabel œwiat³owodowy dwu¿y³owy.
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n EIA/TIA 568A:
Norma okablowania budynków opracowana przez EIA w 1995 do stosowania w telekomunikacji i sie-
ciach komputerowych.

n EMI:
energia generowana przez Ÿród³a zewnêtrzne, np. systemy oœwietleniowe, silniki elektryczne, która jest
czynnikiem zak³ócaj¹cym transmisjê danych.

n ELFEXT (Equal-Level Far End Crosstalk)
przes³uch oraz sygna³ zak³ócaj¹cy mierzone s¹ na przeciwnym koñcu kabla w stosunku do nadajnika.

n FDDI:
standard transmisji œwiat³owodowej u¿ywany w sieciach lokalnych, gdzie szybkoœæ transmisji wynosi
100 Mbps.

n FEEDER CABLE (kabel doprowadzeniowy):
kabel, maj¹cy 25 par, którego trasa przebiegu prowadzi od urz¹dzenia do stela¿a. Na koñcu danego
urz¹dzenia znajduje siê najczêœciej z³¹cze 50-pozycyjne ¿eñskie, zaœ w stela¿u jest wtyk 50-pozycyjny
mêski.

n FERRULE (centralna tuleja):
centralna tuleja w z³¹czu optycznym zawieraj¹ca w³ókna.

n FEXT (Far End Crosstalk):
przes³uchy na odleg³ym koñcu kabla; zak³ócenie mierzone na przeciwnym koñcu kabla ni¿ sygna³
wywo³uj¹cy zak³ócenie. Jest to parametr ³atwy do pomiaru, ale trudny do wyspecyfikowania w normach
– wartoœæ jest zale¿na od d³ugoœci (a wiêc t³umienia) kana³u transmisji.

n FIBRE BANDWIDTH (szerokoœæ pasma w œwiat³owodzie):
szerokoœæ pasma œwiat³owodu wyra¿ona jest jako funkcja odleg³oœci, zazwyczaj w MHz/km; jest to mia-
ra zdolnoœci transmisyjnej (dla transmisji informacji) danego œwiat³owodu.

n FRD (ognioodpornoœæ):
termin stosowany w odniesieniu do kabla z teflonow¹ lub podobn¹ izolacj¹. Taki kabel nale¿y stosowaæ
wszêdzie tam, gdzie przepisy przeciwpo¿arowe wymagaj¹ stosowania materia³ów trudno palnych i nie-
dymi¹cych oraz w pomieszczeniach z wymuszonym obiegiem powietrza.

n GRADED INDEX FIBRE (œwiat³owód gradientowy):
œwiat³owód, którego wspó³czynnik za³amania jako funkcja promienia zmienia siê p³ynnie. Taka budowa
œwiat³owodu minimalizuje dyspersjê modow¹.

n HARMONICA (harmonijka):
urz¹dzenie pod³¹czone do koñca kabla 25-parowego, którego zadaniem jest zamiana kabla z 25 parami
na pojedyncze kana³y modularne z 4, 6 lub 8 przewodami.

n HOME RUN (g³ówna trasa przebiegu w poziomie):
trasa kabla z dwoma, trzema lub czterema parami, prowadzona pomiêdzy puszk¹ w biurze i zakoñcze-
niem w punkcie rozdzielczym.B
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n OKABLOWANIE POZIOME:
Czêœæ okablowania ³¹cz¹ca punkty abonenckie z szaf¹ rozdzielcz¹.

n IDC (z³¹cze IDC):
typ z³¹cza szczelinowego automatycznie przecinaj¹cego izolacjê przewodnika, posiadaj¹cego zdolnoœæ
przy³¹czania do trzech przewodników (jeden od do³u i dwa od góry) do ka¿dego kontaktu (KATT).

n IDF (poœredni punkt dystrybucyjny):
poœrednie punkty po³¹czeñ krosowych umieszczone zazwyczaj w szafkach. Kabel pionowy prowadzi od
ka¿dego IDF do MDF.

n IEEE (Instytut Elektryków i Elektroników):
miêdzynarodowe stowarzyszenie profesjonalistów zajmuj¹ce siê m.in. publikowaniem w³asnych norm;
cz³onek ANSI i ISO.

n IEEE 802.3:
standard 10BASE-T, 100BASE-T, Ethernet.

n IEEE 802.5:
standard Token Ring.

n IEEE 802.12:
standard 100 VG.

n INSERTION LOSS (t³umienie z³¹cza):
t³umienie wnoszone przez z³¹cze.

n ISDN:
Zintegrowana Sieæ Us³ug Informatycznych (Integrated Services Digital Network).

n ISO:
Miêdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (International Standards Organization).

n JACKET (izolacja zewnêtrzna):
zewnêtrzna pow³oka kabla; nie jest to ¿aden element œwiat³owodu ani buforu œwiat³owodowego.

n JITTER (fluktuacja):
ró¿nica w czasie pomiêdzy faz¹ sygna³u Ÿród³owego i odbiorczego.

n KEVLAR:
poliamidowy sk³adnik œwiat³owodu zapewniaj¹cy odpornoœæ na zgniecenie i wytrzyma³oœæ na rozci¹ga-
nie kabla œwiat³owodowego; jest to nazwa handlowa Du Pont Company.
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n LAN (sieæ lokalna):
sieæ transmisji danych pokrywaj¹ca dany teren; jest to sieæ telekomunikacyjna ³¹cz¹ca trzy (lub wiêcej)
komputery i urz¹dzenia peryferyjne; w sieci tej stosuje siê najczêœciej noœniki o du¿ej szybkoœci transmi-
sji do konstrukcji okablowania pionowego.

n LED:
dioda elektroluminescencyjna.

n LOOSE TUBE (luŸna tuba):
rura ochronna dooko³a jednego lub kilku w³ókien œwiat³owodowych stosowana najczêœciej w kablach
prowadzonych na zewn¹trz budynków; inna spotykana nazwa: luŸny bufor (loose buffer).

n MARGIN (margines):
zapas t³umienia zaprojektowany dla danego kana³u. Dziêki temu zapasowi istnieje mo¿liwoœæ dodania
spawów w przypadku uszkodzenia kabla, zabezpiecza przed skutkami degradacji toru wraz z wiekiem.

n MAU (jednostka dostêpu do wielu stacji):
koncentrator przewodowy, pasywny lub elektroniczny, stosowany przy tworzeniu pierœcieni realizowa-
nych na okablowaniu o strukturze gwiazdy.

n Mbps:
megabity na sekundê.

n MDF (g³ówny punkt rozdzielczy):
g³ówny punkt, do którego pod³¹cza siê ca³e okablowanie sieci telekomunikacyjnej (transmisji telefonicz-
nej i informatycznej).

n MOD CORD:
p³aski kabel miedziany u¿ywany w wolniejszych komputerach i telefonii.

n MECHANICAL SPLICE (z³¹czka mechaniczna):
jedna z kilku metod ³¹czenia œwiat³owodów. Nie wolno myliæ tego urz¹dzenia z konektorami, które s¹
zasadniczo przewidziane do stosowania w pomieszczeniach zamkniêtych do szybkiego ³¹czenia. Nato-
miast urz¹dzenia do mechanicznego ³¹czenia mo¿na stosowaæ w ka¿dych warunkach i wszêdzie tam,
gdzie konieczne jest stworzenie po³¹czenia o niskich stratach.

n MICROBENDING (mikrozgiêcia):
zgiêcia œwiat³owodów, zazwyczaj o promieniu mniejszym ni¿ 1 mm, powoduj¹ce lokalny wzrost t³umie-
nia z powodu „uciekania” œwiat³a na zewn¹trz w³ókna.

n MMJ (zmodyfikowane gniazdo modularne):
modularne gniazdo 6-przewodowe z otworem prowadz¹cym przesuniêtym w praw¹ stronê, stosowane
niegdyœ w sieciach DEC. Coraz rzadziej stosowane.

n MODE (mod):
pojêcie oznaczaj¹ce rozk³ad pola elektromagnetycznego, spe³niaj¹ce teoretyczne wymogi rozchodzenia
siê ruchem falowym lub oscylacyjnym w falowodach. Wystêpuje np. w œwiat³owodach i laserach. Najpro-B
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œciej mo¿na je okreœliæ jako œcie¿ki, którymi wêdruj¹ promienie œwiat³a (uwaga: nie myliæ modu
z kana³em).

n MULTIMODE (wielomodowy):
urz¹dzenie emituj¹ce b¹dŸ œwiat³owód transmituj¹cy mody œwiat³a.

n NANOMETR (nm):
jednostka miary równa 10-9 m (jedna miliardowa metra), stosowana w okreœlaniu d³ugoœci fal.

n NEAR END CROSSTALK (NEXT) – przes³uch zbli¿ny:
zniekszta³cenie sygna³u w wyniku nak³adania siê sygna³ów z s¹siednich przewodów w kablu.

n NETWORK INTERFACE (interfejs sieciowy):
punkt fizyczny, gdzie okablowanie budynku lub zestaw urz¹dzeñ w³¹cza siê do centrali miejskiej lub
³¹czy dzier¿awionych. Termin ten nie ma nic wspólnego z sieci¹ LAN.

n NUMERICAL APERTURE (apertura numeryczna):
liczba niemianowana wskazuj¹ca, jaka jest zdolnoœæ danego œwiat³owodu czy innego urz¹dzenia do od-
bioru wi¹zki œwiat³a (jest to sinus po³owy k¹ta sto¿ka akceptacji lub radiacji œwiat³owodu pomno¿ony
przez wspó³czynnik za³amania materia³u stykaj¹cego siê ze œwiat³owodem).

n OCTOPUS (oœmiornica):
urz¹dzenie pod³¹czone do koñca kabla 25-parowego; s³u¿y do konwersji kana³ów z 25 parami na poje-
dyncze kana³y z 2, 4, 6 i 8 przewodami.

n OFTD (Optical Fibre to the Desk):
Instalacja okablowania strukturalnego, w której okablowanie poziome wykonane jest na bazie wielomo-
dowych kabli œwiat³owodowych.

n OPTICAL TIME DOMAIN REFLECTOMETER (OTDR):
przyrz¹d umo¿liwiaj¹cy scharakteryzowanie œwiat³owodu poprzez analizê œladow¹ rozproszonego
œwiat³a. Jest to jeden z najbardziej uniwersalnych aparatów diagnostycznych do œwiat³owodów (p. Roz-
praszanie Rayleighowskie).

n PC (Physical Contact):
w konektorach œwiat³owodowych akronim oznaczaj¹cy styk fizyczny. Konektory typu PC maj¹ za zada-
nie takie po³¹czenie dwóch œwiat³owodów, aby zminimalizowaæ t³umienie i rozpraszanie.

n PHYSICAL LAYER (warstwa fizyczna):
poziom zerowy (najni¿sza warstwa) w architekturze OSI; nazwa stosowana najczêœciej w okreœlaniu po-
ziomów napiêcia, okablowania, prêdkoœci sygna³u, sygnalizacji pomiêdzy elementami wyposa¿enia.

n POLARIZATION (polaryzacja):
fizyczny kszta³t z³¹cza modularnego. Zalecamy stosowanie wtyczek modularnych wg standardów WECo
(Western Electric Company) w sieciach telekomunikacyjnych i informatycznych. W specjalnych przypad-
kach gniazda MMJ, gdy wa¿na jest niemo¿noœæ w³¹czenia urz¹dzenia telefonicznego do gniazda kom-
puterowego.
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n POWERSUM NEXT:
polega na pomiarze poziomu sygna³u indukowanego w danej parze od sumy sygna³ów pochodz¹cych
od wszystkich pozosta³ych par. Przes³uch zbli¿ny mierzony w ten sposób jest znacznie wiêkszy od
mierzonego metod¹ tradycyjn¹ i lepiej oddaje charakter rzeczywistych przes³uchów wystêpuj¹cych
w torze transmisyjnym. Bardzo istotny parametr dla instalacji, w których bêd¹ dzia³a³y protoko³y trans-
misyjne wykorzystuj¹ce wszystkie cztery pary przewodnika (np. Ethernet 100VG-AnyLAN, Ethernet
1000Base-T).

n PREMISES WIRING (okablowanie budynków):
Technologia okablowania budynków i wydzielonych terenów dla celów stworzenia sieci telekomunika-
cyjnej, wideo, telewizji kablowej i innych.

n DELAY SKEW:
ró¿nica opóŸnieñ, parametr ten okreœla ró¿nicê opóŸnienia transmisji pomiêdzy „najszybsz¹” i „najwol-
niejsz¹” par¹ w miedzianym kablu skrêtkowym. Przy du¿ych prêdkoœciach transmisji mo¿e powstaæ pro-
blem ze spójnoœci¹ sygna³u nadawanego wszystkimi parami kabla skrêtkowego na odleg³ym koñcu,
gdy¿ u¿ytkownik nie bêdzie w stanie zdekodowaæ poprawnie informacji przychodz¹cej po wszystkich
czterech parach przewodnika.

n PULSE DISPERSION (dyspersja impulsu):
poszerzenie siê impulsu w trakcie przejœcia przez œwiat³owód (p. dyspersja chromatyczna).

n PVC (PCW):
polichlorek winylu, materia³ najczêœciej stosowany do izolacji przewodów oraz pow³oki zewnêtrznej
kabla.

n RJ (Registered Jack):
wtyk modularny np. RJ 45.

n REFRACTIVE INDEX (wspó³czynnik za³amania):
wzglêdna „gêstoœæ” materia³u transmisyjnego, stosunek prêdkoœci œwiat³a w materiale do prêdkoœci
œwiat³a w pró¿ni.

n RETURN LOSS:
straty odbiciowe. Parametr ten okreœla wartoœæ sygna³u odbitego, co spowodowane jest niedopasowa-
niem (odbiciem) impedancji wzd³u¿ kana³u transmisyjnego. Sygna³ ten mo¿e byæ Ÿród³em zak³óceñ dla
sygna³u u¿ytecznego, co jest bardzo istotne w przypadku transmisji w dwóch kierunkach jednoczeœnie
(np. przy Ethernet 1000Base-T).

n RING (pierœcieñ):
1. Topologia sieci LAN, gdzie terminale wysy³aj¹ informacje po pierœcieniu lub pêtli.

2. Jeden przewód w parze przewodów (drugi to przewód „tip”).

n SC:
handlowa nazwa z³¹czy œwiat³owodowych zaprojektowanych przez NTT typu push-pull. Z³¹cze zalecane
przez EIA/TIA.B
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n SMA (Sub-Miniature Assembly):
typ z³¹cza optycznego szeroko stosowanego w instalacjach telefonicznych jeszcze przed wprowadze-
niem konektorów typu ST.

n SPLICE (³¹czenie):
sta³e po³¹czenie dwóch œwiat³owodów (spaw œwiat³owodowy lub z³¹czka mechaniczna).

n ST:
handlowa nazwa z³¹czy œwiat³owodowych produkowanych przez AT&T, akronim s³ów: „straight tip”
– prosta koñcówka.

n STAR (gwiazda):
topologia lokalnej sieci, w której wszystkie stacje robocze s¹ po³¹czone bezpoœrednio kablami z jedn¹
g³ówn¹ stacj¹, która obs³uguje komunikacjê pomiêdzy wszystkimi urz¹dzeniami.

n SYSTEM CONNECT (po³¹czenie systemowe):
sposób fizycznego po³¹czenia punktu centralnego systemu (host) z reszt¹ sieci.

n SYSTEM SIDE (odga³êzienie systemu):
okreœlenie oznaczaj¹ce wszystkie kable, g³ównego komputera lub z sieci LAN, prowadzone do obszaru
po³¹czeñ krosowych w punkcie rozdzielczym.

n ŒWIAT£OWÓD JEDNOMODOWY:
œwiat³owód z rdzeniem o bardzo ma³ej œrednicy, który pozwala na wprowadzenie do niego i propagacjê
tylko jednego modu œwiat³a. Œwiat³owody jednomodowe nie wykazuj¹ dyspersji modowej i najlepiej na-
daj¹ siê na bardzo d³ugie ³¹cze s³u¿¹ce do przesy³ania danych z du¿ymi szybkoœciami.

n ŒWIAT£OWÓD GRADIENTOWY:
œwiat³owód, w którym rdzeñ odznacza siê tym, ¿e jego wspó³czynnik za³amania œwiat³a zmniejsza siê
wraz z odleg³oœci¹ promieniow¹ od œrodka rdzenia. Profil gradientowy stosuje siê w œwiat³owodach wie-
lomodowych, aby zminimalizowaæ wp³yw dyspersji modowej.

n 10BASE-T:
protokó³ Ethernet 10 Mbp/s 802.3 wykorzystuj¹cy kabel nieekranowany UTP. Transmisja na odleg³oœæ
do 100 m bez stosowania wzmacniaczy, technologia dostêpu CSMA/CD.

n TIGHT BUFFER (œcis³y bufor):
bufor chroni¹cy w³ókno œwiat³owodowe przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgoci¹ itp.

n T£UMIENIE:
spadek poziomu mocy sygna³u w miarê jego rozchodzenia siê w instalacji. Zjawisko to nastêpuje w wy-
niku rozpraszania energii traconej na pokonanie impedancji lub rezystancji i zale¿y od czêstotliwoœci.
Jest to parametr, który nale¿y minimalizowaæ – im mniejsze t³umienie, tym lepsza transmisja.

n TP-PMD (Twisted Pair Physical Media Dependant):
norma ANSI X3T9.5 proponuj¹ca transmisjê do 100 Mbps dla kabli UTP. Inna nazwa: CDDI.
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n TOPOLOGY (topologia):
architektura/konfiguracja sieci opisuj¹ca, w jaki sposób obwody s¹ po³¹czone i w³¹czone do wêz³ów sie-
ci.

n TRANSCEIVER (terminal nadawczo-odbiorczy):
urz¹dzenie stosowane w sieciach i umo¿liwiaj¹ce przesy³anie informacji tymi sieciami oraz odbiór tych
informacji z sieci.

n TRUNK CABLE (kabel wieloparowy):
jest to zazwyczaj miedziany kabel UTP, w którym znajduje siê wiele par w grupach po 25 par.

n USOC:
1. Ujednolicony Kod Zamówieñ Us³ugowych – sekwencja opracowana w USA dla uproszczenia zamó-
wieñ dla przemys³u telekomunikacyjnego, normuj¹ca oznaczenia i nazewnictwo. Powszechnie stoso-
wana w sieciach teleinformatycznych.

2. Okreœlenie u¿ywane pocz¹tkowo przez spó³ki telefoniczne do opisania standardowego gniazda mo-
dularnego, ró¿ni¹cego siê od gniazd RJ 11W czy RJ 11C. Ostatnio terminem tym okreœla siê jedn¹
z sekwencji po³¹czeñ.

n UTP (Unshielded Twisted Pair):
kabel miedziany – skrêtka nieekranowana.

n WAVELENGTH (d³ugoœæ fali):
odleg³oœæ, na jak¹ przenosi siê fala elektromagnetyczna w czasie jednego pe³nego cyklu oscylacyjnego.
D³ugoœci fal œwietlnych stosowane w komunikacji œwiat³owodowej wyra¿ane s¹ najczêœciej w nanometrach
(nm). Najczêœciej wystêpuj¹ca d³ugoœæ fali (okna transmisji) to 850 nm, 1300 nm, 1310 nm i 1550 nm.

n WDM – WAVELENGTH DIVISION MULTIPLEXING
(multipleksowanie podzia³u d³ugoœci fali):
multipleksowanie sygna³ów na drodze ich transmisji ró¿nymi d³ugoœciami fal w tym samym œwiat³owodzie.

n WE8W/RJ45:
wtyk 8-pinowy (Western Electric 8 Wires).

n WE6R:
gniazdo dla wtyku MMJ (Modified Modular Jack), stary typ opracowany przez firmê DEC.

n WE6W/RJ12:
wtyk 6-pinowy.

n WE4W/RJ11:
wtyk 4-pinowy o takich samych wymiarach zewnêtrznych jak wtyk RJ12.

�ród³o:
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