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Grupa ZPAS

ZPAS SA od pocz¹tku swojego istnienia (od 1973 r.) produkowa³ ró¿nego rodzaju obudowy

przemys³owe. Pocz¹tkowo przedsiêbiorstwo funkcjonowa³o jako Zak³ad Doœwiadczalny

wroc³awskiego IASE, a po 1989 roku podjêto dzia³ania prywatyzacyjne, doprowadzaj¹c do

powstania spó³ki akcyjnej pod koniec 1991 roku. Od 1 czerwca 2004 r. ze struktury ZPAS SA

wydzielona zosta³a spó³ka ZPAS-NET, przejmuj¹c czêœæ elektryczn¹ dotychczasowej pro-

dukcji zak³adu.

Wyroby produkowane w Przygórzu najczêœciej stanowi¹ teletechniczne zabezpieczenie no-

woczesnych systemów telekomunikacyjnych, informatycznych i energetycznych. Wprowa-

dzane nowe technologie i rozwi¹zania konstrukcyjne pozwoli³y stworzyæ jednolit¹ i kom-

pleksow¹ ofertê produktów. Wyroby ZPAS SA i ZPAS-NET dziêki tym rozwi¹zaniom pozwa-

laj¹ na po³¹czenie wczeœniej rozdzielonych grup produktów bran¿y telekomunikacyjnej

i energetycznej.

Oferta ZPAS SA obejmuje obudowy teleinformatyczne 19” i 21” (w tym szafy serwerowe,

telekomunikacyjne, kompatybilne elektromagnetycznie oraz inne w wersjach stoj¹cych

i wisz¹cych), obudowy energetyczne (stoj¹ce i wisz¹ce) oraz obudowy w wykonaniu spe-

cjalnym (np. z blachy nierdzewnej kwasoodpornej). Oferta ZPAS-NET zawiera elementy

okablowania strukturalnego, osprzêt telekomunikacyjny, szafy zewnêtrzne dostêpowe, szafy

i rozdzielnice NN z wyposa¿eniem elektrycznym, pulpity dyspozytorskie i sterownicze,

synoptyczne tablice mozaikowe, rozproszony system zdalnego nadzoru ZPAS Control

Oversee.

ZPAS SA posiada certyfikat zapewnienia jakoœci ISO 9001:2000 i certyfikat systemu

zarz¹dzania œrodowiskiem ISO 14001:1996. Wiêcej informacji na temat firmy znajduje siê

na stronach internetowych www.zpas.pl.
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4 Okablowanie strukturalne

Komunikacja elektroniczna zdaje siê byæ obecna we wszy-
stkich sferach naszego ¿ycia, z ni¹ natomiast zwi¹zane jest
okablowanie strukturalne. Ró¿ni odbiorcy jednak maj¹ swoj¹
specyfikê potrzeb, a wysokie wymagania w zakresie bezpie-
czeñstwa, jakoœci, niezawodnoœci urz¹dzeñ i rozwi¹zañ spra-
wiaj¹, ¿e liczy siê tu coœ wiêcej ni¿ tylko zadowolenie klienta.
Samo bezpieczeñstwo w przypadku instalacji nabiera szcze-
gólnego znaczenia, poniewa¿ nie mówimy tu tylko o bezpie-
czeñstwie danych, sieci itp., ale tak¿e o bezpieczeñstwie
ludzi i dóbr (w wymiarze indywidualnym, lokalnym, czy glo-
balnym).

Artur Wnêk

dyrektor handlowy ZPAS-NET



Szanowni Pañstwo.

W dniu, kiedy dowiedzia³em siê, ¿e powstaje wydawnictwo
maj¹ce na celu zebranie informacji o rynku okablowania
strukturalnego w Polsce, wiedzia³em i¿ nie mo¿e tam za-
brakn¹æ firmy Assmann Electronic. Siêgaj¹c pamiêci¹
wstecz przypominam sobie, jak prawdopodobnie pierwsi na
rynku polskim, rozpoczêliœmy mozolne przekonywanie
klientów do rozwi¹zañ, maj¹cych na celu zapewnienie
dzia³ania okablowania komputerowego przez wiele lat.
W tamtym czasie, po³owa lat ‘90, by³y to rozwi¹zania firmy
PANDUIT.

Dzisiaj nie jest to system wiod¹cy na naszym rynku, ale nie-
zmiennie na najwy¿szym poziomie technologicznym. Przyjaznym zarówno dla instalatora jak
i u¿ytkownika.

Dzisiaj Assmann jest inn¹ firm¹, inny jest równie¿ rynek okablowania strukturalnego. Œwia-
domoœæ inwestorów jest inna. Zdaj¹ sobie sprawê, ¿e zainstalowane okablowanie musi
s³u¿yæ przez wiele lat. Musi byæ zdolne do wspó³pracy z urz¹dzeniami aktywnymi, o których
nie mamy dzisiaj pojêcia. Instalatorzy te¿ zdaj¹ sobie sprawê, ¿e ³atwoœæ instalacji przek³ada
siê prosto na ich zysk.

My ze swojej strony staramy siê zapewniæ jak najszersz¹ ofertê produktów dla naszych insta-
latorów. Do firmy PANDUIT do³¹czy³ NEXANS Cabling Solutions. Oferujemy równie¿ kable
transmisyjne i œwiat³owody firmy BELDEN.

Assmann Electronic jest firm¹ dystrybucyjn¹. Oznacza to wprost, ¿e nigdy nie braliœmy i braæ
nie bêdziemy udzia³u w przetargach na instalacje. Nigdy samodzielnie nie wykonaliœmy ¿ad-
nej instalacji sieci komputerowej. Chocia¿ technicznie jesteœmy do tego przygotowani. Daje
to gwarancje naszym instalatorom, ¿e nie bêdziemy ze sob¹ konkurowaæ. Oferujemy za to
szerok¹ dostêpnoœæ odpowiednich komponentów wprost z naszego magazynu. Nasi in¿ynie-
rowie, przeszkoleni w kraju i za granic¹, s¹ w stanie udzieliæ ka¿dej informacji technicznej
dotycz¹cej naszych produktów. Wielokrotnie pomagamy projektowaæ sieci. Szczególnie
pocz¹tkuj¹cym instalatorom.

Szeroki zakres szkoleñ, zarówno certyfikuj¹cych, jak i zawieraj¹cych podstawowe informacje
o okablowaniu strukturalnym, pozwala naszym instalatorom na skuteczne zdobywanie za-
mówieñ.

Ostatnimi laty obserwujemy zmniejszenie zainteresowania inwestorów wieloletnimi gwaran-
cjami na wykonane instalacje. Oczywiœcie, ka¿dy dostawca okablowanie dalej takie oferuje.
Assmann Electronic bêd¹c dystrybutorem takich producentów, jak NEXANS Cabling Solutions
i PANDUIT, poœredniczy w uzyskaniu 25-letnich gwarancji.

Ka¿da wykonana profesjonalnie instalacja wymaga pomiarów. Assmann Electronic, bêd¹c
jednoczeœnie dystrybutorem firmy FLUKE Networks, oferuje sprzeda¿, wypo¿yczanie lub same
pomiary powykonawcze sprzêtem najwy¿szej œwiatowej jakoœci.

Zapraszam do wspó³pracy.

Grzegorz S³owikowski
Prezes Zarz¹du Assmann Electronic Sp. z o.o.
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W niniejszym artykule przedstawiam ogóln¹ klasyfika-

cjê obudów produkowanych przez ZPAS SA. Jednocze-

œnie zachêcam do zapoznania siê z bardziej szcze-

gó³ow¹ specyfikacj¹ i danymi technicznymi wymienio-

nych produktów umieszczonymi na naszych stronach

internetowych www.zpas.pl. Na podanych stronach

znajduj¹ siê równoczeœnie dane kontaktowe do osób,

które udziel¹ dodatkowych informacji na temat oferty. W

artykule nie omawiam grupy obudów energetycznych

(stanowi¹cej drug¹ grupê obudów ZPAS), stojaków

(wymieniam tylko nowy typ stojaków SRX), obu-

dów wisz¹cych i wyposa¿enia dodatkowego. Skupiam

siê natomiast na obudowach stoj¹cych, stanowi¹-

cych dominuj¹c¹ kategoriê produkowanych w ZPAS SA

urz¹dzeñ zabezpieczenia teletechnicznego. Wspomi-

nam tak¿e o szafkach SD i SJ, a w drugiej czêœci arty-

ku³u wymieniam nowoœci w ofercie ZPAS.

Obudowy teleinformatyczne – szafy stoj¹ce SZB

Podstawowa, uniwersalna szafa teleinformatyczna SZB

przeznaczona jest do zastosowania wewn¹trz pomiesz-

czeñ. Oferowana jest w 44 wykonaniach gabarytowych

(w tym 17 jest dostêpnych w sta³ej sprzeda¿y z maga-

zynu ZPAS), w wysokoœciach od 15U do 45U. Szeroko-

œci i g³êbokoœci tych szaf wykonywane s¹ jako kombi-

nacja dwóch wielkoœci: 600 i 800 mm. Szafy SZB posia-

daj¹ rozbudowany system konfiguracji, dotycz¹cy rów-

nie¿ mo¿liwoœci wyposa¿enia w ró¿ne wykonania drzwi,

os³on i tzw. dachów. Szafy przystosowane s¹ do monta-

¿u szeregowego (zespo³owego), a konstrukcja szaf po-

zwala na doprowadzenie kabli z dowolnej strony tak¿e

przy takim rodzaju zabudowy.

Szafy standardowo wyposa¿ane s¹ m.in. w cztery belki

noœne o rozstawie 19½, niemniej w szafach o szeroko-

œci 800 mm istnieje mo¿liwoœæ ustawienia belek noœ-

nych w rozstawie 21½. Obudowy te posadowione mog¹

byæ na kó³kach lub regulowanych stopkach, na

coko³ach prostych lub z mo¿liwoœci¹ poziomowania.

W ZPAS SA produkowane s¹ równie¿ wykonania nie-

standardowe szaf, gdzie rozwi¹zania konstrukcyjne s¹

dostosowywane do potrzeb klienta, jednak dokonanie

zmian wymaga wczeœniejszych konsultacji z naszymi

pracownikami. Informacje dotycz¹ce zakresu dostawy

i wyposa¿enia dodatkowego znajduj¹ siê na naszych

stronach internetowych.

Jako uzupe³nienie przybli¿ê niektóre dane techniczne

szaf SZB. Szkielet i belki noœne wykonane s¹ z blachy

stalowej o gruboœci 2,0 mm, os³ony boczne i drzwi bez

szyby z blachy stalowej 1,0 mm, natomiast przy

drzwiach z szyb¹ metapleksow¹ gruboœæ blachy wynosi

1,5 mm, a w przypadku drzwi blaszanych z szyb¹ ze

szk³a hartowanego wielkoœæ ta wynosi 2,0 mm. Przy za-

stosowaniu drzwi szklanych gruboœæ szk³a (hartowane-

go) wynosi 6,0 mm. Stopieñ ochrony dla tych szaf jest

na poziomie IP 20 (zgodnie z norm¹ PN 92/E-08106/

EN 60529/IEC 529), ale mo¿e byæ podwy¿szony do IP

41. Szkielet, dach, os³ony, drzwi i cokó³ malowane s¹

w standardzie farb¹ proszkow¹ o grubej strukturze

w kolorze RAL 7035, jednak po uzgodnieniu mo¿liwe

jest wykonanie szaf w innym, dowolnym kolorze z kata-

logu RAL. Belki noœne wykonuje siê z alucynku, nato-

miast niektóre elementy (np. wysiêgniki) s¹ ocynkowane.

Szafy stoj¹ce SZBk, SZB PC, SZB SE i DSR

W poprzednim punkcie doœæ szczegó³owo przybli¿y³em

uniwersalne szafy SZB, poniewa¿ inne grupy szaf ba-

zuj¹c na konstrukcji SZB stanowi¹ rozwi¹zania pochod-

ne. Omawiaj¹c inne szafy kategorii SZB skupiê siê na

ró¿nicuj¹cych je w³aœciwoœciach i rozwi¹zaniach kon-

strukcyjnych.

Wersj¹ najbardziej zbli¿on¹ do szaf SZB s¹ szafy SZBk

19½ zgodne z wymogami EMC. G³ównym zadaniem

tych obudów jest ekranowanie urz¹dzeñ emituj¹cych

fale elektromagnetyczne. Szafy te produkowane s¹

w 24 wykonaniach i w porównaniu z szafami standardo-

wymi maj¹ trochê zawê¿ony zakres wyposa¿enia pod-

stawowego, co wynika z koniecznoœci spe³nienia wymo-

gów EMC. Inne w³aœciwoœci pozostaj¹ bez zmian, jak

np. mo¿liwoœæ wyposa¿enia w odpowiedni system

wentylacyjny czy systemy doprowadzania kabli. Szafy

te przesz³y badania na skutecznoœæ ekranowania i po-

siadaj¹ certyfikat Instytutu Telekomunikacji i Akustyki

Politechniki Wroc³awskiej oraz certyfikat Agencji Bez-

pieczeñstwa Wewnêtrznego w Warszawie.B
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6 Okablowanie strukturalne

Obudowy teleinformatyczne
ZPAS SA

Szafa SZB o szer. 600 mm z drzwiami przednimi
blaszanymi z szyb¹ szklan¹
i zamkiem baskwilowym



Szafy SZB PC produkowane s¹ w 16 wykonaniach

w zakresie wysokoœci od 36U do 45U. Podobnie jak

szafy SZBk s¹ one w znacznym stopniu oparte na kon-

strukcji podstawowej SZB, co pozwala na pe³n¹ kom-

patybilnoœæ monta¿u urz¹dzeñ i wyposa¿enia dodatko-

wego dla standardu 19½. Cech¹ szczególn¹ tej grupy

jest podzia³ przestrzeni wewnêtrznej obudowy na dwie

komory, poprzez rozdzielenie konstrukcji pó³k¹ na kla-

wiaturê komputera.

Szafy serwerowe SZB SE 19" s¹ obudowami za-

pewniaj¹cymi ochronê sprzêtu zainstalowanego w ser-

werowniach. Oferowane s¹ w 14 wykonaniach gabary-

towych. Szafy te cechuje rozbudowany system konfigu-

racji os³on, drzwi i tzw. dachów. Pozwala to np. na

projektowanie i kontrolowanie drogi strumienia wenty-

lacyjnego wewn¹trz urz¹dzeñ, czemu pomagaj¹ inne

ni¿ w przypadku szaf SZB rozwi¹zania w zakresie per-

foracji os³on i drzwi. W przypadku szaf serwerowych

nale¿y wskazaæ na doœæ istotne ró¿nice konstrukcyjne

w odniesieniu do standardu SZB: wysuwan¹ ramê

wsporcz¹ w cokole (zabezpieczaj¹c¹ przed przechyla-

niem szafy podczas wysuwania zabudowanych ciê¿kich

urz¹dzeñ, np. serwerów), monta¿ 6 belek noœnych czy

jedna dla wszystkich wykonañ g³êbokoœæ ca³kowita szaf

1000 mm. Szafy SZB SE posiadaj¹ tak¿e odmienny sy-

stem otworowania p³yt dolnych i górnych, co stwarza

du¿o wiêksze mo¿liwoœci monta¿owe przy zabudowie

urz¹dzeñ.

Szafy kolokacyjne DSR 19" pozwalaj¹ na umieszcze-

nie w jednej szafie kilku niezale¿nych serwerów. Ich za-

daniem jest ochrona zainstalowanych urz¹dzeñ przy

jednoczesnym zapewnieniu w³aœciwej wentylacji. Szafy

te wykonuje siê w 6 wariantach podzia³u przestrzeni do

zabudowy. Drzwi przednie i tylne wykonywane s¹ z bla-

chy stalowej perforowanej w trzech wysokoœciach: 47U,

23U, 11U, przy czym z ty³u szafy zamiast kilku drzwi

mo¿na zamontowaæ jedn¹ os³onê na ca³ej wysokoœci

szafy. Standardowo z boku szaf przewidziano zastoso-

wanie os³on perforowanych, które w przypadku zabudo-

wy szeregowej mog¹ pe³niæ funkcjê przegrody. Drzwi

i os³ony wyposa¿ane s¹ w zamki jednopunktowe bez

klamki, jednak na ¿yczenie klienta mo¿na zastosowaæ

inne zamki. Poszczególne przedzia³y szafy oddzielane

s¹ za pomoc¹ mocowanych do szkieletu poziomych

przegród. Ka¿dy z tych przedzia³ów posiada niezale¿ny

stela¿ 19½ i wydzielone kana³y kablowe biegn¹ce po

obu stronach obudowy. Wprowadzenia kabli do szafy

mo¿na dokonaæ od góry lub od do³u.

Obudowy teleinformatyczne – szafki wisz¹ce

Grupa obudów wisz¹cych obejmuje: szafki SKI 10½,

szafki SD 19½, szafki SJ 19½ oraz szafki SWT 19½/21½.

Szafki wisz¹ce dwusekcyjne SD 19½ (dostêpne w 5 wy-

sokoœciach od 6U do 18U), podobnie jak wersja jed-

nosekcyjna SJ 19½ (dostêpne w 6 wysokoœciach od 4U

do 18U), przeznaczone s¹ do zastosowania wewn¹trz

pomieszczeñ. Konstrukcyjnie szafki SD sk³adaj¹ siê

z dwóch sekcji, umo¿liwiaj¹c „otwieranie” szafki na

³¹czeniu sekcji, co umo¿liwia dostêp z boku do

urz¹dzeñ zamontowanych wewn¹trz (patrz fot.). G³êbo-

koœæ ca³kowita szafek SD wynosi 500 mm. Wersja jed-

nosekcyjna SJ wykonywana jest w dwóch g³êboko-

œciach, 400 i 600 mm.

Okablowanie strukturalne 7
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Szafa SZB PC o szer. 600 mm z drzwiami przednimi
blaszanymi z szyb¹ szklan¹

Szafa SZB SE o szerokoœci 600 mm
z drzwiami przednimi szklanymi

Szafy DSR w zabudowie szeregowej



Standardowo szafki wyposa¿one s¹ w dwa k¹towniki

noœne w rozstawie 19" z p³ynn¹ regulacj¹ po³o¿enia,

zaœlepki pe³ne i przepust szczotkowy. Materia³em pod-

stawowym jest blacha stalowa (korpus o gr. 1,25 mm,

os³ona tylna 0,8 mm, k¹towniki noœne 1,5 mm, zaœlepki

pe³ne i drzwi blaszane 1,0 mm), przy czym drzwi przed-

nie mog¹ byæ blaszane lub ze szk³a hartowanego o gr.

4,0 mm. Wykoñczenie powierzchni podobne jak w sza-

fach stoj¹cych. Stopieñ szczelnoœci szafek SD i SJ

wynosi IP 30 (PN 92/E-08106/EN 60 529/IEC 529). Po-

dobnie jak w przypadku obudów stoj¹cych do szafek

dostêpny jest szeroki zakres elementów wyposa¿enia

dodatkowego: pó³ki, szuflady, zespó³ wentylacyjny,

listwy zasilaj¹ce itd.

Nowoœci w ofercie ZPAS

Szafy komputerowe SZE2 PC 19” – IP 64

Szafy SZE2 PC przeznaczone s¹ do zabudowy sprzêtu

komputerowego wymagaj¹cego ochrony przeciw-

py³owej. Ich konstrukcja umo¿liwia selektywne przyzna-

nie dostêpu do ka¿dej sekcji szafy. Du¿¹ zalet¹ jest

kompatybilnoœæ w zakresie stosowanie elementów wy-

posa¿enia dodatkowego z szaf energetycznych SZE2

i w zakresie komponentów 19”. Szafy te posiadaj¹ sze-

rokoœæ 600 mm i produkowane s¹ w wysokoœciach

33U, 38U i 42U oraz w szerokoœci 600 i 800 mm.

Szafki naœcienne SU 19”

Szafki naœcienne jednosekcyjne SU 19”, ze zdejmowa-

nymi os³onami bocznymi, s¹ przeznaczone do zastoso-

wañ wewn¹trz pomieszczeñ. Pod wzglêdem konstrukcji

w znaczny sposób ró¿ni¹ siê od dotychczas produko-

wanych szafek SJ, co nie dotyczy tylko zastosowania

w tym rozwi¹zaniu zdejmowanych os³on bocznych.

Konstrukcja szafek SU zosta³a zaprojektowana tak, ¿e

stanowi zupe³nie inny wyrób pod tym wzglêdem ni¿

wspomniane szafki SJ czy SD. Szafki SU mocowane s¹

do œciany w sposób bezpoœredni, bez koniecznoœci sto-

sowania dodatkowych uchwytów. Produkowane s¹

w wysokoœciach od 4U do 18U, w wersji z drzwiami

szklanymi i blaszanymi.

Stojaki SRX 19”

Nowa wersja stojaka dwuramowego wynika³a z po-

trzeby zaprojektowania konstrukcji o wysokiej wytrzy-
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8 Okablowanie strukturalne

Szafka SD o wysokoœci 10U
z drzwiami szklanymi – widok z przodu

Szafka SJ o wysokoœci 10U z drzwiami szklanymi

Szafa SZE2 PC 19” 42U

Szafka SU o wysokoœci 4U z drzwiami szklanymi

Stojak SRX 19” 42U



ma³oœci i trwa³oœci, przy uzyskaniu maksymalnej

funkcjonalnoœci. Stojaki (racki) tego typu s¹ przezna-

czone przede wszystkim do urz¹dzeñ niewyma-

gaj¹cych pe³nej obudowy, z jednoczesnym zachowa-

niem du¿ej dostêpnoœci do urz¹dzeñ montowanych na

szkielecie 19”. W przypadku konstrukcji SRX w ofercie

dostêpne s¹ cztery wysokoœci stojaków: 24U, 36U, 42U

i 45U.

Mikroprocesorowy panel

sterowania wentylatorami G1

Podstawow¹ funkcj¹ urz¹dzenia jest utrzymanie w³aœci-

wej temperatury wewn¹trz obudowy poprzez pomiar

wykonywany w wybranych punktach i za³¹czanie urz¹-

dzeñ (wentylatorów, nagrzewnic...). Dodatkowo urz¹-

dzenie pozwala na monitorowanie grupy czujników

dwustanowych (np. otwarcia drzwi) i rejestracjê zdarzeñ

znakowanych czasem, które nastêpnie mog¹ byæ prze-

kazywane poprzez ³¹cze szeregowe do systemu nad-

rzêdnego (np. komputera), z którego mo¿e byæ prowa-

dzona obs³uga panelu. Oprogramowanie jest dostêpne

bezpoœrednio ze strony producenta.

Autonomiczny panel T-REX

wykrywania i gaszenia po¿aru

dla szaf 19”

W nowoczesnych systemach teleinformatycznych bar-

dzo wa¿n¹ rolê odgrywa bezpieczeñstwo przeciwpo¿a-

rowe w serwerowniach. We wszystkich przypadkach,

w których nie jest mo¿liwe zastosowanie gaszenia objê-

toœciowego pomieszczeñ, jedynym rozwi¹zaniem pozo-

staje gaszenie lokalne. Zadanie to realizowane jest

przez specjalny panel T-REX, umieszczany np. w gór-

nej czêœci szafy 19”, zawieraj¹cy system detekcji po¿a-

ru i sterowanie gaszeniem.

Oversee 1-Wire

Do zaprojektowania sieciowego systemu pomiaru i nad-

zoru warunków klimatycznych z wykorzystaniem tech-

nologii 1-Wire, jako szeregu urz¹dzeñ pracuj¹cych

na wspólnej, jednoprzewodowej magistrali, sk³oni³o

nas kilka czynników: potrzeba sta³ego monitorowania

warunków klimatycznych i wielkoœci elektrycznych

w obiektach, mo¿liwoœæ szybkiej i ³atwej instalacji, ogra-

niczenie kosztów. Tego typu rozwi¹zania swoje zasto-

sowanie znajduj¹ g³ównie w serwerowniach, szafach

teleinformatycznych i w innych obiektach wyposa¿o-

nych w urz¹dzenia elektroniczne, którym nale¿y zapew-

niæ w³aœciwe warunki pracy. Wa¿n¹ cech¹ technologii

zastosowanej w systemie jest niezawodnoœæ i wyso-

ka funkcjonalnoœæ Oversee 1-Wire we wspó³dzia³aniu

z systemem monitoringu ZPAS Control Oversee, który

umo¿liwia gromadzenie, przetwarzanie i udostêpnianie

danych z zastosowaniem najnowszych dostêpnych roz-

wi¹zañ.

Krzysztof Karwowski
rzecznik prasowy ZPAS SA

Okablowanie strukturalne 9
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Mikroprocesorowy panel
sterowania wentylatorami G1

Autonomiczny panel T-REX



Firma C&C Partners Telecom – Generalny Przedsta-

wiciel ADC KRONE na Polskê, pragn¹c zaspokoiæ

potrzeby klientów oferuje szafy dystrybucyjne wyko-

rzystywane w instalacjach okablowania strukturalne-

go. Zakres oferowanych produktów to od 15U do

45U w zakresie szaf stoj¹cych i od 6U do 21U w za-

kresie szaf wisz¹cych. G³êbokoœæ i szerokoœæ szaf w

zale¿noœci od przewidywanego uk³adu prowadnic

kabli pionowych i poziomych mo¿e byæ 600 mm, 800

mm, 900 mm lub 1000 mm. Szafy s¹ przystosowane

do wprowadzania kabli zarówno od do³u (pomocny

bêdzie cokó³), jak i od góry szafy. Istnieje mo¿liwoœæ

wyboru koloru szafy: jasnoszary lub grafitowy. W po-

mieszczeniach serwerowni zalecane jest stosowanie

szaf serwerowych o wyd³u¿onej g³ê-bokoœci z per-

forowanymi drzwiami (w celu efektywniejszej wenty-

lacji). Specjalnie zosta³o przygotowane wyposa¿enie

do szaf serwerowych, np. cokó³ z przeciwwag¹.

Uzupe³nienie oferty stanowi szeroki asortyment

osprzêtu dopasowanego do szaf: panele wentylacyj-

ne, pó³ki, prowadnice, przepusty, listwy zasilaj¹ce.

Poni¿ej przedstawiamy szczegó³owy opis techniczny

szaf dystrybucyjnych C&C.

Szafa rozdzielcza wolno stoj¹ca 19”

Szafa przeznaczona jest do zabudowy 19’’ elemen-

tami pasywnymi i sprzêtem aktywnym. Metalowa

obudowa szafy o stopniu szczelnoœci IP20 pokryta

jest farb¹ w kolorze jasnoszarym RAL 7035. Drzwi

posiadaj¹ mo¿liwoœci monta¿u lewo- lub prawo-

stronnego. Szafa zawiera sta³y stela¿ 19’’ w dwóch

p³aszczyznach z regulowanym rozstawem. Szafa

wyposa¿ona jest w szklane drzwi przednie z zam-

kiem, z mo¿liwoœci¹ monta¿u prawo- i lewostronne-

go. Szafa jest kompletnie zmontowana i uziemiona.

Szafa dodatkowo mo¿e zostaæ umieszczona na

standardowym cokole.

Szafa standardowo zawiera:

� ramê spawan¹ z profili stalowych, przystosowan¹

do ustawienia na nó¿kach lub na cokole. W da-
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10 Okablowanie strukturalne

Szafy dystrybucyjne
C&C

15U 18U 22U
24U

z coko³em
27U 32U 42U 45U

600x600mm X – X X – X X X

600x800mm X – X – – X X X

600x900mm – – – – – X X -

800x800mm X X X X X X X X

800x900mm X – X – – X – –

800x1000mm – – – – – – X X

Tabela 1. Szafy wolno stoj¹ce 19’’ C&C – asortyment produktowy



chu i podstawie otwór pod zainstalowanie panela

wentylacyjnego. Rama zawiera cztery otwory

wprowadzaj¹ce do kabli (250x70 mm – 1x dach,

2x p³aszczyzna tylna, 1x podstawa) – 1 szt.;

� nó¿ki poziomuj¹ce – 4 szt.;

� p³yty zaœlepiaj¹ce otwór w dachu i podstawie

– 2 szt.;

� drzwi przednie z wklejan¹ przedni¹ szyb¹ harto-

wan¹ i zamkiem 1-punktowym wyposa¿onym

w dŸwigniê obrotow¹ zamontowane na zawia-

sach umo¿liwiaj¹cych otwarcie drzwi o k¹cie 180

stopni – 1 szt.;

� œcianê tyln¹ z blachy stalowej, zdejmowan¹,

zamykan¹ przy pomocy dwóch zamków jedno-

punktowych – 1 szt.;

� œciany boczne z blachy stalowej, zdejmowane,

zamykane przy pomocy dwóch zamków jedno-

punktowych – 2 szt.;

� poziome trawersy z blachy ocynkowanej z ra-

strem s³u¿¹ce do mocowania pionowych profili

monta¿owych 19’’ – 4 szt.;

� cztery pionowe profile monta¿owe 19’’ z blachy

ocynkowanej, minimalna odleg³oœæ od drzwi prze-

dnich 95 mm – 4 szt.;

� drzwi, œciany boczne oraz œciana tylna uziemiona

przy pomocy linek o przekroju 6 mm2 i d³ugoœci

300 mm – 4 szt.;

� zestaw monta¿owy (p³yta przepustu kabli – 3 szt.,

listwa szczotkowa – 1 szt., blachowkrêt M2,

9x9,5 – 12 szt., œruba monta¿owa M6, klucz do

œcian bocznych i tylnej – 2 szt., klucz do drzwi

przednich – 2 szt.).

Szafa serwerowa 19”/42U

Szafa przeznaczona jest do zabudowy sprzêtem

aktywnym. Dziêki zastosowaniu perforowanych

drzwi oraz œciany tylnej, umo¿liwia grawitacyjne od-

prowadzenie zgromadzonego wewn¹trz ciep³a. Me-

talowa obudowa szafy o stopniu szczelnoœci IP20

pokryta jest farb¹ w kolorze grafitowym RAL 7021.

Drzwi maj¹ mo¿liwoœci monta¿u lewo- lub prawo-

stronnego i s¹ wyposa¿one w zamek 3-punktowy.

Szafa dodatkowo mo¿e zostaæ umieszczona na

standardowym cokole lub cokole wyposa¿onym

w wysuwan¹ przeciwwagê. Szafa zawiera dwie

p³aszczyzny monta¿owe 19’’ (z mo¿liwoœci¹ zabudo-

wy kolejnych). Szafa jest kompletnie zmontowana

i uziemiona. Szafa zawiera trzy pary trawersów po-

ziomych zwiêkszaj¹cych noœnoœæ szafy do 600 kg

i posiada du¿e, wygodne otwory do wprowadzania

kabli.

W szafach serwerowych profile pionowe 19’’ s¹ za-

mocowane dodatkowo na sztywnym k¹towniku dla

zapewnienia wymaganej noœnoœci szafy.

Szafa standardowo zawiera:

� 1 szt. – rama spawana z profili stalowych, przy-

stosowana do ustawienia na nó¿kach poziomych

lub montowana na cokole. W dachu i podstawie

otwór do zainstalowania paneli wentylacyjnych

19” 2 U lub 4U (2 otwory 2U oraz 1 otwór 4U – tylko

w wykonaniach o g³êbokoœci 600 mm, pozosta³e

szafy o g³êbokoœciach powy¿ej 600 mm posiadaj¹

2 otwory 4U umieszczone w pod³odze i dachu);

� rama zawiera dwa otwory wprowadzaj¹ce do ka-

bli (450x90 mm);

� nó¿ki poziomuj¹ce M10;

� drzwi przednie z zamkiem 3-punktowym wyposa-

¿onym w dŸwigniê obrotow¹ zamontowane na

zawiasach umo¿liwiaj¹cych otwarcie drzwi o 180

stopni. W drzwiach umieszczono trzy wype³nienia

z blachy perforowanej malowanej proszkowo

w kolorze srebrnym RAL 9006;

Okablowanie strukturalne 11
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� œcianê tyln¹ z blachy stalowej z wyciêt¹ perfo-

racj¹ zapewniaj¹c¹ nale¿yt¹ wentylacjê zamonto-

wanym urz¹dzeniom, zdejmowan¹, mocowan¹

przy pomocy dwóch zamków jednopunktowych;

� œciany boczne z blachy stalowej, zdejmowane,

mocowane przy pomocy dwóch zamków jedno-

punktowych;

� poziome trawersy z blachy ocynkowanej z ra-

strem 25 mm s³u¿¹ce do mocowania pionowych

profili monta¿owych 19”;

� cztery pionowe profile monta¿owe 19” z blachy

ocynkowanej, minimalna odleg³oœæ od drzwi prze-

dnich 95 mm. Poprzez przymocowanie ich na

sta³e do podstawy zapewnia siê zwiêkszon¹ noœ-

noœæ szafy;

� drzwi, œciany boczne oraz œcianê tyln¹ uziemion¹

przy pomocy linek o przekroju 6 mm2 i d³ugoœci

300 mm.

� zestaw monta¿owy: (listwa szczotkowa 450x90

mm – 1 szt., os³ona krawêdzi 1,5 m – 1 szt., stóp-

ki regulacyjne – 4 szt., klucze do œcian bocznych

i tylnej – 2 szt., klucze do drzwi – 2 szt.).

Szafy wisz¹ce dwuczêœciowe

Szafa wisz¹ca 19’’ przeznaczona jest do zabudowy

elementami pasywnymi i aktywnymi. Metalowa obu-

dowa szafy o stopniu szczelnoœci IP20 pokryta jest

farb¹ w kolorze jasnoszarym RAL 7035. Szafa

zawiera jeden stela¿ 19’’. Drzwi szafy otwierane pra-

wo lub lewostronnie dziêki mo¿liwoœci dowolnego

zawieszenia szafy (góra-dó³). Szafa kompletnie

zmontowana i uziemiona.

Szafa standardowo zawiera:

� konstrukcjê szafy – 1 szt.;

� drzwi przednie z wklejan¹ przedni¹ szyb¹ har-

towan¹ i zamkiem 1-punktowym wyposa¿onym

w dŸwigniê obrotow¹ zamontowane na zawia-

sach umo¿liwiaj¹cych otwarcie drzwi o k¹cie 180

stopni – 1 szt.;

� œcianê tyln¹ z blachy stalowej mocowan¹ przy

pomocy zawiasów umo¿liwiaj¹cych otwieranie

o k¹t 180 stopni. Obudowa posiada cztery otwory

s³u¿¹ce do wprowadzania kabli (1x czêœæ górna,

2x czêœæ tylna, 1x czêœæ dolna);

� pionowe profile monta¿owe mocowane na pozio-

mych trawersach z rastrem co 25 mm, minimalna

odleg³oœæ od drzwi przednich 65 mm – 2 szt.;

� linki uziemienia o przekroju 6 mm2 i d³ugoœci

300 mm – 2 szt.;

� zestaw monta¿owy (p³yta przepustu kabli – 3 szt.,

listwa szczotkowa – 1 szt., blachowkrêt M2,

9x9,5 – 12 szt., œruba monta¿owa M6 – 3 szt.,

klucz do œcian bocznych i tylnej – 2 szt., klucz do

drzwi przednich – 2 szt.).

Szafy wisz¹ce jednoczêœciowe

Szafa wisz¹ca 19’’ przeznaczona jest do zabudowy

elementami pasywnymi i aktywnymi. Metalowa obu-

dowa szafy o stopniu szczelnoœci IP20 pokryta jest

farb¹ w kolorze jasnoszarym RAL 7035. Szafa

zawiera jeden stela¿ 19’’. Drzwi szafy otwierane pra-

wo- lub lewostronnie dziêki mo¿liwoœci dowolnego

zawieszenia szafy (góra-dó³). Szafa kompletnie

zmontowana i uziemiona.

Szafa standardowo zawiera:

� konstrukcjê szafy – 1szt.;

� drzwi przednie z wklejan¹ przedni¹ szyb¹ harto-

wan¹ i zamkiem 1-punktowym na zawiasach

umo¿liwiaj¹cych otwarcie drzwi o k¹cie 180 stop-

ni – 1 szt.;

� œcianê tyln¹ z blachy stalowej mocowan¹ przy

pomocy zawiasów umo¿liwiaj¹cych otwieranie

o k¹t 180 stopni. Obudowa posiada cztery otwory

s³u¿¹ce do wprowadzania kabli (1x czêœæ górna,

2x czêœæ tylna, 1x czêœæ dolna);

� pionowe profile monta¿owe mocowane na pozio-

mych trawersach z rastrem co 25 mm, minimalna

odleg³oœæ od drzwi przednich 65 mm – 2 szt.;

� linki uziemienia o przekroju 6 mm2 i d³ugoœci

300 mm – 2 szt.;

� zestaw monta¿owy (p³yta przepustu kabli – 3 szt.,

listwa szczotkowa – 1 szt., blachowkrêt M2,

9x9,5 – 12 szt., œruba monta¿owa M6 – 3 szt.,

klucz do œcian bocznych i tylnej – 2 szt., klucz do

drzwi przednich – 2 szt.).

S³awomir Wolski
Specjalista ds. Produktu
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12 Okablowanie strukturalne

6U 9U 12U 15U 18U 21U

jednoczêœciowe g³. 400mm X X X X X X

dwuczêœciowe g³. 500mm X X X X X X

Tabela 2. Szafy wisz¹ce C&C – asortyment produktowy





PANDUIT Network Connectivity Group oferuje pe³ne

okablowanie sieciowe, zaprojektowane aby uzyskaæ

najwy¿sz¹ wydajnoœæ oraz niezawodnoœæ przy minimal-

nych kosztach instalacji.

Firma powsta³a w Chicago w 1955 roku dziêki wysoko

wykwalifikowanemu zespo³owi specjalistów, partner-

skim relacjom z czo³owymi dystrybutorami, konsultan-

tom oraz strategicznym aliansom w Europie PANDUIT

zapewnia lepsz¹ obs³ugê klientów i dostêpnoœæ pro-

duktów wszêdzie gdzie jest to niezbêdne. Swoj¹ siln¹

obecnoœæ na rynku lokalnym PANDUIT opiera na g³ów-

nej siedzibie w Londynie oraz centralnym europejskim

magazynie zlokalizowanym w Holandii. Wraz ze swoimi

partnerami handlowymi PANDUIT dostarcza kom-

pleksowe rozwi¹zania spe³niaj¹ce wymagania technicz-

ne wszystkich aplikacji oczekiwanych przez klientów.

Producent inwestuje równie¿ w rozwój swojej 3000

za³ogi oraz w systemy jakoœci i ochrony œrodowiska, co

widoczne jest w posiadanych certyfikatach ISO/QS

9000 i ISO 14001.

Strategiczne porozumienia z liderami rynkowymi APC,

Pirelli oraz Cisco Systems zapewniaj¹ dostêp do najno-

woczeœniejszych rozwi¹zañ sieciowych, które uzu-

pe³niaj¹ nasz¹ w³asn¹ wiedzê specjalistyczn¹. Faktem

jest, ¿e PANDUIT jest preferowanym partnerem w dzie-

dzinie okablowania przez firmê Cisco Systems.

Wiosn¹ 1997 roku PANDUIT po³¹czy³ europejskie biura

obs³ugi klientów w jedno centralne, które powsta³o

w Londynie. W chwili obecnej wielonarodowoœciowi

pracownicy funkcjonuj¹ w departamentach sprzeda¿y

i marketingu, obs³udze klientów, dziale ofertowania, fi-

nansowym, IT, zasobów ludzkich. Ca³y ten sztab ludzi

pomaga w skutecznym dzia³aniu PANDUIT EMEA.

W ci¹gu ostatnich 5 lat PANDUIT poczyni³ znacz¹ce in-

westycje, do których miêdzy innymi nale¿¹:

� implementacja nowego systemu zarz¹dzania zamó-

wieniami w celu usprawnienia przetwarzania za-

mówieñ,

� inwestycja w elektroniczny system wymiany danych

(EDI) oraz internetowy system zamówieñ on-line,

w celu spe³nienia wymagañ naszych partnerów do-

tycz¹cych e-commerce,

� rozwój bazy treningowej dla obs³ugi partnerów, kon-

sultantów i klientów,

� instalacja ponad-europejskiej sieci zapewniaj¹cej

lepsz¹ wewnêtrzna i zewnêtrzn¹ komunikacjê.

Nowa linia komponentów sieciowych

NetKey ®

W pe³ni kompatybilne z standardami i niskobud¿etowe

okablowanie sieciowe przeznaczone do transmisji syg-

na³ów g³osowych, danych i wideo. Uniwersalny sposób

monta¿u typu keystone zapewnia zgodnoœæ z bardzo

szerokim asortymentem p³ytek czo³owych, puszek na-

tynkowych oraz modularnych patch paneli.

W sk³ad systemu NetKey ® wchodz¹ modu³y do skrêt-

ki 4-parowej, modu³y Audio/Video, miedziane kable

przy³¹czeniowe, modularne panele przy³¹czeniowe, pa-

nele przy³¹czeniowe typu punchdown, optyczne mo-

du³y FJ®, modu³y adapterów œwiat³owodowych, p³ytki

czo³owe, p³ytki czo³owe montowane w meblach, puszki

natynkowe oraz p³ytki zatrzaskowe.

PANDUIT prezentuje kompletn¹ liniê

systemu okablowania

w wersji ekranowanej

PANDUIT™, bêd¹c globalnym liderem w produkcji

innowacyjnego okablowania opartego na ekranowanym
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2 Okablowanie strukturalne

Najwy¿sza jakoœæ,
najni¿sze koszty instalacji



miedzianym rozwi¹zaniu, prezentuje modu³y MINI-COM™,

kable, kable przy³¹czeniowe, modularne panele w wer-

sjach kategorii 5e, 6 i 6A. Modularny, skalowalny, ekra-

nowany system okablowania strukturalnego zapewnia

efektywn¹ redukcjê tzw. przes³uchów obcych (ANEXT),

zwiêkszaj¹c wydajnoœæ sieci komputerowej. Innowacyj-

ne cechy rozwi¹zania zapewniaj¹ ulepszona funkcjo-

nalnoœæ i ni¿sze koszty u¿ytkowania.

Ekranowany system PANDUITT TX6™ 10GIG™ jest

kompletnym rozwi¹zaniem 10 Gigabit Ethernet o pa-

œmie u¿ytecznym powy¿ej 500 MHz. Ka¿dy element

systemu jest zaprojektowany aby wspó³pracuj¹c ze

sob¹ uzyskaæ znakomit¹ wydajnoœæ systemu. System

ten zapewnia certyfikowan¹ wydajnoœæ dla kana³u o

4 z³¹czach na odcinku 100 metrów i spe³nia z nadmia-

rem wymagania norm TIA/EIA 568-B.2-AD10, ISO

11801 klasa E edycja 2.1 oraz projektu normy IEEE

802.3an, zapewniaj¹cy transmisjê 10 GBASE-T w sy-

stemach opartych na kablach skrêtkowych. Ekranowa-

ny system TX6T 10GIGT zapewnia najwy¿sz¹ wydaj-

noœæ miedzianej infrastruktury w przypadku rozwi¹zañ

wymagaj¹cych szerokiego pasma. Warto tu wymieniæ

zastosowania tego systemu w tzw. data centre,

po³¹czeniach serwerowych oraz wysokowydajnych sta-

cjach roboczych.

Ekranowany system PANDUIT TX6000™ jest komplet-

nym rozwi¹zaniem Gigabit Ethernet o u¿ytecznym pa-

œmie powy¿ej 250 MHz. System ekranowany TX6000

kompatybilny wstecz zapewnia elastycznoœæ projektu

w celu ochrony przysz³ej inwestycji w infrastrukturê sie-

ciow¹. Wydajnoœæ potwierdzona zgodnoœci¹ ze stan-

dardem ISO 11801 klasa E sprawia, ¿e system ten jest

idealny do krytycznych aplikacji pod wzglêdem nowo-

czesnoœci struktury sieciowej.

Ekranowany system PANDUIT TX5500 zapewnia sze-

rokoœæ pasma powy¿ej 100 Mhz oraz certyfikowan¹ wy-

dajnoœæ systemu zgodnie ze standardem ISO 11801

klasa D. Wykorzystywany jest do transmisji g³osu/da-

nych w biurach.

Ekranowane systemy okablowania PANDUIT, wraz

z 25-letni¹ gwarancj¹ systemow¹, zapewniaj¹ dostêp

do oferty niezawodnych rozwi¹zañ maksymalizuj¹cych

produktywnoœæ twoich wymagañ dotycz¹cych sieci.

System organizacji kabli PANDUIT

o du¿ej gêstoœci

PANDUITT wprowadzi³ system organizacji kabli w punk-

cie dystrybucyjnym zapewniaj¹cy 4-krotnie wiêksz¹ gê-

stoœæ upakowania ni¿ standardowy system, w rezultacie

czego uzyskujemy oszczêdnoœæ miejsca w pomiesz-

czeniach telekomunikacyjnych i obni¿amy koszty ope-

racyjne zwi¹zane z tzw. centrami danych.

Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez PANDU-

IT, stosuj¹c 48-portowe panele k¹towe MINI-COM o wy-

sokoœci 1U oraz pionowe organizatory kablowe

PATCHRUNNER, mo¿emy zredukowaæ szerokoœæ roz-

mieszczenia systemu o 36 proc. w porównaniu do stan-

dardowej instalacji zestawionej z czterech raków

w pe³ni wyposa¿onych w 9060 portów. Jest to idealne

rozwi¹zanie dla firm o wysokich kosztach najmu po-

wierzchni biurowej.

Dodatkowe miejsce uzyskano stosuj¹c 48-portowe

k¹towe panele dystrybucyjne o wysokoœci 1U oraz pio-

nowe organizatory kablowe, które wyeliminowa³y po-

trzebê stosowania poziomych organizatorów.

Aby zapewniæ dodatkow¹ oszczêdnoœæ miejsca w punk-

cie dystrybucyjnym, ukryte œcie¿ki kablowe mog¹ byæ

rozmieszczone na górze i dole raka. Rozwi¹zanie sie-

ciowe zapewnia niezawodnoœæ i wydajnoœæ dziêki od-

powiedniej konstrukcji zapewniaj¹cej kontroli promienia

giêcia. W przypadku mniejszej liczby komponentów do

organizacji (mniej o 46 proc.), oszczêdnoœæ czasu jest

oczywista.
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Transformacja, jak¹ w ostatnich kilkunastu latach prze-

sz³a nasza gospodarka, wywo³a³a szereg zjawisk, które

w znacznym stopniu zmieniaj¹ postawy i zachowania lu-

dzi. Zw³aszcza w mieszkalnictwie urynkowienie cen nie-

zbêdnych mediów spowodowa³o znaczny nacisk na osz-

czêdnoœci. Norm¹ sta³o siê stosowanie nie tylko precy-

zyjnych urz¹dzeñ regulacyjnych w systemach zaopatry-

wania w media zasobów, ale tak¿e systemów rozliczeñ

indywidualnych, które poprzez oddzia³ywanie na œwiado-

moœæ u¿ytkowników wp³ywaj¹ na ich postawy. Postê-

puj¹ca modernizacja zasobów powoduje systematyczne

zmniejszanie siê zapotrzebowania na media wywo³uj¹c

jednoczeœnie sta³y wzrost ich cen. W tych warunkach ko-

nieczne staje siê stosowanie nowoczesnych zinformaty-

zowanych systemów wspomagaj¹cych zarz¹dzanie za-

sobami tak¿e w zakresie gospodarki mediami. Zauto-

matyzowane zarz¹dzanie wymaga jednak znacznie wiê-

cej informacji o stanie zasobów jako Ÿród³a oceny ich

stanu. Jednym z nowoczesnych kana³ów wymiany infor-

macji jest sieæ globalna Internet. Dzisiaj nie sposób sobie

wyobraziæ nowoczesnego przedsiêbiorstwa, które nie

wykorzystywa³oby tego medium w swojej dzia³alnoœci.

Dziêki internetowi mo¿liwe jest w³aœnie wprowadzanie

tañszych oraz prostszych systemów pozyskiwania i bez-

piecznego udostêpniania danych. £atwoœæ tego udostêp-

niania i wymiany informacji umo¿liwia zwiêkszanie efe-

ktywnoœci dzia³añ tak¿e œrodowisk ekspertów, których

aktywne uczestniczenie w procesach transformacji jest

niezbêdne. Ponadto dostêp do precyzyjnych danych za-

równo dostawcy, jak i odbiorcy jakiegokolwiek medium

pozwoli na unikanie wielu konfliktów powstaj¹cych w wy-

niku sprzecznoœci ich interesów. Nie bez znaczenia jest

mo¿liwoœæ wykorzystywania zapisów archiwalnych dla

kreowania i oceny efektów dzia³añ termomodernizacyj-

nych. Wprowadzanie systemów budynkowych dla zdal-

nego odczytu i kontroli mediów u indywidualnych odbior-

ców (woda, gaz, pr¹d) w sposób znakomity przyczyni¹ siê

do zmniejszania energoch³onnoœci i obni¿ania kosztów.

Referat poni¿szy omawia niektóre tylko mo¿liwoœci

wspó³czesnych systemów telemetrycznych dedykowa-

nych do wspomagania zarz¹dzania dostawami ciep³a.

Monitoring sprzeda¿owy
systemów ciep³owniczych

Niezale¿nie od technologii wêz³a lub kot³owni stosowa-

nie urz¹dzeñ, które mog³y komunikowaæ siê z syste-

mem nadrzêdnym, pozwala³o na tworzenie systemów

monitorowania u³atwiaj¹cych optymalnie pod wzglêdem

jakoœciowym zarz¹dzanie dostawami ciep³a. W ostat-

nich latach obserwuje siê tendencjê do uzupe³niania sy-

stemów monitoringu o odczyty i rejestracjê tak¿e zain-

stalowanych w wêz³ach urz¹dzeñ rozliczeniowych.

Dopiero takie kompleksowe podejœcie pozwala w pe³ni

optymalizowaæ zarz¹dzanie sieci¹ ciepln¹ oraz zasila-

nych z niej Ÿróde³ ciep³a, zw³aszcza ¿e prowadzenie

dostaw ciep³a w sposób optymalny dla dostawcy i od-

biorcy – a jeszcze na dodatek zgodnie z prawem – jest

niemo¿liwe bez posiadania zdalnego monitoringu urz¹-

dzeñ rozliczeniowych i regulacyjnych.

Tendencja ta wymusza na producentach systemów au-

tomatyki poszukiwanie coraz to nowszych rozwi¹zañ.

Z jednej strony musz¹ one umo¿liwiaæ realizacjê skom-

plikowanych algorytmów regulacji, odczytywaæ i reje-

strowaæ dane z urz¹dzeñ pomiarowych i rozliczenio-

wych, z drugiej zaœ – posiadaæ mo¿liwoœci przeka-

zywania tych danych do zinformatyzowanych centrów

decyzyjnych.

Monitoring sprzeda¿owy oparty na tak zwanej rozpro-

szonej bazie danych polega na przechowywaniu wiê-

kszoœci danych w obiektowych minicentrach monitorin-

gu (pamiêci wyspecjalizowanych sterowników lub kon-

centratorów) oraz selektywnym odczycie i archiwizacji

przez centrum i system wizualizacji tylko tych, które s¹

niezbêdne do efektywnego zarz¹dzania procesami za-

kupu, produkcji, przesy³u i sprzeda¿y ciep³a. Dane diag-

nostyczne przechowywane i archiwizowane s¹ w obie-

ktach w zakresie umo¿liwiaj¹cym pe³n¹ i precyzyjn¹

ocenê stanu technicznego i jakoœci diagnozowanych

urz¹dzeñ i obiektów. Podstawowym celem tak zorgani-

zowanego systemu jest ograniczenie kosztów: inwes-

tycyjnych poprzez ograniczenie wydatków na zakup

drogiego sprzêtu i oprogramowani oraz eksploatacyj-

nych poprzez ograniczenie kosztów utrzymywania

sta³ych ³¹czy teleinformatycznych. Podstawowym ele-

mentem rozproszonej bazy danych s¹ archiwa pamiê-

ci koncentratora danych MICRO XL lub sterownika

MICRO XXL. S¹ to specjalizowane i zarazem swobod-

nie programowalne urz¹dzenia dedykowane do budowy

zdalnie monitorowanych systemów automatyki i syste-

mów telemetrycznych. S¹ one przystosowane do reali-

zacji algorytmów regulacyjnych w Ÿród³ach ciep³a, ko-B
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munikacji z innymi regulatorami oraz komunikacji z sy-

stemami nadrzêdnymi z wykorzystaniem wszystkich do-

stêpnych mediów komunikacyjnych. Zw³aszcza wyko-

rzystywanie najtañszej formy komunikacji, jak¹ jest in-

ternet, wymaga, ze wzglêdu na brak 100-proc. pewno-

œci ci¹g³ego po³¹czenia, gromadzenia pewnej iloœci da-

nych bezpoœrednio w obiekcie. Pozwala to zapewniæ

ci¹g³oœæ archiwów w centrum bez wzglêdu na chwilowe

zak³ócenia w transmisji, a jednoczeœnie na ich bie¿¹c¹

obróbkê i wypracowywanie sygna³ów steruj¹cych lokal-

nie na obiekcie (Ÿródle ciep³a).

Rozwi¹zania komunikacyjne

Mo¿liwoœci komunikacyjne sterownika MICRO XL i MI-

CRO XXL pozwalaj¹ na wykorzystywanie do dystrybucji

danych w zale¿noœci od uwarunkowañ lokalnych ró¿-

nych mediów telekomunikacyjnych. Do wymiany da-

nych z systemem nadrzêdnym mog¹ byæ wykorzysty-

wane sieci kablowe komutowane lub dzier¿awione, sie-

ci GSM – tak¿e z wykorzystaniem technologii GPRS,

sieci lokalne M-Bus lub Ethernet i sieæ internetowa. Na

uwagê zas³uguje zw³aszcza mo¿liwoœæ wykorzystywa-

nia do komunikacji przez te urz¹dzenia sieci lokalnych

operatorów internetowych w najprostszy technicznie

sposób.

Zapewnienie ci¹g³ej kontroli systemu ciep³owniczego

bez koniecznoœci stosowania kosztownej sieci po³¹czeñ

online oraz zwi¹zanego z jej obs³ug¹ oprogramowania

mo¿liwe jest dziêki zastosowaniu jednego z przyk³ado-

wych rozwi¹zañ technologicznych.

Mo¿liwe jest tak¿e korzystanie z centrum us³ugowego

z dostêpnym z poziomu przegl¹darek WWW systemem

nadrzêdnym kreowanym wed³ug potrzeb u¿ytkownika

oraz baz¹ danych, w której rejestrowane s¹ wszystkie

niezbêdne mu dane. Uwalnia to potencjalnego u¿ytkow-

nika od koniecznoœci posiadania kosztownego sprzêtu

i oprogramowania. Mo¿e on korzystaæ z us³ug centrum

nadzoru w sposób abonamentowy oszczêdzaj¹c na

sporej inwestycji, która dodatkowo w eksploatacji wy-

maga – chocia¿by w celu zapewnienia bezpieczeñstwa

i ci¹g³oœci danych – znacznej wiedzy, a wiêc posiadania

wysokiej klasy specjalistów.

Informacje zgromadzone w bazie danych centrum mo¿-

na bezpiecznie udostêpniaæ wybranym jednostkom

i ekspertom wskazanym przez klienta przedsiêbiorstwa

ciep³owniczego w celu weryfikacji za³o¿eñ co do pozio-

mu mocy zamówionej i monitorowania jakoœci i iloœci

dostaw ciep³a. Mo¿liwa jest diagnostyka cieplna budyn-

ków w oparciu o zgromadzone zapisy sezonowe oraz

precyzyjna ocena dzia³añ termorenowacyjnych. Zgro-

madzone w centrum dane pozwalaj¹ na analizê efekty-

wnoœci ekonomicznej oraz planowanie inwestycji ogra-

niczaj¹cych straty energii cieplnej.

Bez wzglêdu na to, kto jest w³aœcicielem Ÿróde³ ciep³a,

informacje s¹ bardzo cenne zarówno dla dostawcy, jak

i odbiorcy, bo dodatkowo umo¿liwiaj¹ unikanie trady-

cyj,nych ju¿ konfliktów na linii dostawca-odbiorca dziêki

wspó³czesnej obiektywnej technice pomiarowej pozwa-

laj¹cej na zapisywanie wszystkich danych maj¹cych

wp³yw na koszty obecne i przysz³e. Przede wszystkim

daj¹ mo¿liwoœæ zaspokojenia potrzeb klienta koñcowe-

go bez nara¿ania przedsiêbiorstwa ciep³owniczego na

dzia³alnoœæ nieefektywn¹ lub wrêcz deficytow¹.

Podstawowe rozwi¹zania techniczne

1. Obs³uga uk³adów regulacji w wielu obiektach przez

jeden sterownik (np. 10 wêz³ów).

2. Mo¿liwoœæ ³atwej rozbudowy istniej¹cych uk³adów

automatyki poprzez przy³¹czanie do nich dodatkowych

modu³ów obiektowych AIO pozwalaj¹cych na realizacjê
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dodatkowych funkcji, np. pomiarów ciœnieñ, temperatur,

przep³ywów itp. oraz obs³ugê urz¹dzeñ regulacyjnych

np. sterowania pomp, zaworów, bloków automatyczne-

go uzupe³niania wody sieciowej itp.

3. Mo¿liwoœæ projektowania i tworzenia typowych lub

niekonwencjonalnych uk³adów automatyki dla skompli-

kowanych Ÿróde³ ciep³a tak¿e z wykorzystaniem alter-

natywnych Ÿróde³ energii pozwalaj¹cych na realizacjê

wszystkich niezbêdnych funkcji, np. pomiarów ciœnieñ,

temperatur, przep³ywów itp. oraz obs³ugê urz¹dzeñ ste-

rowania palnikami modulowanymi kot³ów kondensacyj-

nych, sterowanie falownikami pomp, zaworami itp.

4. Mo¿liwoœæ tworzenia zautomatyzowanych systemów

rozliczeñ kosztów ogrzewania funkcjonuj¹cych w opar-

ciu o np. odczyty ciep³omierzy mieszkaniowych lub

komfort cieplny oraz systemów rozliczeñ zimnej wody

i ciep³ej wody.

Rejestracja danych

Niezale¿nie od sposobu dystrybucji danych ich nadmie-

rna iloœæ generuje niepotrzebne koszty. W celu jej opty-

malizacji zakres odczytywanych przez system nadrzêd-

ny informacji powinien byæ ograniczony do niezbêdnego

minimum. Powoduje to jednak koniecznoœæ rezygnacji

z wielu potrzebnych, a niekiedy wrêcz niezbêdnych in-

formacji. Problem ten rozwi¹zano dziêki zastosowaniu

w MICRO XL i MICRO XXL pamiêci RAM, której roz-

miar umo¿liwia wielokana³ow¹ rejestracjê oraz archiwi-

zacjê („rozproszona baza danych”) ju¿ w obiekcie.

Mog¹ byæ one odczytywane ze sterownika na ¿¹danie

zarówno przez system nadrzêdny, jak i s³u¿by ser-

wisowe. Sterownik pe³ni wiêc rolê swoistej „czarnej

skrzynki” dla nadzorowanych przez siebie obiektów.

Archiwizacja w zale¿noœci od wyposa¿enia obiektu

mo¿e obejmowaæ:

1. Rejestracja z krokiem minutowym (ostatnie 72 h)

w zale¿noœci od zastosowanych w obiekcie czujników

i przetworników pomiarowych:

� temperatur (temperatura zewnêtrzna, temperatura

zasilania CO, temperatura powrotu CO, tempe-

ratury zasilania sieci itd.),

� rzep³ywów,

� ciœnieñ,

� mocy chwilowej,

� stanu wysterowania pomp, zaworów itp.,

� stanów awaryjnych;

2. Rejestracja z krokiem godzinowym parametrów

(ostatnie 30 dni):

� temperatur (temperatura zewnêtrzna, temperatura

zasilania CO, temperatura powrotu CO, tempe-

ratury zasilania sieci itd.,

� przep³ywów,

� ciœnieñ,

� mocy chwilowej,

� stanu wysterowania pomp, zaworów itp.,

� stanów awaryjnych,

� mocy (œrednia godzinowa),

� mocy (œrednia godzinowa) odniesionej do tempe-

ratury obliczeniowej,

� mocy (œredniej z ostatnich) 24-godzinnej odniesio-

nej do temperatury obliczeniowej,

� maksimum œredniej jw. (moc zamówiona).

Odczyt i archiwizacaja
danych rozliczeniowych

Odczyt danych z ciep³omierzy:

� temperatur zasilania i powrotu,

� stanu ciep³omierza,

� objêtoœci,

� czasu pracy ciep³omierza,

� kodu ewentualnego b³êdu,

� czasu pracy ciep³omierza z b³êdem,

Ochrona mienia
i kontrola dostêpu

MICRO XL umo¿liwia uzupe³nienie wêz³ów o funkcjê

ochrony antyw³amaniowej obiektu oraz kontroli dostê-

pu. Obs³ugiwane przez system czytniki kart zbli¿enio-B
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wych umo¿liwiaj¹ identyfikacjê osoby wchodz¹cej do

obiektu oraz odczyt sygna³ów czujnika ruchu i czujni-

ków otwarcia drzwi. Ka¿da karta posiada swój niepo-

wtarzalny numer identyfikacyjny, który jest porównywa-

ny z zapisan¹ w pamiêci sterownika baz¹ kart. Po

stwierdzeniu przez system, ¿e odczytana karta posiada

odpowiednie uprawnienie, ochrona obiektu jest

dezaktywowana. Karty mog¹ posiadaæ ró¿ny zakres

uprawnieñ. Uprawnienia mog¹ przyk³adowo nie obej-

mowaæ czynnoœci zmiany nastaw regulatora. Próba

zmiany nastawy regulatora jest w takim przypadku ko-

rygowana przez sterownik, a sygna³ o nieuprawnionym

dostêpie wysy³any do systemu nadrzêdnego. Wykrycie

przez czujniki ruchu w obiekcie bez uprzedniego dez-

aktywowania ochrony wywo³uje sygna³ alarmu. Zdarze-

nia zwi¹zane z ochron¹ obiektu s¹ rejestrowane w pa-

miêci sterownika i w postaci raportu odczytywane przez

system nadrzêdny. Ka¿da czynnoœæ wykonywana

w obiekcie jest identyfikowana z numerem karty, która

umo¿liwi³a do niego dostêp. W obiektach, w których

planowane jest wykonywanie czynnoœci remontowych,

ochrona mo¿e byæ dezaktywowana z systemu nad-

rzêdnego.

Programowa kontrola
parametrów pracy obiektu

Oprogramowanie sterownika MICRO XL umo¿liwia pro-

gramow¹ kontrolê parametrów pracy obiektu. Oznacza

to, ¿e kontrolowany parametr jest porównywany z war-

toœci¹ zadan¹ ju¿ w obiekcie, a uchyb przekraczaj¹cy

normê sygnalizowany jako stan zak³ócenia. W ten spo-

sób na przyk³ad mo¿liwa jest kontrola i rzeczywiste

ograniczenie mocy wêz³a do poziomu mocy zamó-

wionej.

W œwietle obowi¹zuj¹cego prawa energetycznego od-

biorca uzyska³ pe³ne prawo do okreœlania wielkoœci za-

mówionej mocy cieplnej. Zgodnie z definicj¹ stosowan¹

w prawie energetycznym, zamówiona moc cieplna to

ustalona przez odbiorcê najwiêksza moc cieplna, jaka

w ci¹gu roku wystêpuje w danym obiekcie dla warun-

ków obliczeniowyc.

Parametr ten jest jednym z podstawowych czynników

wp³ywaj¹cych na wysokoœæ przychodów dostawcy

ciep³a, a dla ich odbiorców – kosztów eksploatacji. Nie-

zwykle wa¿ne jest zarówno dla przedsiêbiorstw cie-

p³owniczych, jak i dla ich klientów posiadanie mo¿liwo-

œci bie¿¹cej kontroli stopnia wykorzystania mocy zamó-

wionej oraz okreœlenia jej optymalnego poziomu, tak by

nie wystêpowa³o zjawisko jej przekraczania. Ka¿de

przedsiêbiorstwo ciep³ownicze zobowi¹zane jest do do-

starczania ciep³a zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami

oraz na warunkach okreœlonych w zawartych umowach.

œieæ cieplna musi byæ prowadzona tak, aby zabezpie-

czyæ w³aœciwe standardy jakoœciowe u wszystkich zasi-

lanych z niej odbiorców. Zjawisko przekraczania zamó-

wionej mocy cieplnej przez niektórych odbiorców mo¿e

powodowaæ zak³ócenie dostaw u innych, st¹d te¿ post-

rzegane jest jako negatywne i niedopuszczalne, nieza-

le¿nie od skutków finansowych, jakie generuje.

Powy¿ej przytoczona definicja czêsto bywa Ÿle rozu-

miana zw³aszcza przez odbiorców ciep³a. O ile zapo-

trzebowanie na pokrycie potrzeb technologicznych (np.

cwu) ma charakter mocy szczytowej (oczywiœcie, z pe-

wnym uœrednieniem), o tyle przy ogrzewaniu moc za-

mówiona jest funkcj¹ temperatury zewnêtrznej. Ozna-

cza to, ¿e zale¿y od temperatury zewnêtrznej i jedynie

w warunkach obliczeniowych ma wartoœæ równ¹ okre-

œlonej w umowie. Przy temperaturach wy¿szych od obli-

czeniowej zamówiona moc cieplna jest znacznie mniej-

sza. Precyzuje to Rozporz¹dzenie ministra gospodarki

i pracy z dnia 30 lipca 2004 r. w sprawie szczegó³owych

zasad kszta³towania i kalkulacji taryf oraz rozliczeñ

w obrocie ciep³em” w przepisie § 41. punkt 2: „Ograni-

czenie lub przekroczenie mocy cieplnej okreœla siê jako

ró¿nicê miêdzy rzeczywist¹ moc¹ ciepln¹, okreœlon¹ na

podstawie obliczeniowego natê¿enia przep³ywu i rze-

czywistych parametrów noœnika ciep³a dla aktualnych

lub obliczeniowych warunków atmosferycznych a moc¹

ciepln¹ okreœlon¹ na podstawie obliczeniowego natê¿e-

nia przep³ywu i parametrów noœnika ciep³a, okreœlonych

w tabeli regulacyjnej dla tych samych warunków atmos-

ferycznych”.

Zgodnie z powy¿szym, dla przyk³adowej tabeli regula-

cyjnej na rys. 1 zale¿noœæ od temperatury zewnêtrznej

zamówionej mocy cieplnej przedstawia rys. 2.
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Rysunek 1.
Przyk³adowa tabela regulacyjna
wêz³a cieplnego-przedstawiona na wykresie
w funkcji temperatury zewnêtrznej



Niestety, nie rozumiej¹c tego faktu czêsto klienci przed-

siêbiorstw ciep³owniczych obni¿aj¹c moc zamówion¹

godz¹ siê na dyskomfort zmarzniêcia zak³adaj¹c, ¿e

nast¹pi to tylko wtedy, kiedy wyst¹pi¹ warunki bliskie

obliczeniowym. Przebieg mocy zamówionej ograniczo-

nej do poziomu 80-proc. przedstawia rysunek 3.

Odbiorca ciep³a zobowi¹zany jest do u¿ytkowania

ciep³a zgodnie z obowi¹zuj¹cymi przepisami i warunka-

mi umowy sprzeda¿y ciep³a, dlatego te¿ nie mo¿na

oczekiwaæ od przedsiêbiorstwa ciep³owniczego dostaw

wiêkszej mocy cieplnej ni¿ zamówiona. Z powy¿szego

wynika, ¿e dostawca ciep³a ma nie tylko prawo, ale

i obowi¹zek dostarczaæ tylko tyle ciep³a, ile zamówi³

klient. W takiej sytuacji, niestety, nawet naj³agodniejsza

zima nie uchroni klienta, który zamówi³ zbyt nisk¹ moc,

przed marzniêciem i to przez ca³y okres trwania sezonu

grzewczego.

Oczywiœcie, na tym polu zawsze bêdzie istnia³a ró¿nica

pogl¹dów pomiêdzy odbiorc¹ i dostawc¹ ciep³a. W inte-

resie obu stron le¿y dok³adna znajomoœæ potrzeb w tym

zakresie i mo¿liwoœæ zawarcia umowy w taki sposób,

aby zadowala³a ona obie strony.

Aktualnie u¿ywane do uk³adania sieci ciep³owniczych

rury preizolowane standardowo wyposa¿ane s¹ we

wtopione w izolacjê przewody umo¿liwiaj¹ce jej kontro-

lê. Modu³ konwertera M-Bus-B wykorzystuje pêtlê Bran-

desa do komunikacji z innymi modu³ami typu AIO jed-

noczeœnie kontroluj¹c pr¹dy up³ywu w tej pêtli.

Podsumowanie

Postêp, jaki niesie rozwój telekomunikacji, elektroniki

i techniki pomiarowe,j pozwala dzisiaj tworzyæ i wyko-

rzystywaæ nowoczesne rozwi¹zania w zakresie za-

rz¹dzania zasobami mieszkaniowymi. Dziêki inter-

netowi mo¿liwe jest wprowadzanie tañszych oraz pro-

stszych systemów pozyskiwania i bezpiecznego udo-

stêpniania danych. £atwoœæ wymiany informacji umo¿-

liwia zwiêkszanie efektywnoœci przez wszystkie pod-

mioty uczestnicz¹ce w gospodarowaniu zasobami,

a zw³aszcza zwiêkszanie udzia³u ekspertów w procesie

rozwi¹zywania istotnych problemów eksploatacyjnych.

Precyzyjne dane zarówno dla dostawcy, jak i odbiorcy

pozwalaj¹ na unikanie wielu konfliktów powstaj¹cych

w wyniku sprzecznoœci ich interesów. Nie bez znacze-

nia jest mo¿liwoœæ wykorzystywania zapisów archiwal-

nych dla kreowania i oceny efektów dzia³añ termo-

modernizacyjnych. Wprowadzanie systemów budynko-

wych dla zdalnego odczytu i kontroli mediów u indy-

widualnych odbiorców (woda, gaz, pr¹d) w sposób zna-

komity przyczyni¹ siê do zmniejszania energoch³onno-

œci, a w efekcie obni¿ania kosztów.

Roman G³az
ZPAS-NETB
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Rysunek 3.
Ograniczenie mocy zamówionej

Rysunek 2.

Moc zamówiona okreœlona

wed³ug tabeli regulacyjnej

i obliczeniowego natê¿enia przep³ywu

dla danej temperatury zewnêtrznej





KRONE PremisNET to uniwersalny system okablo-

wania strukturalnego do zintegrowanego prze-

sy³ania g³osu, danych i obrazu przy wykorzystaniu

kabli miedzianych i œwiat³owodów. Wymagania

stoj¹ce przed firm¹ chc¹c¹ uczestniczyæ w miêdzy-

narodowym wspó³zawodnictwie uleg³y w ostatnich

latach istotnym zmianom. Na ka¿dej p³aszczyŸnie

dzia³alnoœci coraz wiêkszego znaczenia nabiera

INFORMACJA. Aby wype³niæ swoje zadania, potrze-

bujemy coraz czêœciej komputera, okablowania, pro-

toko³ów transmisji, lecz tym, czego potrzebujemy prze-

de wszystkim, jest KOMUNIKACJA. Firmy pragn¹ce

w przysz³oœci zdobywaæ nowe rynki potrzebuj¹ sy-

stemu komunikacji, który potrafi elastycznie reago-

waæ na stale zmieniaj¹ce siê potrzeby i wymagania.

Rozwi¹zania zamkniête, uzale¿nione od konkretne-

go dostawcy nie s¹ rozwojowe i trac¹ racjê bytu.

KRONE PremisNET umo¿liwia budowê neutralnej

systemowo i jednoczeœnie niezale¿nej od zastoso-

wanych urz¹dzeñ koñcowych wewn¹trzbudynkowej

sieci teleinformatycznej, która w dzisiejszych cza-

sach pe³ni w komunikacji przedsiêbiorstwa rolê ana-

logiczn¹ do funkcji krêgos³upa i uk³adu nerwowego

w organizmie cz³owieka. Do tak wa¿nego zadania

firma ADC KRONE GmbH, wieloletni ekspert w dzie-

dzinie techniki po³¹czeniowej, opracowa³a na bazie

niezawodnej i sprawdzonej techniki szybkiego

³¹czenia LSA-PLUS® system okablowania struktural-

nego KRONE PremisNET. Technika LSA-PLUS®

wnios³a do KRONE PremisNET swoj¹ jednolitoœæ,

pewnoœæ i szybkoœæ po³¹czeñ daj¹c w efekcie uni-

wersalny, elastyczny, niezawodny i ekonomiczny

system okablowania. Wyeliminowana zosta³a tym

samym mo¿liwoœæ niekompatybilnoœci pomiêdzy po-

szczególnymi jego czêœciami, co jest szczególnie

istotne przy czêsto jeszcze spotykanych ró¿nych

technikach ³¹czenia okablowania telefonicznego

i informatycznego. Z KRONE PremisNET powy¿szy

podzia³ mo¿na zaliczyæ do przesz³oœci, a jednolita

technika ³¹czenia nadaje siê do ka¿dego rodzaju

sieci telekomunikacyjnych. U¿ytkownik otrzymuje

w ten sposób kompletny system z jednej rêki – od

jednego dostawcy, mo¿e wiêc unikn¹æ ¿mudnych

negocjacji z wieloma poddostawcami oraz zaosz-

czêdziæ mnóstwo czasu podczas planowania in-

stalacji oraz ewentualnych reorganizacji. Dziêki

modularnej koncepcji KRONE PremisNET dalsze

rozszerzenia sieci teleinformatycznej s¹ bezproble-

mowe i mo¿na je w pe³ni zintegrowaæ z istniej¹cym

ju¿ systemem. Tym samym posiadamy mo¿liwoœæ

stopniowej rozbudowy swojego okablowania. Kom-
ponenty systemu KRONE PremisNET umo¿liwiaj¹
budowê przysz³oœciowych i oszczêdnych ekonomi-
cznie jak i powierzchniowo piêtrowych punktów dys-
trybucyjnych w 19-calowych systemowych szafach
naœciennych i wolno stoj¹cych stela¿ach monta¿o-
wych. Prosta instalacja, przejrzystoœæ sieci, optymal-
ny dostêp do ka¿dego jej elementu, a tak¿e trwa³e
i niezawodne komponenty wyró¿niaj¹ system okab-
lowania strukturalnego firmy ADC KRONE tak samo
jak mo¿liwoœæ jego zastosowañ do bardzo du¿ych
prêdkoœci przesy³ania danych. Elementy KRONE
PremisNET zosta³y wykonane zgodnie z wymogami
miêdzynarodowych norm okablowania kategorii 5e
i kategorii 6, jak równie¿ z najnowszymi propozycja-
mi norm (kategoria 6a, klasa E500). Spektrum pro-
duktów-sk³adników systemu KRONE PremisNET

obejmuje:

� elementy punktów dystrybucyjnych;

� kable krosowe i przy³¹czeniowe;

� elementy dopasowuj¹ce;

� gniazda przy³¹czeniowe;

� stela¿e i szafy systemowe.

KRONE PremisNET oferuje kompletne rozwi¹zanie
systemu okablowania umo¿liwiaj¹ce bezproble-
mow¹, zintegrowan¹ telekomunikacjê pocz¹wszy od
sieci komputerowych poprzez systemy sterowania
i automatyki, a¿ po najnowsze zastosowania, takie
jak multimedia, wideokonferencje oraz animacje
komputerowe. KRONE PremisNET to zbiór doœwiad-B
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czeñ i rozwi¹zañ, które zagwarantuj¹ Pañstwu opty-
maln¹ topologiê fizyczn¹ i strukturê logiczn¹ sieci.

Zgodnoœæ okablowania KRONE PremisNET

z polskimi i miêdzynarodowymi normami

Produkty ADC KRONE s¹ wytwarzane zgodnie
z miêdzynarodow¹ norm¹ ISO 9000/9001.

Firma C&C Partners Telecom Sp. z o.o. – Generalny
Przedstawiciel na Polskê posiada certyfikat ISO
9002.

Okablowanie KRONE PremisNET

jest projektowane i wykonywane w sposób

i z komponentów zgodnych z normami:

ANSI/TIA/EIA 568-B;

ISO/IEC 11801 : 2002;

EN 50173 : 2002;

PN-EN 50173 : 2004;

EN 55022 (EMC).

Inne normy spe³niane przez komponenty

KRONE PremisNET:

Kable instalacyjne:

ANSI/TIA/EIA 568-B;

ISO/IEC 11801 : 2002;

EN 50173 : 2002;

PN-EN 50173 : 2004;

IEC 60332-1:1992-03 (palnoœæ);

UL 444 (palnoœæ).

Z³¹cze LSA PLUS oraz elementy systemu KRONE
PremisNET zbudowane na bazie tego z³¹cza:

IEC 352-4 czêœæ 4;

DIN 41 611-6-C-EL-CL;

UL 94 V-0 (palnoœæ).

Modu³ ADC KRONE RJ-K45 oraz bazuj¹ce na nim
gniazda przy³¹czeniowe i panele rozdzielcze (patch
panele):

OFTEL General Approval No. 5, 9 & 18;

FCC 68.500;

AUSTEL 008/009;

ENV 41001;

EN60 950/BS 7002;

IEC 603-7;

ISO 8877 (1987);

BS EN 41003;

UL1803;

Australian Standard 3080.

£¹czówka KRONE HIGHBAND:

ISO/IEC 11801 : 2002;

EIA/TIA 568A;

EIA/TIA 568B;

UL 94 V-0;

UL 1863;

OFTEL General Approval No 5, 8 & 9.

Homologacja na rynku polskim dla systemu

KRONE PremisNET

System okablowania strukturalnego KRONE Pre-
misNET oraz osprzêt telekomunikacyjny KRONE
zosta³ sprawdzony przez Instytut £¹cznoœci w War-
szawie i Biuro Badawcze SEP.

Zgodnoœæ z wymaganiami EMC

(kompatybilnoœci elektromagnetycznej)

System okablowania strukturalnego KRONE Pre-
misNET uzyska³ pozytywne wyniki badañ EMC
zdefiniowanych przez normy:

EN 55022 Class B i Class A;

IEC 801-2;

IEC 801-3;

IEC 801-4.

Œwiadectwa

niezale¿nych laboratoriów badawczych

Zgodnoœæ z normami i wymaganiami przedstawio-
nymi w punktach powy¿ej potwierdzaj¹ œwiadectwa
wystawione m.in. przez takie instytucje, jak:

Inchcape Testing Services;

Design to Distribution Ltd.;

Delta Electronics Testing;

ERA Technology;

Underwriters Laboratories Inc.;

Euro EMC Service;

GHMT.

Niezale¿noœæ od uruchamianych aplikacji

Okablowanie KRONE PremisNET stanowi neutraln¹
infrastrukturê kablow¹, uniwersaln¹ i niezale¿n¹ od
uruchamianych aplikacji.

U¿ytkownik posiada mo¿liwoœæ wykorzystywania do-
wolnych aplikacji, wymagaj¹cych okablowania klasy
C, D, E oraz produktów kategorii 3, 4, 5e, 6.
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W przypadku wymagania przez stosowane urz¹-
dzenia aktywne innego typu z³¹czy ni¿ RJ45
przy³¹czenie do neutralnego okablowania KRONE
PremisNET z gniazdami RJ45 bêdzie mo¿liwe po-
przez zastosowanie standardowych, przewidzianych
do tego celu adapterów i balunów wyposa¿onych
w odpowiednie z³¹cza.

£atwoœæ rozbudowy i modyfikacji

Kana³y i piony kablowe zaprojektowane z odpowied-
nim zapasem wolnego miejsca oraz odpowiednio
du¿e pomieszczenia dystrybucyjne wyposa¿one
w stela¿e i szafy 19’’, w których przewidziano zapas
miejsc pod budowê przysz³ych czêœci krosownic, za-
pewni¹ ³atw¹, modularn¹ rozbudowê okablowania.

Modularne panele umo¿liwiaj¹ ³atw¹ wymianê poje-
dynczych modu³ów dziêki zastosowaniu metody mo-
cowania typu „keystone”.

W przypadku systemu HIGHBAND mamy mo¿liwoœæ
administrowania pojedynczymi parami okablowania,
co znacznie podwy¿sza elastycznoœæ systemu.

Budowa i zalety z³¹cza LSA-PLUS

Krytycznymi punktami dla funkcjonowania ka¿dej
sieci teletechnicznej s¹ z³¹cza. S¹ to miejsca, w któ-
rych dochodzi do gwa³townej zmiany oœrodka
przewodz¹cego sygna³ np. przejœcie kabel-gniazdo.
Dlatego te¿ zastosowane materia³y oraz jakoœæ wy-
konania z³¹czy maj¹ bezpoœredni wp³yw na jakoœæ
propagacji sygna³u elektrycznego w torze transmi-
syjnym.

Z³¹cze LSA-PLUS to przemyœlana pod wzglêdem
technicznym i ekonomicznym technika szybkiego
³¹czenia bez koniecznoœci lutowania, przykrêcania
i odizolowywania. Jej podstaw¹ s¹ opatentowane
styki, które latami i dziesiêcioleciami gwarantuj¹ naj-
wy¿sz¹ pewnoœæ po³¹czenia nawet w najtrudniej-
szych warunkach œrodowiskowych i klimatycznych.
Powstaje absolutnie pewne i niezawodne po³¹cze-
nie miêdzy stykiem LSA-PLUS a przewodem.
Po³¹czenie, któremu nie zagra¿a korozja, zanieczy-
szczenie powietrza czy wstrz¹sy mechaniczne.

Program gwarancyjny KRONE PremisNET

Jednym z najwa¿niejszych parametrów okablowania
strukturalnego jest jego trwa³oœæ i niezawodnoœæ.

Parametry te na zadowalaj¹cym wspó³czesnych
klientów poziomie mo¿e zapewniæ tylko okablowa-
nie, które jest wynikiem wieloletniej dzia³alnoœci
badawczo-rozwojowej producenta oraz wczeœniej-
szych praktycznych wdro¿eñ systemu.

Tylko rozwi¹zanie bazuj¹ce na elementach spraw-
dzonych w najró¿niejszych warunkach œrodowisko-
wych, w ró¿nych konfiguracjach i przetestowane
przez ró¿ne laboratoria badawcze mo¿e zapewniæ,
¿e Pañstwa informacje zawsze dotr¹ tam, gdzie by³y
adresowane.

Oprócz ADC KRONE, ¿aden inny producent nie
mo¿e pochwaliæ siê bilionami po³¹czeñ pracuj¹cych
nieprzerwanie od wielu lat na ca³ym œwiecie, w ka¿-
dym miejscu, gdzie pewnoœæ, trwa³oœæ i niezawod-
noœæ maj¹ najwy¿sze priorytety.

Dlatego te¿ jesteœmy pewni swych rozwi¹zañ i w tro-
sce o zabezpieczenie interesów naszych klientów
wprowadziliœmy program certyfikacji instalacji okab-
lowania strukturalnego z d³ugoletni¹ Gwarancj¹ Nie-
zawodnoœci.

Gwarantujemy, ¿e system KRONE PremisNET przez
ca³y okres obowi¹zywania gwarancji bêdzie nieza-
wodnie funkcjonowa³, umo¿liwiaj¹c transmisjê syg-
na³ów z parametrami, dla których zosta³ zaprojekto-
wany i certyfikowany.

Gwarancja ADC KRONE chroni ca³y system okablo-
wania strukturalnego, zarówno czêœæ do transmisji
danych jak i g³osu, od szafy dystrybucyjnej po gniaz-
do, zarówno dla miedzi jak i œwiat³owodów.

Gwarancja Niezawodnoœci ADC KRONE to jedyna
gwarancja, z której najprawdopodobniej nigdy nie
bêd¹ Pañstwo zmuszeni skorzystaæ.

Procedura certyfikacji instalatora

systemu okablowania KRONE PremisNET

Program szkoleniowo-certyfikacyjny stanowi nie-
od³¹czny element oferty ADC KRONE i stwarza fir-
mom instalacyjnym mo¿liwoœæ pog³êbienia wiedzy
z zakresu projektowania i instalacji nowoczesnego
systemu okablowania strukturalnego. Po udziale
w szkoleniu certyfikacyjnym i pozytywnym zdaniu te-
stu koñcowego instalator uzyskuje tytu³ Certyfikowa-
nego Instalatora KRONE PremisNET. Status ten
potwierdza certyfikat wystawiony na rok. Certyfikat
Instalatora wystawiany jest na konkretn¹ osobê w fi-
rmie, co upowa¿nia firmê do pos³ugiwania siê tym
statusem, pod warunkiem ¿e nadzór nad projekto-
waniem i instalacj¹ sprawowaæ bêdzie osoba posia-
daj¹ca certyfikat. Tytu³ Certyfikowanego Instalato-
ra KRONE PremisNET uprawnia do korzystaniaB
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z bezp³atnej pomocy in¿ynierów KRONE zwi¹zanej
z projektowaniem, instalacj¹ i pomiarami okablowa-
nia strukturalnego oraz udzia³u w szkoleniach uzu-
pe³niaj¹cych. Certyfikowany instalator mo¿e kwalifi-
kowaæ instalacje do objêcia d³ugoletni¹ Gwarancj¹
Niezawodnoœci.

Certyfikowany instalator systemu okablowania stru-
kturalnego KRONE PremisNET oraz firma go za-
trudniaj¹ca zobowi¹zani s¹ do:

� instalacji okablowania zgodnie z zaleceniami fir-
my ADC KRONE oraz stosowania obowi¹zuj¹-
cych norm przy wykorzystaniu elementów syste-
mu KRONE PremisNET pochodz¹cych z sieci
Generalnego Przedstawiciela ADC KRONE na
terenie Polski,

� niezw³ocznego informowania o zmianach kadro-
wych firmy, albowiem certyfikat wystawiany jest
na oznaczon¹ osobê i wa¿ny jest jedynie
w powi¹zaniu „osoba-firma”,

� systematycznego analizowania sytuacji na ryn-
ku lokalnym, ze szczególnym uwzglêdnieniem
og³aszanych przetargów na instalacjê systemu
okablowania strukturalnego,

� prowadzenia we w³asnym zakresie, jak równie¿
we wspó³pracy z Przedstawicielem ADC KRONE
promocji i reklamy produktów,

� realizowania obs³ugi serwisowej – gwarancyjnej
i pogwarancyjnej – ostatecznych nabywców, któ-
rzy zakupili produkty bezpoœrednio u instalatora,

� bezp³atnego udzielania informacji poszczególnym
u¿ytkownikom elementów ADC KRONE, korzy-
staj¹c – w sytuacjach przekraczaj¹cych znajomoœæ
rzeczy – z bezp³atnej pomocy Przedstawiciela ADC
KRONE,

� informowania z odpowiednim wyprzedzeniem cza-
sowym o planowanych wiêkszych zakupach towa-
ru, co zapewni p³ynnoœæ oraz terminowoœæ dostaw,

� oferowania klientowi towaru na uzgodnionym
pu³apie cenowym,

� u¿ywania znaków handlowych producenta i przed-
stawiciela wy³¹cznie w celach zwi¹zanych ze
sprzeda¿¹ i promocj¹ produktów,

� ci¹g³ego doskonalenia kwalifikacji swoich pra-
cowników celem podnoszenia poziomu us³ug.

Pracoch³onnoœæ wykonania instalacji

System KRONE PremisNET wyposa¿ony w z³¹cza
LSA-PLUS cechuje prosty i bardzo szybki monta¿.
Typowy czas potrzebny na rozszycie kabla UTP
w gnieŸdzie ADC KRONE RJ-K45, ³¹cznie z przygo-
towaniem kabla wynosi 1,5 minuty.

W przypadku wariantu okablowania z ³¹czówkami
HIGHBAND uzyskujemy porównywalnie krótkie cza-
sy monta¿u dziêki mo¿liwoœci wykonywania ca³oœci
prac monta¿owych od przodu krosownicy.

Rozprowadzenie kabli instalacyjnych nad podwie-
szanym sufitem lub w pod³odze wp³ynie tak¿e na
uproszczenie i szybki monta¿ okablowania.

Pomiary instalacji

Po zakoñczeniu instalacji ca³oœæ torów kablowych
zostanie przetestowana statycznie i dynamicznie
w sposób zgodny z norm¹ ISO/IEC11801 lub
EN50173.

Do pomiarów zostanie u¿yty miernik zgodny z Level
III lub o wy¿szej dok³adnoœci. Wyniki pomiarów w for-
mie wydruku, jak te¿ w formie elektronicznej zostan¹
do³¹czone do dokumentacji powykonawczej, która
zostanie dostarczona u¿ytkownikowi koñcowemu.

Pomiary zostan¹ przeprowadzone najnowszym mier-
nikiem okablowania firmy FLUKE, który dodatkowo
zostaje raz w roku poddany procesowi wzorcowania
przez producenta.

Referencje

Firma ADC KRONE mo¿e pochwaliæ siê wieloma
instalacjami wykonanymi w Polsce, w firmach i in-
stytucjach w wielu bran¿ach, m.in. Poznañskie
Centrum Finansowe, Kancelaria Prezesa Rady Mini-
strów, Miêdzynarodowe Targi Poznañskie, PP Kopal-
nia Soli w Wieliczce, Areszt Œledczy w Piotrkowie
Trybunalskim, Pañstwowe Sieci Energetyczne Za-
chód, Krakowska Szko³a Wy¿sza, Politechnika
Bia³ostocka, Politechnika Wroc³awska, Politechnika
Rzeszowska, Akademia Ekonomiczna w Poznaniu,
Szko³a G³ówna Gospodarstwa Wiejskiego, Akademia
Wychowania Fizycznego w Krakowie, Uniwersytet
Œl¹ski, komendy policji, oddzia³y stra¿y granicznej,
urzêdy skarbowe w ca³ej Polsce, urzêdy pracy, pro-
kuratury rejonowe i s¹dy rejonowe w ca³ej Polsce,
urzêdy pocztowe, oddzia³y ZUS, banki spó³dzielcze.

S³awomir Wolski
Specjalista ds. Produktu
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Nexans – œwiatowy lider w przemyœle kablowym
w swoim produktowym portfolio posiada szerok¹
gamê rozwi¹zañ kablowych, zarówno miedzianych
jak i œwiat³owodowych, dedykowanych dla segmen-
tów rynku takich jak: przemys³ petrochemiczny, kole-
jowy, samochodowy, stoczniowy, budowlany oraz
telekomunikacyjny.

Nexans Cabling Solutions (NCS) jest czêœci¹ kon-
cernu Nexans, odpowiedzialn¹ w ramach struktury
koncernu za rozwój systemów okablowania, ich pro-
dukcje oraz logistykê. Firma posiada zak³ady pro-
dukcyjne w 29 krajach a w 65 prowadzi dzia³alnoœæ
handlow¹ – ogó³em zatrudnia oko³o 20000 osób.
Obroty w 2005 osi¹gnê³y wartoœæ 5,4 miliarda Euro.
I kwarta³ 2006 jest szczególnie udany i przyniós³
wzrost sprzeda¿y o 7,3 proc. w stosunku do I kwar-
ta³u roku 2005 uwzglêdniaj¹c sta³¹ cenê miedzi oraz
sta³y kurs walut. Bezwzglêdny wzrost sprzeda¿y
w stosunku do I kwarta³u 2005 wyniós³ w I kwartale
2006 a¿ 69 proc. na co ogromny wp³yw mia³ wzrost
cen metali w ostatnich miesi¹cach. Obrót firmy
Nexans za I kwarta³ 2006 wyniós³ 1,659 mld Euro,
a z uwzglêdnieniem sta³ego kursu walut i metali
1,095 mld Euro.

W Polsce wzrost sprzeda¿y w I kwartale 2006 w sto-
sunku do tego samego okresu roku 2005 by³ równie
imponuj¹cy i wyniós³ 77 proc. Wzrost ten spowodo-
wany by³ podwy¿k¹ cen metali ale w znacznie mniej-
szym stopniu ni¿ w ca³ym koncernie Nexans.

Po przejêciu w ubieg³ym roku amerykañskiego kon-
cernu ITT Network Systems & Services (NS&S)
wraz z jego prawami autorskimi do swoich roz-
wi¹zañ Nexans proponuje nastêpuj¹ce rozwi¹zania:

� LANsense™ Intelligent Infrastructure Management

(IIM),

� infrastrukturê pasywn¹ miedzian¹ i œwiat³owodow¹

(LANmark),

� Wireless,

� Power over LAN,

� Suport Services.

Nexans Easy Design

Projektowanie okablowania jest z³o¿onym procesem
i wymaga w du¿ej mierze wykonania wielu cza-
soch³onnych czynnoœci, takich jak tworzenie rysun-
ków konfiguracji szaf budynkowych czy te¿ piê-
trowych.

Doœwiadczony projektant potrzebuje wielu godzin,
aby wyliczyæ d³ugoœci wszystkich traktów kabli mie-
dzianych i œwiat³owodowych, przygotowaæ iloœciowe
zestawienie elementów oraz dobraæ prawid³owe
komponenty okreœlonego producenta. Najczêstszy-
mi b³êdami w trakcie projektowania s¹ wiêc pomy³ki
obliczenia d³ugoœci kabli oraz niew³aœciwy dobór
komponentów.

Jak temu przeciwdzia³aæ?

Nexans z myœl¹ o projektantach sieci kompute-
rowych stworzy³ narzêdzie umo¿liwiaj¹ce szybkie
i profesjonalne opracowanie schematu okablowania
strukturalnego.

Nexans Easy Design ( NED ) to narzêdzie pozwa-
laj¹ce na znaczn¹ oszczêdnoœæ czasu podczas wy-
konywania dowolnego projektu. Po wprowadzeniu
niezbêdnych danych NED automatycznie przedsta-
wi w formie graficznej ca³kowity obraz sieci z po-
dzia³em na strukturê pionow¹, poziom¹, widok szafy
oraz automatycznie stworzy pe³ne zestawienia ma-
teria³ów dostêpne w formacie MS Excel.

Systemy okablowania strukturalnego

LANsense™
Nexans Inteligent Enterprise Solutions (IES) jest
czêœci¹ NCS, który specjalizuje siê w dostarczaniu
rozwi¹zania o nazwie LANsense™ – inteligentnego
systemu zarz¹dzania infrastruktur¹, monitoruj¹c¹
i nadzoruj¹c¹ porty wykorzystywane w czasie rze-
czywistym.

LANsense ³¹czy dane pomiêdzy sieci¹ logiczn¹
a warstw¹ fizyczn¹ w czasie rzeczywistym w celu
zobrazowania topologii sieci co jednoczeœnie daje
mo¿liwoœæ ustalenia fizycznego umiejscowienia
sprzêtu w sieci.

Rozwi¹zanie LANsense jest oferowane w trzech
wariantach:

– mini Analizer 1U na 128 portów,

– Analizer 1U na 256 portów,

– Analizer 6U na 2048 portów.

Urz¹dzenia mog¹ byæ ³¹czone pomiêdzy sob¹ do 10
w stosie, dziêki temu maksymalna iloœæ portów z ad-
resami IP wynosi 20 480.

LANsense sk³ada siê z nastêpuj¹cych modu³ów:

iDiscover – na bie¿¹co monitoruje wszystkie zdarze-
nia w sieci. Jeœli jakieœ nowe urz¹dzenie zostanie
wpiête do sieci, iDiscover natychmiast to zarejestru-B
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je i okreœli jego fizyczne po³o¿enie. Sprawdza czy to
urz¹dzenie ma uprawnienia, aby byæ pod³¹czonym
jeœli nie – to mo¿e zablokowaæ port w prze³¹czniku
b¹dŸ wezwaæ ochronê.

Wirtualny Punkt Dystrybucyjny – wyœwietla w formie
graficznej wszystkie po³¹czenia, tworzy i roz³¹cza
wszystkie obwody z poziomu aplikacji, oblicza d³u-
goœci kabli przy³¹czeniowych.

iTRACS iPBX™ – jest to oprogramowanie gene-
ruj¹ce raporty ukazuj¹ce znajduj¹ce siê w sieci tele-
fony. Posiada równie¿ mo¿liwoœæ automatycznego
pobierania danych z centrali telefonicznej.

LANsense to rozwi¹zanie pozwalaj¹ce na zarz¹-
dzanie, m.in. poprzez internet, posiadan¹ infrastru-
ktur¹ sieciow¹, zapewniaj¹c w ten sposób wysoki
standard bezpieczeñstwa nawet bardzo du¿ych sy-
stemów dziêki sta³ej kontroli ca³ej infrastruktury.
Dziêki temu rozwi¹zaniu mo¿liwe jest optymalne
zarz¹dzanie posiadanymi zasobami sprzêtowymi
i znaczne ograniczenie kosztów zarz¹dzania IT.

LANMark™
System kategorii 7

LANmark-7

Zastosowanie

LANmark-7 ze znacz¹cym zapasem spe³nia
wymogi dla kat. 7 wyspecyfikowane w normach
IEC 61156-5 oraz EN50288-4-1. Dziêki zastosowa-
niu modu³u GG45 system tworzy ³¹cze i kana³ kla-
sy F o gwarantowanych parametrach zgodnych z
ISO/IEC11801:2002 oraz EN50173:2002 (przy do-
wolnej konfiguracji kana³u). To jedyny dostêpny na
rynku system, który jest w pe³ni zgodny z technolo-
giami jutra (m.in. 10 Gb/s dla 100 m linku, CATV),
a jednoczeœnie wstecznie kompatybilny z funkcjo-
nuj¹cymi rozwi¹zaniami.

Komponenty systemu

Modu³ LANmark-7 GG45 pe³ni funkcjê dwóch
z³¹czy o du¿ym paœmie przenoszenia. W module
tym, który stanowi w pe³ni zgodny z kat. 5 i 6 in-
terfejs, znajduj¹ siê dodatkowe styki dla transmisji
600 MHz.

Kable krosowe LANmark-7 s¹ wyposa¿one w nie-
prze³¹czalne wtyki GG45, które konfiguruj¹ gniazdo
GG45 do transmisji w trybie 600 MHz z jednoczesn¹

minimalizacj¹ przes³uchów i strat odbiciowych. Kana³
F umo¿liwia wspó³dzielenie ³¹cza dla kilku aplikacji
jednoczeœnie, tote¿ LANmark-7 oferuje kable kroso-
we application sharing lub specjalny rozga³êŸnik.

Kable instalacyjne LANmark-7 to 4-parowe i dubel-
towe (2 x 4 pary) kable STP o paœmie przenoszenia
do 1200 MHz.

LANmark 7 jest objêty pe³nym certyfikowanym sy-

stemem gwarancji LAN-mark (25 lat) obejmuj¹cym
zarówno komponenty, jak i ca³y kana³ klasy F.

Podstawowe parametry

System
Czêsto-
tliwoœæ
(MHz)

Rodzaj
kabla

Kate-
goria

Obu-
dowa

Z³¹cza
Gwa-
rancja

LAN
mark-7

600
STP

/1200
Mhz

7 19" GG45 25 lat

System kategorii 6 10G

LANmark 6 10G

Zastosowanie

LANmark-6 10G ze znacz¹cym zapasem spe³nia
wymogi dla aplikacji 10 Gigabit Ethernet okreœlone
wstêpnie w projekcie normy IEEE 802.3an.

Dziêki zastosowaniu modu³u RJ45, patchcordów
i kabla ekranowanego dzia³aj¹cych w czêstotliwoœci
500 MHz system tworzy kana³ o parametrach nie-
zbêdnych dla pracy aplikacji 10Gigabit.

Modu³ LANmark-6 10G RJ45 stanowi w pe³ni zgod-
ny z standardami interfejs, gwarantuj¹cy pracê
w czêstotliwoœci do 500 MHz.

Kable krosowe LANmark-6 10G s¹ wyposa¿one
we wtyki RJ45 i pracuj¹c w paœmie do 500 Mhz
gwarantuj¹ parametry ca³ego kana³u dla aplikacji
10 Gigabit Ethernet.

Kable instalacyjne LANmark-6 10G to 4-parowe
(2x 4 pary) kable FTP o paœmie przenoszenia 500
MHz o œrednicy 7,1 mm. S¹ ³atwe w instalacji
a ekranowanie sprawia, ¿e nie ma ¿adnych proble-
mów z tak wa¿nym dla aplikacji 10G tzw. prze-
s³uchem obcym (ANEXT).

LANmark-6 10G jest objêty pe³nym certyfiko-

wanym systemem gwarancji LAN-mark (25 lat)

obejmuj¹cym zarówno komponenty, jak i ca³y kana³.

System
Czêsto-
tliwoœæ
(MHz)

Rodzaj
kabla

Kate-
goria

Obu-
dowa

Z³¹cza
Gwa-
rancja

LAN
mark-6

500 FTP
6

(IEEE80
2.3an

19" RJ45 25 lat

Dariusz Pisarek
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Zastosowanie

System okablowania strukturalnego PowerLink firmy

ZPAS-NET jest nowoczesnym rozwi¹zaniem do za-

stosowañ teleinformatycznych w budynkach biuro-

wych i przemys³owych Ró¿norodnoœæ produktów

– uwzglêdniaj¹ca wymagania transmisyjne, a tak¿e

estetykê u¿ytkow¹ po³¹czon¹ z rozs¹dn¹ cen¹

– sprawia, ¿e system ma na rynku coraz wiêksz¹

rzeszê zwolenników. Jest to produkt polski, dostoso-

wany do wymagañ rynku lokalnego. Unikatow¹

cech¹ systemu jest mo¿liwoœæ realizacji systemów

automatyki budynkowej ZPAS Control Oversee. Pro-

ducent rekomenduje do tego celu budowê okablo-

wania na podstawie podsystemu PowerVS. Zalece-

nia ZPAS-NET, oparte na normach dotycz¹cych

okablowania strukturalnego (EIA/TIA568B, EN

50173, ISO 11801), pozwalaj¹ zaproponowaæ in-

westorom nadmiarowe kana³y okablowania struktu-

ralnego, które – pomimo braku za³o¿eñ dotycz¹cych

budynkowych systemów automatyki (Building Mana-

gement Systems – BMS) – w momencie realizacji

inwestycji okablowania umo¿liwi¹ inwestorowi w

przysz³oœci implementacjê zaawansowanego syste-

mu automatyki budynkowej przy wykorzystaniu ist-

niej¹cego okablowania strukturalnego.

Opis techniczny

PowerLink jest systemem okablowania zgodnym

z normami bran¿owymi, okreœlaj¹cymi parametry

techniczne dla kategorii 5e i kat. 6, tj. EIA/TIA 568

B.2, ISO11801, EN 50173.

Podstaw¹ systemu jest uniwersalne z³¹cze szczeli-

nowe, kompatybilne ze z³¹czami 110 i LSA. Z³¹cza

te znajduj¹ siê w panelach dystrybucyjnych i gniaz-

dach abonenckich. Mo¿na w nim terminowaæ kable

narzêdziami uderzeniowymi dowolnych producen-

tów. Kable systemowe standardowo s¹ dostêpne

w pow³okach PVC, PE oraz LSOH. Gniazda abo-
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System
okablowania
strukturalnego PowerLink

Parametry techniczne

Panele Gniazda Kable Standardy

PowerLink 5e
UTP, 19’’ i 10’’, UTP
prekonfigurowane
1U 8 i 24XRJ45
i 2U 48XRJ45
modularne 1U

od 1 do 24 portów
RJ45

UTP
Prekonfigurowane

i modularne
natynkowe

i powierzchniowe
1 i 2 x RJ45,
22,5 x 45 mm
i 25 x 50 mm
w gniazdach
modularnych,

modu³ transmisyjny
typu keystone

UTP 4-parowe 24
i 26AWG, PVC,

LSOH, PE, kable PE
w wersji ¿elowanej

i suchej

Kat. 5e
– EIA/TIA 568 B.2

Klasa D – EN 50173
i ISO 11801 2nd edition

PowerLink TX
UTP 4-parowe

24 AWG, PVC, LSOH

Kat. 6
– EIA/TIA 568 B.2

Klasa E – EN 50173
ISO 11801 2nd edition

PowerSafe 5e STP, 19’’ i 10’’,
prekonfigurowane
1U 8 i 24XRJ45,
modularne 1U

od 1 do 24 portów
RJ45

STP

FTP, 4-parowe
24 AWG, PVC, SOH,

PE

Kat. 5e
– EIA/TIA 568 B.2

Klasa D – EN 50173
i ISO 11801 2nd editio

PowerSafe TX
FTP, STP SSTP

4-parowe 24 AWG,
PVC, LSOH

Kat. 6
– EIA/TIA 568 B.2

Klasa E – EN 50173
ISO 11801 2nd edition

PowerVS
1U 20 par, 10”, 19”

1U 60 par,
3U 150 par

UTP RJ11 i RJ12 25, 50 i 10 par UTP

Kat. 3
– EIA/TIA 568 B.2

Klasa C – EN 50173
i ISO 11801 2nd

edition

OptiLAN
1U, 2U, 3U, 10”, 19”,
21” oraz naœcienne

ST, SC, MTRJ, FC-SM
i MM oraz E2000

LC

SM 9/125i MM 50/125
i 62,5/125, LSOH;
œcis³a i luŸna tuba
oraz uniwersalne

OM1, OM2, OM3:
i 21’’ ISO 11801 2nd

edition



nenckie s¹ oparte na uniwersalnych modu³ach

transmisyjnych typu keystone RJ45 i osadzone

w p³ytkach czo³owych 22,5 x 45 mm lub 25 x 50 mm

z przes³on¹ przeciwkurzow¹. W ofercie znajduj¹ siê

te¿ gniazda w „polskim” standardzie mocowania. Dla

wszystkich typów gniazd ZPAS-NET oferuje syste-

my ramek i puszek natynkowych oraz gniazd elek-

trycznych maj¹cych zastosowanie w dedykowanych

instalacjach zasilaj¹cych. W ma³ych instalacjach na-

tynkowych przydatne mog¹ okazaæ siê pojedyncze

i podwójne gniazda powierzchniowe RJ45 UTP oraz

ekranowane kat. 5e bez os³ony przeciwkurzowej.

Panele dystrybucyjne maj¹ specjalnie zaprojekto-

wane transmisyjne obwody drukowane zapew-

niaj¹ce uzyskanie odpowiednich parametrów przy

maksymalnej gêstoœci po³¹czeñ. Kable krosowe

maj¹ fabrycznie zaterminowane z³¹cza RJ45, do-

datkowo wzmocnione uformowanymi w technologii

wtrysku tworzyw sztucznych os³onami, co powoduje

du¿¹ giêtkoœæ i praktycznie 100-proc. odpornoœæ na

uszkodzenia.

Informacje dodatkowe

Gwarancja systemowa obejmuje instalacje wykona-

ne przez firmy posiadaj¹ce autoryzacjê ZPAS-NET.

Maksymalny okres gwarancji wynosi 25 lat. ZPAS-

NET, jako producent elementów okablowania struk-

turalnego, dopuszcza w instalacjach certyfikowa-

nych zastosowanie kabli liniowych firmy Madex oraz

miedzianych i œwiat³owodowych kabli firmy Draka.

Wszystkie kable firmowane logo ZPAS pochodz¹

z fabryk Draka. Jednoczeœnie ZPAS-NET jest dys-

trybutorem pe³nej oferty firmy Draka, w tym kabli

wspó³osiowych, przemys³owych i specjalnych.

Dzia³ Handlowy ZPAS-NET
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Projekt systemu okablowania strukturalnego zwi¹-

zany jest z w³aœciwym rozmieszczeniem poszcze-

gólnych punktów dystrybucyjnych. W sytuacji gdy

projektant dysponuje dok³adnymi planami rozmiesz-

czenia gniazd koñcowych, nie ma najmniejszego

problemu, aby tak¹ instalacjê wykonaæ. Jednak co

zrobiæ, gdy mamy do czynienia z pomieszczeniami

typu „otwarte biuro”, w których inwestor nie potrafi

wyznaczyæ dok³adnej lokalizacji gniazd? Rozwi¹za-

niem przyjêtym przez normy okablowania struktu-

ralnego jest zastosowanie Punktu Poœredniego (CP

– Consolidation Point). Mianem tym okreœla siê

wêze³ poœredni pomiêdzy Piêtrowym Punktem Dys-

trybucyjnym (FD) a gniazdem u¿ytkownika (TO),

który spe³nia poni¿sze wytyczne:

� umieszczony jest tak, aby ka¿da grupa robocza by³a

obs³ugiwana przez przynajmniej jeden taki punkt;

� ograniczony do obs³ugi maksymalnie 12 stano-

wisk roboczych;

� zamontowany w dostêpnym miejscu oraz przy-

mocowany do elementu konstrukcyjnego bu-

dynku;

� w przypadku stosowania kabli miedzianych od-

leg³oœæ od punktu dystrybucyjnego FD powinna

wynosiæ co najmniej 15 m;

� istniej¹cy punkt konsolidacyjny powinien byæ czê-

œci¹ zarz¹dzania systemu;

� kable zakoñczone na modu³ach roz³¹cznych, któ-

re umo¿liwiaj¹ zakoñczenie dwóch kabli typu jed-

norodnego (drut) na stronie przychodz¹cej i wy-

chodz¹cej, kategorii 5e lub 6;

� modu³y musz¹ byæ certyfikowane przez niezale¿-

ne laboratorium badawcze w celu weryfikacji wy-

magañ kategorii 5e lub 6.

Kontynuuj¹c temat budowy oraz elementów sk³ado-

wych Punktu Poœredniego nale¿y dodaæ, ¿e CP

mo¿e zawieraæ tylko elementy pasywne, ponadto

w jego obrêbie nie mog¹ byæ stosowane po³¹czenia

krosowe.

Przegl¹daj¹c ofertê ADC KRONE PremisNET natra-

fiamy na elementy, które doskonale nadaj¹ siê do

realizacji Punktu Poœredniego, spe³niaj¹cego wy¿ej

za³o¿one wymagania. Realizuj¹c sieæ strukturaln¹

w oparciu o okablowanie kategorii 6, podstawowym

elementem sk³adowym CP staje siê ³¹czówka roz³¹czna

Highband Ultim8, która umo¿liwia po³¹czenie dwóch

kabli skrêtkowych 4-parowych. £¹czówka spe³nia

wymagania kategorii 6 wed³ug norm ISO/IEC 11801

oraz PN-EN 50173. W przypadku sieci okablowania

strukturalnego wykonanej na elementach kategorii

5e, Punkt Poœredni jest mo¿liwy do zrealizowania

poprzez wykorzystanie ³¹czówki roz³¹cznej Highband

kat. 5e, która charakteryzuje siê bardzo dobrymi pa-

rametrami transmisyjnymi. Wymienione ³¹czówki wypo-

sa¿one s¹ w opatentowane przez KRONE kontakty

LSA-PLUS, co daje mo¿liwoœæ zakoñczenia przewo-

dów z zakresu œrednic ¿y³ od 0,4 mm do 0,65 mm

oraz izolacji 0,7 mm do 1,4 mm. Z³¹cze to nale¿y do

rodziny kontaktów IDC (Insulation Displacement

Contact), czyli kontaktów przerywaj¹cych izolacjê.

Styk z³¹cza KRONE LSA-PLUS bazuje na srebrzo-

nym, specjalnym stopie mosi¹dzu. Srebrzenie z³¹-

cza daje wyraŸn¹ przewagê nad tradycyjnymi kon-

taktami niklowanymi lub ocynowanymi i oferuje

ponadczasowe, odporne na korozjê po³¹czenie. Na-

wet w ekstremalnie trudnych warunkach œrodowi-

skowych, takich jak skrajne upa³y, zimno, wilgoæ,

atmosfera korozyjna, z³¹cze KRONE LSA-PLUS za-

pewnia niezawodn¹ transmisjê g³osu i danych. Mon-

ta¿ ³¹czówek highband mo¿liwy jest na gniezdni-

kach 2/10 lub prêtach konstrukcyjnych PROFIL

o rozstawie 95 mm. W wiêkszoœci przypadków reali-

zacji Punktu Poœredniego ³¹czówki instalowane s¹

w rozdzielnikach wewnêtrznych – KRONECTION

BOXach. Rozdzielniki dostêpne w wersji KRONEC-

TION BOX I (dla 3 ³¹czówek), KRONECTION BOX II

(dla 5 ³¹czówek) oraz KRONECTION BOX III (dla 10

³¹czówek) spe³niaj¹ wymogi nowoczesnej techniki,

która d¹¿y do stosowania w elektronicznych syste-B
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Punkt Poœredni
w okablowaniu strukturalnym



mach rozdzielczych coraz mniejszych elementów.

Seriê rozdzielników KRONE charakteryzuje wyj¹tko-

wa uniwersalnoœæ: mo¿liwoœæ doboru ró¿nej g³êbo-

koœci w zale¿noœci od rodzaju monta¿u – na lub pod

tynkiem. Dziêki niewielkiej liczbie czêœci sk³adowych

rozdzielniki daj¹ siê ³atwo montowaæ i demontowaæ.

Ponadto wszystkie elementy wykorzystywane pod-

czas instalacji nie wymagaj¹ dodatkowego osprzêtu.

Zastosowany materia³ do budowy rozdzielnika to od-

porne na uderzenia termoplastyczne tworzywo sztu-

czne (ABS), charakteryzuj¹ce siê odpornoœci¹ na

ogieñ, zgodn¹ z UL 94 V-0.

Kolejny sposób realizacji Punktu Poœredniego jest

mo¿liwy poprzez wykorzystanie puszki konsolidacyj-

nej dla okablowania strukturalnego (CCAK-2 1964).

Zalet¹ puszki, w której wystêpuje mo¿liwoœæ insta-

lacji do szeœciu modu³ów dowolnej kategorii ekra-

nowanych lub nieekranowanych, jest jej niewielki

rozmiar. Ponadto omawiana puszka umo¿liwia za-

mocowanie maksymalnie szeœciu gniazd elektrycz-

nych typu GESIS GST 18i3. £¹cz¹c w jedn¹ ca³oœæ

puszkê z modu³ami okablowania strukturalnego oraz

puszkê z gniazdami elektrycznymi GESIS otrzymu-

jemy zintegrowany punkt konsolidacyjny logicz-

no-elektryczny, który doskonale nadaje siê do mon-

ta¿u pod pod³og¹ techniczn¹, sufitem podwiesza-

nym oraz na korytach instalacyjnych w ci¹gach kab-

lowych.

Coraz czêœciej podczas projektowania okablowania

strukturalnego w nowych budynkach wykorzystuje

siê Punkt Poœredni. W tej sytuacji nale¿y kierowaæ

siê wytycznymi norm okablowania strukturalnego

ISO/IEC 11801, PN-EN 50173 oraz TIA/EIA 568,

w których zawarte zosta³y wszystkie ustalenia po-

szczególnych faz powstawania projektu.

Damian Dopiera
Product Manager

okablowania strukturalnego ADC KRONE
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Zasilanie przez Ethernet
(Power over Ethernet)

Power over Ethernet (PoE) jest rewolucyjn¹ techno-

logi¹, która rozbudowuje funkcjonalnoœæ Ethernetu

przez dostarczenie niezawodnego zasilania DC

przez t¹ sam¹ skrêtkê kat.5/5E, któr¹ dotychczas

transmitowano dane Ethernet. PoE, wzorowana na

technologii stosowanej w telekomunikacji dostar-

czaj¹cej niezawodnego zasilania aparatów telefoni-

cznych, umo¿liwia zasilanie telefonów IP (VoIP) oraz

innych urz¹dzeñ sieci Ethernet o niskim poborze

pr¹du, takich jak bezprzewodowe punkty dostêpowe

(WAP) i kamery stosowane do monitorowania obie-

któw (pokazane na rysunku 1).

Opracowywanie (PoE) standardu IEEE 802.3af

rozpoczê³o siê 1999 roku i w chwili obecnej po za-

twierdzeniu tego¿ standardu wszechobecne wtyczka

i gniazdo RJ 45 zosta³y uznane jako uniwersalne

ogólnoœwiatowe z³¹cza zasilaj¹ce. W rezultacie pro-

jektanci urz¹dzeñ sieciowych zaczêli k³aœæ nacisk na

liczne zalety oferowane przez technologiê PoE. Wa-

rto wymieniæ kilka z nich: systemy kontroli dostêpu,

prostowniki do ³adowania baterii, automaty do gier

czy sprzeda¿y papierosów, kawy itp., gitary elektry-

czne lub nawet elektroniczne maszynki do golenia.

Stale pojawiaj¹ce siê zastosowania PoE ograniczo-

ne s¹ jedynie pomys³owoœci¹ projektantów tych

urz¹dzeñ.

Dziêki inwestycjom w osprzêt sieciowy spodziewa-

ne jest uzyskanie funkcjonalnoœci podnosz¹cych

produktywnoœæ teraz i w przysz³oœci. Zastosowanie

sieci z funkcjonalnoœci¹ PoE zapewni nastêpuj¹ce

korzyœci:

� Niskie koszty. Technologia PoE wyeliminuje po-

trzebê prowadzenia okablowania do przesy³ania

danych i zasilania do poszczególnych urz¹dzeñ

sieciowych. WAP-y i kamery mog¹ byæ instalowa-

ne bez dodatkowych kosztów wykonawców po-

noszonych na instalowanie gniazd AC w punk-

tach rozmieszczenia urz¹dzeñ sieciowych. Urz¹-

dzenia PoE z funkcj¹ SNMP mog¹ byæ zdalnie

monitorowane i kontrolowane w celu poprawienia

efektywnoœci zarz¹dzania poborem mocy oraz

ewentualnymi uszkodzeniami.

� Bardziej elastyczne. Urz¹dzenia sieciowe mog¹

byæ instalowane lub przemieszczane gdzie wy-

dajnoœæ pracy jest optymalna a gniazda AC nie

ograniczaj¹ zmian. Jest to szczególnie wa¿ne

dla WAP-ów, które – aby uzyskaæ najwiêksz¹ wy-

dajnoœæ – powinny byæ instalowane w miejscach

niedostêpnych, jak sufity.

� Wiêksza niezawodnoœæ. Zcentralizowane zarz¹-

dzanie, z wykorzystaniem protoko³u SNMP,

Ÿród³a zasilania podnosz¹ ochronê przeciw

przeci¹¿eniom, przerwom w dop³ywie energii

elektrycznej, skokom napiêcia i impulsom. Kiedy

PoE jest zaimplementowane wraz z systemem

UPS-ów lub baterii zapasowych. przedsiêbior-

stwo mo¿e pracowaæ nawet gdy zasilanie elektry-

czne jest wy³¹czone. Dziêki temu równie¿ mo¿na

zamieniæ konwencjonalne telefony na niezawod-

ne i bogate w rozbudowane funkcje telefony

VoIP.

Jak dzia³a PoE?

W sieci zgodnej ze standardem IEE 802.3af wystê-

puj¹ dwa podstawowe sk³adniki: urz¹dzenie, które

dostarcza zasilanie nazywane Power Sourcing

Equipment (PSE) i urz¹dzenie, które odbiera i wy-

korzystuje zasilanie nazywane Powered Device (PD).

Po pod³¹czeniu urz¹dzenia sieciowego do PSE

zostaje sprawdzone, czy po drugiej stronie jestB
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Jak wykorzystaæ
okablowanie do zasilania
aktywnych urz¹dzeñ

Rys. 1 Typowa instalacja PoE wykorzystuj¹ca
zasilaj¹cy patch panel mid-span PSE
urz¹dzenia Ethernet o niskim poborze pr¹du



pod³¹czone urz¹dzenie zgodne ze standardem jest

to PD lub inne, aby upewniæ siê czy jest zgodne

z standardem IEE 802.3af . W przypadku gdy jest to

inne urz¹dzenie PSE nie dostarcza zasilania i nie

powoduje uszkodzenia.

Urz¹dzenie PSE dostarcza dwa niskopr¹dowe syg-

na³y do kabla i sprawdza obecn¹ charakterystyczn¹

rezystancjê. Napiêcie jest podawane do urz¹dzenia

tylko w przypadku gdy nast¹pi³a detekcja wymaga-

nej rezystancji. Dodatkow¹ opcj¹ podczas procesu

rozpoznawania urz¹dzenia jest stwierdzenie, jakie

jest zapotrzebowanie mocy od urz¹dzenia PSE. Ta

funkcja jest pomocna w celu poprawy wydajnoœci

dostarczania zasilania urz¹dzeniom PD.

Po znalezieniu przez PSE urz¹dzenia PD dostar-

czane jest napiêcie 48V o maksymalnym pr¹dzie

350 mA. Po uwzglêdnieniu strat w kablu mo¿emy

uzyskujemy wartoœæ mocy ok. 13 W, jaka jest do-

stêpna dla urz¹dzenia PD. Jest to wystarczaj¹ca

moc dla licznych aplikacji: telefony VoIP, WAP-y, ka-

mery, systemy kontroli dostêpu. Standard IEEE

802.3af nie jest przeznaczony dla zasilania kompu-

terów biurkowych, serwerów i drukarek. Gdy tylko

PSE rozpocznie proces dostarczania pr¹du, stale

monitoruje jego pobór i w przypadku, gdy spadnie

on poni¿ej poziomu minimalnego (np. urz¹dzenie

zosta³o wy³¹czone), nastêpuje od³¹czenie zasilania.

W standardzie s¹ zdefiniowane dwa typy urz¹dzeñ

PSE: end-span i mid-span.

End-span PSE integruje funkcjonalnoœæ Ÿród³a na-

piêcia i prze³¹cznika, który dostarcza dane i napiêcie

zasilaj¹ce przez pary transmisyjne 1/2 i 3/6.

Mid-span PSE jest urz¹dzeniem pod³¹czanym po-

miêdzy prze³¹cznikiem i PD. Dostarcza napiêcie za-

silaj¹ce przez nieu¿ywane pary transmisyjne 4/5

i 7/8 a dane s¹ przekazywane przez urz¹dzenia

mid-span bez modyfikacji, jak to pokazano na rys. 2.

Warto zauwa¿yæ, ¿e Ÿród³o PSE musi u¿ywaæ pary

pinów przydzielonych do urz¹dzenia typu mid-span

lub end-span – nie obu, natomiast urz¹dzenie PD

musi mieæ mo¿liwoœæ przyjêcia zasilania zarówno od

urz¹dzenia mid-span, jaki i end-span.

Oferta rynkowa urz¹dzeñ PoE
w firmie ASSMANN Electronic

Wœród wielu zawansowanych urz¹dzeñ, produkowa-

nych przez tajwañsk¹ firmê Rubytech, mo¿emy zna-

leŸæ wielomodowe optyczne media konwertery PoE

oraz switche zarz¹dzalne i niezarz¹dzalne PoE. Fir-

ma Panduit oferuje tzw. powered patch panel, który

jest umieszczany w miejsce standardowego panela,

aby dostarczaæ sygna³ PoE do istniej¹cej infra-

struktury sieciowej.

Dariusz Pisarek

Okablowanie strukturalne 33

B
IB

L
IO

T
E

K
A

IN
F

O
T

E
L

A
Rys. 2. Mid-span PSE dostarcza napiêcie
przez nieu¿ywane pary i jest typowym urz¹dzeniem
wolnostoj¹cym

Rys. 3. Prze³¹cznik niezarz¹dzalny 8-portowy
Fast Ethernet z 4 portami PoE PSES-5308



Okablowanie strukturalne to szkielet systemu trans-

misji danych. Okablowanie miedziane czy œwia-

t³owodowe jest czêœci¹ sprzêtow¹ ca³ego systemu

przesy³u danych. W oparciu o medium miedziane

aktualnie budowane s¹ sieci z³o¿one z osprzêtu ka-

tegorii 6 umo¿liwiaj¹cego budowê ³¹czy i kana³ów

klasy E.

Firma Moeller posiada w swojej ofercie system sie-

ciowy Xpatch. Na system ten sk³adaj¹ siê obudowy

teleinformatyczne oraz elementy pasywne sieci, ta-

kie jak: panele krosowe, kable teleinformatyczne,

kable krosowe, gniazdka pod³¹czeniowe i osprzêt.

Wszystkie elementy pasywne okablowania struktu-

ralnego dostêpne s¹ w dwóch rodzajach: w wersji

ekranowanej oraz nieekranowanej. Sieæ zbudowana

z elementów ekranowanych jest mniej podatna na

zak³ócenia (zarówno obce jak i w³asne) i umo¿liwia

maksymalne wykorzystanie parametrów sieci (szyb-

koœæ, pasmo, odleg³oœæ) natomiast elementy nie-

ekranowane s¹ tañsze. Panele krosowe mog¹ byæ

w wersji standardowej – ka¿dy panel posiada 16 lub

24 portów RJ45 lub w wersji modu³owej, gdzie ka¿-

de gniazdo RJ (RJ11, RJ12, RJ45) montowane jest

oddzielnie (rys.1). Wersja modu³owa pozwala na

bardzo ³atwe rekonfigurowanie torów oraz na do-

k³adne dopasowanie iloœci modu³ów do potrzeb.

Modu³y RJ dostêpne s¹ oddzielnie a terminowanie

modu³u wykonuje siê w systemie IDC (wciskowy

– wymagana zaciskarka). Wersje standardowe pa-

neli krosowych terminowane s¹ za pomoc¹ z³¹cz

LSA (specjalne narzêdzie wciskowe LSA). Panele

krosowe telefoniczne (kat. 3, ISDN) przy wysokoœci

1U mieszcz¹ 25 lub 50 gniazd (rys.2).

Kable teleinformatyczne – 4 x 2 x AWG24/23/22

wykonane s¹ w ró¿nych kategoriach – 5e, 6 i 7

(rys. 3). Ich pow³oki w zale¿noœci od wersji wykona-

ne s¹ z PVC lub jako niskodymne i niepalne: LSOH

i FRNC. Równie¿ tu mamy wybór spoœród wersji

ekranowanych i nieekranowanych. Wykorzystuje siê

je g³ównie do okablowania strukturalnego pionowe-

go i poziomego – pomiêdzy rozdzielnicami piêtrowy-

mi oraz od rozdzielnic do gniazdek. Tak¿e kable kro-

sowe dostêpne s¹ w pe³nej palecie wykonañ oraz

kolorów. Gniazdka pod³¹czeniowe wykonywane s¹

w kat. 5 (5e) i 6 jako ekranowane 2 x RJ45 w wersji

podtynkowej (rys. 4). W ofercie jest równie¿ puszka
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Certyfikowany System
Okablowania Strukturalnego
Xpatch Moeller

Rys.1. Panel krosowy 1U,
24-portowy ekranowane kat. 6

Rys. 2. Panel krosowy telefoniczny 1U 50
gniazd RJ4

Rys. 3. Przekrój kabla CSTP
(podwójny ekran) kat. 7 (1200 MHz)

Kable krosowe kat. 5 (5e) UTP i 6 STP

Rys. 4. Gniazdo 2xRJ45 ekranowane



natynkowa do gniazdka. W oparciu o wymienione

komponenty mo¿na budowaæ zarówno proste sieci

teleinformatyczne jak i sieci rozleg³e np. wielobudyn-

kowe.

Od tego roku Moeller Electric wprowadza certyfika-

cjê sieci okablowania strukturalnego zbudowanej na

komponentach Moeller Xpatch. Dziêki niej mo¿na

uzyskaæ 25-letni¹ gwarancjê na system okablowania

strukturalnego Xpatch Moeller. Dziêki niej u¿ytkow-

nicy sieci mog¹ mieæ pewnoœæ, ¿e charakteryzuje

siê ona najlepszymi parametrami a tak¿e, ¿e mog¹

liczyæ na jej d³ugotrwa³¹ niezawodnoœæ. Równoczeœ-

nie odbywaj¹ siê szkolenia pozwalaj¹ce uzyskaæ

status Certyfikowanego Instalatora. Tylko Certyfiko-

wany Instalator mo¿e byæ projektantem i wykonawc¹

certyfikowanej sieci i dostaæ d³ugoletni¹ gwarancjê

na wykonan¹ sieæ.

Ponadto w ofercie Moeller Electric znajduj¹ siê obu-

dowy 19”. Atutem szafek naœciennych 19” Xpatch

Basic Line jest dobra cena finalnego produktu uzy-

skana poprzez zoptymalizowany system produkcyj-

ny. Szafki maj¹ mo¿liwoœæ zabudowy od 6 do 18 U

i wystêpuj¹ w dwóch wersjach: jedno i dwusekcyjne.

Dostêpna jest tak¿e nowa linia szaf stoj¹cych Basic

Line NCE o pojemnoœci 23 U do 46 U. Konstrukcja

ramowa pozwala na du¿e obci¹¿enie szafy. Dziêki

symetrycznoœci z trzech stron stosuje siê te same

elementy do zabudowy: œciana pe³na lub z drzwiami

metalowymi na boki i ty³ szafy. Szafy standardowe

oferowane s¹ w wielu wariantach wykonañ. W ofer-

cie Moellera znajduj¹ siê tak¿e szafy serwerowe

o g³êbokoœci 1000 mm. S¹ one bogato wyposa¿one

i przygotowane do instalowania serwerów kompute-

rowych. Szafy te oferowane s¹ w kolorze czarnym

RAL 9005.

Bogaty osprzêt dodatkowy taki jak coko³y, szyny, li-

stwy monta¿owe, uchwyty i wieszaki kablowe, pane-

le zaœlepiaj¹ce, pó³ki, listwy zasilaj¹ce, specyfikowa-

ne oœwietlenie i wentylacja umo¿liwiaj¹ dostosowa-

nie zabudowy szaf do indywidualnych potrzeb. Do-

datkowe informacje o produktach firmy Moeller do-

stêpne s¹ na stronie www.moeller.pl.

Adam W³astowski
Product Manager

Moeller Electric Sp. z o.o.
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Rys. 5. Szafka naœcienna NWE Basic Line

Rys. 6. Szafa stoj¹ca NCE Basic Line

Rys. 7. Szafa serwerowa



Kryteria wyboru, cechy
i parametry techniczne systemów

Na rynku polskim pojawia siê coraz wiêcej syste-

mów zwi¹zanych z okablowaniem strukturalnym bu-

dynków. ZPAS-NET w odpowiedzi na oczekiwania

rynku wprowadzi³ do swojej oferty system NET-LAN.

System ten zosta³ tak zaprojektowany, aby spe³niæ

wymagania kategorii 5e w wersji nieekranowanej

UTP. Poza wprowadzonym systemem ZPAS posia-

da ju¿ od wielu lat PowerLink – jest to sprawdzony

w wielu instalacjach system okablowania struktural-

nego kat. 5e i kat. 6, a obie kategorie dostêpne s¹

w wersji nieekranowanej UTP i ekranowanej STP.

Wprowadzenie systemu NET-LAN podyktowane

by³o coraz wiêksz¹ popularnoœci¹ systemów nie-

certyfikowalnych, których zalet¹ s¹ niskie koszty.

ZPAS-NET chc¹c dotrzeæ równie¿ do tych klientów,

którzy kieruj¹ siê przy wyborze okablowania struk-

turalnego cen¹, wprowadzi³ wspomniany system

NET-LAN.

W sk³ad systemu NET-LAN wchodz¹ g³ównie ele-

menty kat. 5e oraz ni¿szej kat. 3. Elementy s¹ czê-

sto uproszczone, bez dodatków nie maj¹ wp³ywu na

parametry transmisyjne. Dokonano równie¿ zawê¿e-

nia liczby elementów dostêpnych w tej ofercie. Brak

tu np. keystonów w wielu kolorach dla wyró¿nienia

gniazd w ró¿nych podsieciach instalacji. Równie¿

patchcordy dostêpne s¹ w jednym kolorze. Gniazdo

logiczne sk³ada siê z puszki pokrywy i keystona, nie

zastosowano tu supportów i innych elementów pod-

nosz¹cych estetycznoœæ gniazda. Kabel teleinfor-

matyczny dostêpny jest w jednym wykonaniu kat. 5e

PVC. Oczywiœcie, istnieje mo¿liwoœæ zastosowania

innych kabli, np. dostêpnych w systemie PowerLink,

co daje swobodê ich doboru zgodnie z oczekiwania-

mi klienta. Przy projektowaniu systemu d¹¿ono do

uzyskania jak najprostszych rozwi¹zañ, tak aby uzy-

skaæ jak najni¿sz¹ cenê instalacji przy zachowaniu

wszelkich parametrów technicznych kat. 5e z du¿ym

marginesem bezpieczeñstwa.

PowerLink to system, który uzyska³ ju¿ renomê na

polskim rynku. System ten jest w pe³ni certyfikowal-

ny. Od kilku lat, kiedy zosta³ wprowadzony, zosta³o

wykonanych wiele znacz¹cych i z³o¿onych instala-

cji okablowania, które zakoñczy³y siê uzyskaniem

certyfikatu gwarancyjnego. Poza tym wykonano

ogromn¹ liczbê instalacji, które nie by³y zg³oszone

do certyfikacji. System jest dostêpny równie¿ w wy¿-

szej, 6. kategorii. Posiada wiele wariantów rozwi¹za-

nia, zarówno ekranowany PowerLink TX kat. 5e, jak

i PowerSafe TX – równie¿ ekranowany, ale kat. 6.

Dodatkowo poszczególne elementy dostêpne s¹

w ró¿nych wariantach. Panele oferowane s¹ w wy-

konaniach standardowych, czyli z wbudowanymi

gniazdami, i jako uniwersalne, gdzie mo¿na dobraæ

typ gniazd, jaki ma siê znajdowaæ w panelu. Wybór

gniazd pozwala na umieszczenie ró¿nych kolorów

keystonów w panelu, ale wi¹¿e siê to tak¿e z mo¿li-

woœci¹ wyboru sposobu zarabiania tych gniazd „od

ty³u” oraz „od góry”. Wszystko to u³atwia prowadze-

nie instalacji sieci na miejscu, jak i póŸniejsze jej
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PowerLink TX, PowerSafe TX
czy NetLAN?



administrowanie i zmiany konfiguracji. Istnieje mo¿li-

woœæ stosowania kabli teleinformatycznych posia-

daj¹cych w³aœciwoœci ³atwego uk³adania i spe³-

niaj¹cych inne, dodatkowe wymagania lub u¿ycia

kabli w otulinach zewnêtrznych – PE, nierozprze-

strzeniaj¹cych po¿aru – LSOH czy przeznaczonych

do uk³adania bezpoœrednio w gruncie. Patchcordy

poza standardowymi, w kolorze szarym, dostêpne

s¹ na zamówienie w innych kolorach, co u³atwia

wprowadzenie oznaczenia kolorystycznego po-

szczególnych podsieci, dla u³atwienia prac admini-

stracyjnych i krosowania po³¹czeñ w szafie. Elemen-

ty te dobierano tak, aby u³atwiæ pracê instalatorów

i administratorów sieci.

Elementy systemu NET-LAN s¹ czêsto uproszczone

i wykonane w taki sposób, aby zmniejszyæ koszt ich

wytworzenia, ale aby nadal spe³nia³y wszelkie wyma-

gania zwi¹zane z utrzymaniem kat. 5e. Przyk³adowo,

panele 24-portowe w obu systemach wygl¹daj¹ po-

dobnie, ale w PowerLink panel posiada zdejmowan¹

p³ytê wsporcz¹ do mocowania kabli, pe³ny zestaw pól

opisowych do poszczególnych portów, elementy mo-

cuj¹ce oraz opaski zaciskowe do mocowania kabli do

p³yty wsporczej. W panelach systemu NET-LAN nie

ma tych udogodnieñ, a kable mo¿na mocowaæ za po-

moc¹ opasek zaciskowych do specjalnie przygotowa-

nych uchwytów w tylnej czêœci „harmonijek” z gniaz-

dami RJ45. Wiele elementów systemu PowerLink

mo¿na równie¿ wykorzystaæ do zamocowania ele-

mentów systemu NET-LAN i odwrotnie. S¹ to np.

prowadnice kabli, panele szynowe ³¹czówek (do któ-

rych pasuj¹ zarówno ³¹czówki z jednego, jak i drugie-

go systemu). Dodatkowo produkowana przez nas

szafka SKI 10” pozwala zamocowaæ keystony po-

przez specjalne adaptery.

Bardziej dok³adne porównanie systemów jest doœæ

z³o¿one, poniewa¿ przeznaczone s¹ one do ró¿ne-

go rodzaju instalacji. Niemniej wybór jednego z nich

zale¿y nie tylko od rodzaju instalacji, ale równoczeœ-

nie od innych czynników, jak np. planowanego

bud¿etu na instalacjê, wymaganej certyfikacji czy

wytycznych instalacyjnych.

Marcin Siwek
ZPAS-NET
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Inteligentne panele PLM ADC KRONE

Coraz czêœciej spotykamy siê z rozleg³ymi sieciami

teleinformatycznymi, które obejmuj¹ od kilku do kilkuna-

stu tysiêcy punktów przy³¹czeniowych. W tak du¿ych

sieciach problematyczne staj¹ siê procesy zarz¹dzania

okablowaniem. Z punktu widzenia administratora sieci,

o ile mo¿liwe jest zarz¹dzanie przep³ywem danych,

o tyle trudno cokolwiek powiedzieæ o „inteligentnym”

sposobie zarz¹dzania okablowaniem. Rozwi¹zaniem

problemu zajê³a siê firma ADC KRONE, która wprowa-

dzi³a na rynek system inteligentnego zarz¹dzania okab-

lowaniem strukturalnym (ang. PLM – Physical Layer

Management). Œwiatowa premiera rozwi¹zania mia³a

miejsce na targach CEBIT w Hannoverze, natomiast

polscy administratorzy sieci mieli okazjê zapoznaæ siê

z systemem PLM na targach INTERTELECOM w £odzi.

System inteligentnego zarz¹dzania struktur¹ okablowania

sk³ada siê z paneli PLM miedzianych i/lub œwiat³owodo-

wych, kabli po³¹czeniowych PLM oraz aktywnego urz¹-

dzenia skanuj¹cego wspó³pracuj¹cego bezpoœrednio

z oprogramowaniem zainstalowanym na komputerze.

Panel kategorii 6 PLM o pojemnoœci 24 portów zbudowa-

ny jest na bazie podstawowych modu³ów ADC KRONE

kategorii 6, natomiast metalowy panel œwiat³owodowy wy-

posa¿ony jest w 24 z³¹cza LC duplex w wersji jednomo-

dowej lub multimodowej. Ka¿dy z portów panela wyposa-

¿ono w dodatkowy styk monitoruj¹cy oraz diodê sygnali-

zuj¹c¹. Aby uzyskaæ pe³n¹ funkcjonalnoœæ rozwi¹zania,

nale¿y zastosowaæ kable po³¹czeniowe PLM.

Struktura przy³¹czeniowa z wykorzystaniem paneli PLM

jest identyczna, jak w przypadku stosowania standardo-

wych paneli rozdzielczych. Proces zarz¹dzania syste-

mem okablowania mo¿liwy jest poprzez zastosowanie

odpowiedniego oprogramowania. System PLM pozwa-

la na aktywn¹ kontrolê ca³ego toru transmisyjnego,

pocz¹wszy od zastosowanego krosowania poœredniego

pomiêdzy panelem PLM obrazuj¹cym porty urz¹dzenia

aktywnego a panelem PLM bêd¹cym obrazem gniazd

przy³¹czeniowych, nastêpnie kabla transmisyjnego,

gniazda przy³¹czeniowego skoñczywszy na urz¹dzeniu

pod³¹czonym do omawianego toru. W oparciu o tak

skonstruowan¹ bazê, obrazuj¹c¹ wszystkie trasy kablo-

we w obrêbie analizowanej struktury sieci, administrator

ma przejrzysty obraz po³¹czeñ krosowych wykonanych

w punkcie dystrybucyjnym, ponadto z jednego miejsca

jest w stanie zidentyfikowaæ wszystkie po³¹czenia kro-

sowe wykonane w wielu punktach dystrybucyjnych.

Rozbudowany system monitorowania b³êdów pozwala

na szybk¹ i bezb³êdn¹ interwencjê administratora sieci,

który natychmiast po zajœciu niepo¿¹danego zdarzenia

jest informowany o jego miejscu oraz przyczynie jego

powstania. Ponadto system jest zdolny do automatycz-

nego wykrywania i wskazywania nowych urz¹dzeñ

w sieci. Aktualizacja bazy po³¹czeñ oraz zgromadzone

informacje na temat pod³¹czonego urz¹dzenia zmniej-

szaj¹ do minimum czas przestoju sieci, tym samym

mamy bezpoœredni wp³yw na zwiêkszenie wydajnoœci

struktury okablowania. System PLM daje mo¿liwoœæ

24-godzinnego wsparcia serwisowego przez 7 dni

w tygodniu oraz nadzorowania i zarz¹dzania z jednego

miejsca du¿¹ sieci¹ lub nawet kilkoma sieciami zbu-

dowanymi w ró¿nych lokalizacjach. System PLM

zarz¹dzania okablowaniem strukturalnym, ze wzglêdu

na szereg innowacyjnych rozwi¹zañ, znajduje zastoso-

wanie szczególnie w du¿ych sieciach strukturalnych.

Wiêcej informacji oraz szczegó³owe opisy techniczne

zaprezentowanego rozwi¹zania znajdziecie Pañstwo na

naszych stronach internetowych.

Damian Dopiera
Product Manager
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Zarz¹dzanie okablowaniem
w warstwie fizycznej

Rys. 1. Panel rozdzielczy kat. 6 PLM

Rys. 2. Kabel po³¹czeniowy kat. 6 PLM

Rys. 3. Kabel po³¹czeniowy œwiat³owodowy
LC duplex PLM
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Firma Schroff od lutego 2005 wprowadzi³a na rynek now¹ seriê szaf 19” o nazwie VARISTAR,
któr¹ wyró¿nia dobra relacja jakoœci do ceny.

Szczególnym osi¹gniêciem jest tutaj zastosowanie ca³kiem nowego profilu ramy, który zapewnia jej niespotykan¹ dot¹d

sztywnoœæ. Sztywna rama dopuszcza obci¹¿enie szafy w wersji „Slim-Line” do 400 kg, a w wersji „Heavy-Duty” nawet

do 800 kg. VARISTAR jest dostêpna w wysokoœciach: 24U, 29U, 33U, 38U, 42U, 47U i szerokoœciach: 600 i 800 mm.

Szafy serwerowe produkowane s¹ w wysokoœciach: 38, 42, 47U o szerokoœciach 600, 800 mm

i g³êbokoœciach: 900 czy 1000 mm.

W wersji „Slim-Line” wymiary zewnêtrzne i wewnêtrzne szaf VARISTAR s¹ zgodne ze standardem telekomunikacyjnym

ETSI 300 119-2. Wewn¹trz szafy mo¿na montowaæ mechanikê w systemie 19-calowym i metrycznym.

Innowacyjna konstrukcja szafy, bogate wyposa¿enie w akcesoria mechaniczne i sterowania klimatem

pozwalaj¹ na stosowanie szaf VARISTAR w bardzo wielu obszarach aplikacyjnych

(teleinformatyka, telekomunikacja, automatyka, technika pomiarowo-kontrolna, technika militarna...).



ADC KRONE to produ-

cent wysokiej jakoœci ko-

mponentów okablowania

strukturalnego. System

okablowania struktural-

nego PremisNET dostar-

cza wszystkich niezbêd-

nych komponentów wy-

maganych do zbudowa-

nia niezawodnej sieci

teleinformatycznej dzia³aj¹cej zgodnie z wymaganiami

najnowszych norm okablowania strukturalnego

(ISO/IEC 11801:2002, EN 50173:2002, TIA/EIA 568-B).

Oferta firmy C&C Partners Telecom, która jest Gene-

ralnym Przedstawicielem ADC KRONE na terenie Pol-

ski, sk³ada siê z szerokiej gamy produktów poczynaj¹c

od okablowania poziomego, g³ównie w postaci mie-

dzianej, a koñcz¹c na œwiat³owodowym okablowaniu

pionowym, wszelkiego rodzaju z³¹czach i wyposa¿e-

niu punktów dystrybucyjnych.

Jednak skupmy siê na okablowaniu œwiat³owodo-

wym. Dobry krêgos³up to podstawa smuk³ej sylwetki

oraz prawid³owego funkcjonowania cz³owieka. Nie

inaczej jest z okablowaniem strukturalnym. Œwia-

t³owodowe okablowanie szkieletowe o wysokiej ja-

koœci i przepustowoœci to warunek efektywnego

dzia³ania sieci teleinformatycznej oraz szybkiej

i bezb³êdnej wymiany informacji miêdzy punktami

dystrybucyjnymi. Typowa przep³ywnoœæ nowoczes-

nych ³¹czy to 10 Gbit/s. Ponadto bardzo czêsto reali-

zowane s¹ po³¹czenia FTTD (œwiat³owód do biurka),

gdzie klient równie¿ ma prawo wymagaæ realizacji

aplikacji 10 Gbit/s. Chc¹c zrealizowaæ po³¹czenia

10 Gbit/s z wykorzystaniem okablowania œwiat³owo-

dowego przyjrzyjmy siê budowie warstwy fizycznej,

która sk³ada siê z nastêpuj¹cych podwarstw:

� MDI (ang. Media Independent Interface) pe³ni

rolê interfejsu sprzêgaj¹cego warstwê MAC

z warstw¹ fizyczn¹,

� PCS (ang. Physical Coding Sublayer) odpowiada

za kodowanie i dekodowanie strumieni danych

przesy³anych do warstwy MAC,

� PAM (ang. Physical Medium Attachment) odpowia-

da za serializacjê i synchronizacjê grup sygna³ów,

� PMD (ang. Physical Medium Dependent) odpo-

wiada za transmitowanie sygna³ów.

Uwzglêdniaj¹c powy¿szy podzia³ mo¿na wyró¿niæ

dwie architektury warstwy fizycznej: szeregowej i rów-

noleg³ej. Rozwi¹zanie szeregowe oparte jest na

jednym, ale szybko pracuj¹cym, bloku pod-

warstw PCS/PMA/PMD w rezultacie oferuj¹cym

szybkoœæ 10 Gbit/s. Wybieraj¹c tego typu roz-

wi¹zanie nie trzeba stosowaæ skomplikowanego

sprzêtu do multipleksowania i demultipleksowania,

a transmisja odbywa siê przy u¿yciu jednego

œwiat³owodu. Natomiast rozwi¹zanie równoleg³e

oparte jest na równoleg³ym u¿ywaniu wielu bloków

PCS/PMA/PMD, z których ka¿dy pracuje z prêdko-

œci¹ mniejsz¹ ni¿ 10 Gbit/s. W takim rozwi¹zaniu

mo¿na stosowaæ kilka oddzielnych kabli lub technikê

multipleksacji WDM. Realizuj¹c powy¿sze za³o¿enia

transmisji 10 Gbit/s w torze transmisyjnym œwia-

t³owodowym zbudowanym na podstawie kabla wie-

lomodowego lub jednodomowego mo¿na zrealizo-

waæ transmisjê aplikacji 10 GBase-xx w odpowied-

nim oknie transmisyjnym, co ilustruje poni¿sza ta-

bela.
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10 Gbit Ethernet
w okablowaniu
œwiat³owodowym

Interfejs Opis Typ œwiat³owodu
Maksymalna
d³ugoœæ ³¹cza

10GBase-SR 850 nm (szeregowy interfejs LAN) wielomodowy 65 m

10GBase-LX4 1310 nm (równoleg³y interfejs LAN typu WWDM) wielomodowy 300 m

10GBase-LR 1310 nm (szeregowy interfejs LAN) jednomodowy 10 km

10GBase-ER 1550 nm (szeregowy interfejs LAN) jednomodowy 40 km

10GBase-SW 850 nm (szeregowy interfejs WAN) jednomodowy 65 m

10GBase-LW 1310 (szeregowy interfejs WAN) jednomodowy 10 km

10GBase-EW 1550 (szeregowy interfejs WAN) jednomodowy 40 km



Przeanalizujmy zestawienie, które pokazuje ograni-

czenia odleg³oœciowe wykorzystywania 10 Gbit Et-

hernetu pracuj¹cego w oparciu o w³ókna wie-

lomodowe i jednomodowe. Dla po³¹czeñ o d³ugoœci

do 300 m z istniej¹cymi w³óknami wielomodowymi

istnieje koniecznoœæ zastosowania technik WWDM

(Wavelength Division Multiplexing). Wi¹¿e siê to

z du¿ymi nak³adami finansowymi na kosztowne

urz¹dzenia aktywne. Dla nowych instalacji norma

IEC 793-2-10 oraz ISO/IEC 11801 definiuj¹ nowy

typ w³ókna wielomodowego, który zosta³ wprowa-

dzony, by umo¿liwiæ dzia³anie 10 Gbit Ethernetu dla

fali 850 nm na odleg³oœæ 300 m. W³ókno to nazywa-

ne jest OM3, jego g³ówn¹ zalet¹ jest umo¿liwienie

wykorzystania znacznie tañszych urz¹dzeñ aktyw-

nych z transceiverami pracuj¹cymi z d³ugoœci¹ fali

850 nm. W³ókna OM3 50/125 produkowane s¹

wed³ug technologii MCVD, dziêki utrzymaniu wyso-

kich parametrów transmisyjnych, w³ókna gwarantuj¹

przep³ywnoœæ do 10 Gbit/s na torze transmisyjnym

d³ugoœci 300 m. Porównanie parametrów poszcze-

gólnych typów w³ókien wielomodowych kabli trans-

misyjnych przedstawia powy¿sza tabela.

Poddaj¹c analizie zebrane dane opisuj¹ce poszcze-

gólne typy w³ókien œwiat³owodowych ³atwo mo¿na

zauwa¿yæ, ¿e t³umiennoœæ (dB/km) w poszczegól-

nych oknach transmisyjnych dla ka¿dego z w³ókien

jest taka sama, jednak wyznacznikiem uzyskania

przep³ywnoœci rzêdu 10 Gbit/s na odcinkach siê-

gaj¹cych 300 m jest szerokoœæ pasma (OFL-BW).

Noœnikami wymienionych w³ókien s¹ kable wewnê-

trzne, zewnêtrzne lub uniwersalne.

Oferta C&C Partners zawiera wszystkie wymienio-

ne powy¿ej rodzaje kabli œwiat³owodowych. Kable

z w³óknami wielomodowymi OM3 dostêpne s¹

w wersji uniwersalnej przeznaczonej do instalacji

zewnêtrznych lub wewnêtrznych. Kabel posiada

lekk¹ i elastyczn¹ konstrukcjê dielektryczn¹. Mo¿e

byæ uk³adany w kanalizacji. Pod pow³ok¹ zew-

nêtrzn¹ LSOH znajduj¹ siê w³ókna szklane, stano-

wi¹ce mechaniczne wzmocnienie oraz ochronê

przeciw gryzoniom. W³ókna prowadzone s¹ w cen-

tralnej tubie wype³nionej ¿elem. Klient ma do wyboru

zró¿nicowan¹ pojemnoœæ kabla poczynaj¹c od 4

w³ókien, a koñcz¹c na 24. Oferta kabli jednomo-

dowych jest jeszcze bogatsza. Dostêpne s¹ w wersji

wewnêtrznej ze œcis³¹ tub¹, uniwersalnej oraz zew-

nêtrznej. Kable wewnêtrzne oraz uniwersalne posia-

daj¹ zewnêtrzn¹ pow³okê o ograniczonej palnoœci

LSOH. Wszystkie charakteryzuj¹ siê dielektryczn¹

konstrukcj¹ i dodatkowym wzmocnieniem w postaci

w³ókien aramidowych.

W celu zbudowania kompletnego ³¹cza œwiat³owo-

dowego o przep³ywnoœci 10 Gbit/s, wymagane s¹

z³¹cza o odpowiednich parametrach i konstrukcji de-

dykowane typowo dla tych ro-

dzajów w³ókien. W ofercie

C&C Partners Telecom znaj-

duj¹ siê wszystkie najczêœciej

stosowane rodzaje z³¹czy po-

czynaj¹c od ST, SC, LC,

MT-RJ a koñcz¹c na E-2000,

które jest przeznaczone typo-

wo do zakañczania w³ókien

jednomowdoych. Do dyspozy-

cji mamy równie¿ kilka metod zakañczania w³ókien.

Grupa produktowa PremisNET to szeroka gama pig-

taili œwiat³owodowych jednomodowych i wielomo-

wdoych OM3, umo¿liwiaj¹cych spawane zakañcza-

nie w³ókien. Metoda charakteryzuje siê bardzo niski-

mi wartoœciami t³umienia tworzonych z³¹czy. W ofer-

cie firmy znajduj¹ siê równie¿ z³¹cza instalowane

bezpoœrednio na w³óknie kabla instalacyjnego. Do

dyspozycji mamy wtyki instalowane mechanicznie

UniCam lub metod¹ wklejania EPOXY. Jest to ³atwy,

szybki i tani sposób zakañczania w³ókien œwiat³owo-

dowych w miejscu instalacji, mo¿liwy do zrealizowa-

nia przez ka¿dego instalatora. Minusem tej metody

s¹ nieco gorsze parametry w porównaniu z po³¹cze-

niami spawanymi. C&C Partners Telecom dostarcza

równie¿ kable fabrycznie wyposa¿one we wtyki. Na-

le¿y wówczas w czasie zamawiania dok³adnie okre-

œliæ d³ugoœæ kabla, jego typ oraz rodzaj wtyków. Jest

to rozwi¹zanie o najlepszych parametrach transmi-

syjnych, niewymagaj¹ce od instalatora dodatkowych

nak³adów zwi¹zanych z instalacj¹ wtyków.

Oferta C&C to równie¿ szeroki wybór prze³¹cznic

œwiat³owodowych, zapewniaj¹cych ³atwe i efektywne

zarz¹dzanie ³¹czami œwiat³owodowymi. Dostêpne

w szerokim zakresie pojemnoœci, umo¿liwiaj¹ za-
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Standard ISO/IEC 11801 OM1 OM2 OM3

Œrednica rdzenia µm 50 lub 62,5 50 lub 62,5 50

T³umienie dla 850 nm dB/km <3,5 <3,5 <3,5

T³umienie dla 1310 nm dB/km <1,5 <1,5 <1,5

OFL-BW dla 850 nm MHz•km 200 500 1500

OFL-BW dla 1310 nm MHz•km 500 500 500

EMB-BW dla 850 nm MHz•km – – 2000



koñczenie od kilku do kilkuset w³ókien zarówno

w wersji naœciennej, jak i do monta¿u w stela¿u 19”.

Ostatnim elementem niezbêdnym do zestawienia

³¹cza 10 Gbit/s, umo¿liwiaj¹cym przy³¹czenie urz¹-

dzeñ aktywnych, s¹ kable krosowe. System okablo-

wania strukturalnego PremisNET zawiera szerok¹

gamê patchcordów jedno- i wielomodowych OM3,

zakoñczonych wszystkimi rodzajami wtyków funk-

cjonuj¹cych obecnie w systemach œwiat³owodo-

wych.

Rozwi¹zania 10 Gbit Ethernetu w œwiat³owodowym

okablowaniu strukturalnym, a dok³adniej w szkiele-

towej jego czêœci to na dzieñ dzisiejszy koniecz-

noœæ. Jeœli nawet w obecnej chwili nie jesteœmy

w stanie wykorzystaæ ca³ego dostêpnego pasma,

poniewa¿ dysponujemy urz¹dzeniami aktywnymi

(switchami, konwerterami mediów) wyposa¿onymi w

porty œwiat³owodowe o przep³ywnoœciach 1 Gbit/s,

to posiadanie zapasowego pasma jest dla nas

dodatkowym atutem. Dynamiczny rozwój urz¹dzeñ

sieciowych pozwala s¹dziæ, ¿e w najbli¿szym cza-

sie aplikacja 10 Gbit/s stanie siê standardem,

a urz¹dzenia tego typu bêd¹ powszechnie dostêp-

ne. Rezerwowe pasmo pozwoli nam wtedy unikn¹æ

niepotrzebnych inwestycji zwi¹zanych z wymian¹

okablowania œwiat³owodowego. Dlatego buduj¹c

sieæ teleinformatyczn¹ warto wybraæ rozwi¹zanie

10 Gbit Ethernetu. Wiêkszy wydatek dzisiaj to osz-

czêdnoœæ w przysz³oœci i efektywnie dzia³aj¹ca sieæ

okablowania strukturalnego.

Dominik Miko³ajczak
Specjalista ds. Produktu

Damian Dopiera
Product Manager

okablowania strukturalnego ADC KRONE
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Sprawdzamy

okablowanie strukturalne
Systemy okablowania strukturalnego s¹ tworzone

przez po³¹czenie ze sob¹ poszczególnych kompo-

nentów – kable, z³¹cza, gniazda itp., w jedn¹ spójn¹

ca³oœæ. W taki sposób, aby utworzona sieæ torów ka-

blowych wykonana w technice kabli miedzianych lub

œwiat³owodowych umo¿liwi³a bezb³êdn¹ transmisjê

danych. Producenci gwarantuj¹ odpowiedni¹ jakoœæ

swoich produktów poprzez weryfikacje komponen-

tów, a nastêpnie klasyfikuj¹c ich jakoœæ wg kategorii

5, 5e, 6 itp. Oczywiœcie, przypisanie danej jakoœci

dla elementu jest poprzedzone odpowiednimi bada-

niami laboratoryjnymi, które równie¿ s¹ œciœle okre-

œlone poprzez odpowiednie dokumenty standary-

zacyjne (metodologia i definiuj¹ce j¹ standardy nie

s¹ przedmiotem niniejszego artyku³u). Autoryzowani

wykonawcy okablowania po przeprowadzeniu prac

instalatorskich wykonuj¹ pomiary ca³ej sieci, których

efektem jest certyfikacja z okreœlonymi przez inwes-

tora standardami okablowania (np. TIA/EIA586, EN

50173, ISO11801). Raporty z pomiarów zwyczajowo

przekazywane s¹ do producenta lub vendora okab-

lowania strukturalnego jako dowód prawid³owo prze-

prowadzonej instalacji. Na tej podstawie producent

certyfikuje dan¹ sieæ, czyli potwierdza w³aœciw¹
jakoœæ danej instalacji. Pomiary wykonywane s¹ te-
sterami okablowania strukturalnego, które automaty-
cznie wykonuj¹ wszystkie pomiary parametrów fizy-
cznych torów transmisyjnych i przeprowadzaj¹
porównanie wyników z wartoœciami brzegowymi
okreœlonymi przez odpowiedni standard.

Nastêpnie sieæ kablowa, czêsto ju¿ certyfikowana,
przechodzi pod opiekê administratorów systemów.
Jednak mimo tego ju¿ na samym pocz¹tku eksploa-
tacji okazuje siê, ¿e nie mo¿na uruchomiæ kolejnego
³¹cza. Bardzo czêsto, do z pozoru b³ahych proble-
mów, nale¿y wyszukanie w du¿ej instalacji odpo-
wiedniego ³¹cza w szafie kablowej. Pomiary zosta³y
wykonane przez instalatorów ale nie zawsze s¹ one
przeprowadzane z nale¿yt¹ starannoœci¹. Równie¿
opis ³¹czy pozostawia bardzo czêsto wiele do ¿ycze-
nia. Przyjmuje siê w literaturze tematu, ¿e blisko 89
proc. wszystkich przestojów w pracy, b³êdna trans-
misja lub niestabilna praca interfejsu ma swoje
Ÿród³o w warstwie fizycznej sieci informatycznej.
Okazuje siê, ¿e poniek¹d najmniej zaawansowany
technologicznie element naszej sieci poœród rute-
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rów, prze³¹czników i serwerów przysparza nam naj-
wiêcej problemów. Je¿eli nie dysponujemy odpo-
wiednim testerem i na samym pocz¹tku nie wyeli-
minujemy czynnika jakoœci toru transmisyjnego, to
nasza wielogodzinna praca – aby znaleŸæ przyczynê
zawieszania siê serwera plików – mo¿e trwaæ wieki.
Nawet wymiana serwera nic nie zmieni. Co wiêcej,
nawet je¿eli dysponujemy prostym testerem do
sprawdzenia ci¹g³oœci i poprawnoœci rozszycia par
przewodów to pozytywny wynik testów w przewa-
¿aj¹cej czêœci jest niewystarczaj¹cy, aby wyelimino-
waæ kable jako przyczynê zaistnia³ej sytuacji.

Testery do certyfikacji okablowania

strukturalnego

Tester serii DTX (dostêpne s¹ trzy modele
DTX-1800, DTX-1200 i DTX-LT) jest najnowszym
produktem firmy Fluke Networks, a jednoczeœnie
najnowoczeœniejszym testerem okablowania struktu-
ralnego, który wychodzi naprzeciw oczekiwaniom
i przysz³ym wymaganiom standaryzacyjnym, stawia-
nym konwergentnym sieciom teleinformatycznym.

Tester serii DTX jest przystosowany do weryfikacji
okablowania skrêtkowego w paœmie do 900 MHz
z uwzglêdnieniem przysz³ych opracowañ doty-
cz¹cych np. 10 GigaBit Ethernet, us³ug szerokopas-
mowych, sygna³ów video. Dodatkowo jest równie¿
wyposa¿ony w komplet przystawek zapewniaj¹cych
w³aœciwy styk z okablowaniem 75 Ohm (50 Ohm)
i odpowiednim z³¹czem typu F dla us³ug CATV
i CCTV, co znacznie rozszerza jego zastosowanie.
DTX jest obecnie pierwszym testerem na rynku, któ-
ry spe³ni³ wymagania dla testerów okablowania stru-
kturalnego IV poziomu dok³adnoœci. Poziom dok³ad-
noœci w metrologii oznacza maksymaln¹ wartoœæ
b³êdu pomiarowego. Z kolei poziom dok³adnoœci te-
stera jest œciœle zwi¹zany z kategoria okablowania
i tak wymagany jest poziom dok³adnoœci IIe, aby te-
ster móg³ certyfikowaæ do kategorii 5e lub klasy D
(wg ISO 11801 lub EN 50175), a poziom IV do klasy
F (kategoria 7 nie zosta³a jeszcze do koñca opraco-
wana).

Du¿a zaleta testera serii DTX jest czas pomiaru, któ-
ry wynosi 9 sekund dla wykonania pe³nego testu
certyfikacyjnego kategorii 6. Czyli oko³o trzy razy
szybciej od poprzednich modeli. Dodatkowo testery
s¹ wyposa¿one w bardzo u¿yteczne funkcje TDR

i TDX, które pozwalaj¹ na precyzyjn¹ identyfikacjê
ka¿dego uszkodzenia.

Tester równie¿ umo¿liwia wykonywanie kompletnych
testów certyfikacyjnych okablowania œwiat³owodowe-
go. W tym celu nale¿y wyposa¿yæ tester w opcjonal-
ne modu³y optyczne (DTX-MFM modu³y wielomodo-
we, DTX-SFM modu³y jednomodowe).

Testery dla administratorów sieci

Administratorzy systemów nie koniecznie musza
certyfikowaæ, ale to oni musz¹ mieæ pewnoœæ co do
jakoœci torów kablowych. Wszystkie ich dzia³ania,
zmierzaj¹ce do wyeliminowania w¹skich garde³
w transmisji, wyszukiwanie przyczyn zawieszania
siê urz¹dzeñ aktywnych lub problemy z zestawia-
niem kolejnych po³¹czeñ, bêd¹ walk¹ z wiatrakami
je¿eli nie bêd¹ w stanie wyeliminowaæ czynnika
maj¹cego swoje Ÿród³o w warstwie fizycznej.

Takim testerem dedykowanym dla tej grupy zawodo-
wej jest niew¹tpliwie CableIQ. Urz¹dzenie to jest
elementem poœrednim pomiêdzy testerami umo¿li-
wiaj¹cymi wykonanie wszystkich pomiarów parame-
trów fizycznych torów transmisyjnych niezbêdnych
do certyfikacji okablowania (testery serii DTX),
a prostymi testerami umo¿liwiaj¹cymi tylko spraw-
dzenie ci¹g³oœci poszczególnych par kablowych.
CableIQ jest pierwszym testerem na œwiecie, który
umo¿liwia wstêpne sprawdzenie pasma transmisji
udostêpnianego przez okablowanie. Daje to mo¿li-
woœæ sprawdzenia, czy za pomoc¹ danego okablo-
wania istnieje mo¿liwoœæ transmisji sygna³ów typu
10/100/1000 Ethernet (testy zgodne ze standardami
aplikacji 10/100/1000 BASE-T) i VoIP. Szybko wy-
krywa uszkodzenia w okablowaniu sieci, jak równie¿
rozpoznaje jakie urz¹dzenie jest pod³¹czone na dru-
gim koñcu toru (wykrywanie trybu transmisji „half-full
duplex”). Oznacza to, ¿e z pomoc¹ testera CableIQ
mo¿na wstêpnie zweryfikowaæ okablowanie mie-
dziane, sprawdziæ jakie urz¹dzenie i jakiego typu
(komputer, koncentrator, telefon) znajduje siê po
drugiej stronie kabla. Poza tym tester umo¿liwia
sprawdzenie wszystkich typów kabli wystêpuj¹cych
w instalacjach, tj. UTP, STP, FTP, SSTP, RG6,
RG59, audio oraz kable instalacji alarmowej.

Pawe³ Andruszkiewicz
pawel.a@s-t.pl; www.flukenetworks.com



Czy pêcherzyki powietrza mog¹ mieæ coœ wspólnego

z okablowaniem? Wzrost wymagañ u¿ytkownika co do

mo¿liwoœci transmisyjnych w okablowaniu struktural-

nym zmusza producentów do wprowadzania coraz to

nowszych, a zarazem zaskakuj¹cych rozwi¹zañ pozwa-

laj¹cych osi¹gn¹æ aplikacjê 10 Gbit/s.

Rynek IT rozwija siê w zaskakuj¹co szybkim tempie,

spowodowane jest to ci¹gle rosn¹cymi wymaganiami

u¿ytkowników zarówno w kwestii sprzêtu, jak i przepu-

stowoœci sieci. Wydajnoœæ 100 Mb/s do niedawna wy-

dawa³a siê „szczytem marzeñ” na chwilê obecn¹ sta³a

siê schodz¹cym ze sceny standardem zastêpowanym

wydajnoœci¹ 1 Gb/s (realizacja na okablowaniu kat. 6).

Patrz¹c w przysz³oœæ, a tym samym chc¹c w pe³ni ko-

rzystaæ z najnowszych osi¹gniêæ sprzêtu teleinfor-

matycznego, ju¿ teraz warto zadbaæ o wdro¿enie sieci

kablowej pozwalaj¹cej na realizacjê wysokich przepu-

stowoœci siêgaj¹cych 10 Gbit/s. Maj¹c do dyspozycji

okablowanie pozwalaj¹ce na realizacjê aplikacji

10 GBase-T bez obaw bêdzie mo¿na wspó³bie¿nie ko-

rzystaæ z ró¿nych us³ug typu VoIP, multimedia. Jedno-

czeœnie w odró¿nieniu od propozycji FTTD

(œwiat³owód do biurka) w sieciach miedzianych, dodat-

kowo kabel transmisyjny mo¿na wykorzystaæ jako me-

dium transmisji energii elektrycznej Power over Ether-

net (PoE), czyli zasilanie urz¹dzeñ koñcowych typu

kamera, Access Point, aparat telefoniczny IP poprzez

kabel skrêtkowy. Tym samym uzyskujemy przewagê

nad rozwi¹zaniem œwiat³owodowym zarówno w kwestii

mo¿liwoœci transmisyjnych, jak i w kwestii stricte ekono-

micznej.

Na chwilê obecn¹ obserwuje siê coraz czêstsze stoso-

wanie okablowania CopperTEN nieekranowanego do

realizacji aplikacji 10 GBase-T, zarówno do budowy

centrów danych, szkieletów okablowania strukturalne-

go, jak i do rozwi¹zañ poziomych, czyli bezpoœrednio

do biurka u¿ytkownika.

Patrz¹c na prace prowadzone przez instytucje normali-

zacyjne (normy: ISO/IEC 11801, EN 50173) z ca³¹ pew-

noœci¹ mo¿na powiedzieæ, ¿e najbli¿sza przysz³oœæ bê-

dzie nale¿a³a do sieci budowanych na bazie okablowa-

nia przystosowanego do realizacji aplikacji 10 Gbit/s.

Obecnie pos³ugujemy siê trzecim wydaniem dodatku do

normy ISO 11801 (Draft 3.0), w którym zawarte s¹ wy-

tyczne okablowania nowej kategorii 6a. Proces normali-

zacyjny ma siê zakoñczyæ w po³owie roku 2006.

Dla opisania mo¿liwoœci toru transmisyjnego wykorzy-

stuje siê prawo Shannona, które pozwala wyznaczyæ

pojemnoœæ kana³u w zale¿noœci od szerokoœci pas-

ma oraz poziomu szumów. Prawo Shannona wymaga

dla transmisji 10 Gbit/s pojemnoœci kana³u wiêkszej od

18 Gbit/s. Jest to mo¿liwe do zrealizowania poprzez re-

dukcjê szumów w uk³adzie transmisyjnym. Sprzêtowa

realizacja po³¹czenia opiera siê na za³o¿eniu, ¿e do re-

alizacji transmisji 10 Gbit/s wymagane bêdzie kodowa-

nie PAM minimum 8-poziomowe. Wymagane jest wów-

czas pasmo o szerokoœci oko³o 500 MHz. Dla rozwa¿a-

nego równie¿ kodowania 10-poziomowego pasmo wy-

nosi oko³o 450 MHz. Dziêki temu mo¿liwe bêdzie
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po³¹czenie czteroparowe pe³nodupleksowe z redukcj¹

echa. Dodatkowym wymaganiem, które obecnie nie jest

sprzêtowo realizowalne, bêdzie koniecznoœæ redukcji

przes³u-chów FEXT. Jest to mo¿liwe do wykonania ze

wzglêdu na ³atwoœæ okreœlenia przes³uchów zdalnych w

obrêbie jednego kabla. Problem, który dotychczas nie

musia³ byæ brany pod uwagê ze wzglêdu na zdefiniowa-

ne czêstotliwoœci do 250 MHz, to przes³uch obcy, tzw.

alien crosstalk. Zjawisko to polega na wystêpowaniu

prze-s³uchów pomiêdzy parami ró¿nych kabli prowa-

dzonych w jednej wi¹zce. Ze wzglêdu na to, i¿

przes³uchy obce zale¿¹ od sposobu prowadzenia kabli

w konkretnej instalacji bardzo trudne jest ich odwzoro-

wanie oraz stworzenie skutecznej techniki pomiarowej.

Jednym ze sposobów redukcji szumów w torze transmi-

syjnym, zw³aszcza bêd¹cych efektem przes³uchów ob-

cych, jest zastosowanie instalacji ekranowanej. Dotych-

czas wydawa³o siê, ¿e jest to jedyne rozwi¹zanie

mog¹ce byæ wykorzystane dla transmisji 10 Gbit/s. Jed-

nak¿e poza oczywistym wzrostem kosztów spowodo-

wanych zastosowaniem dro¿szych ekranowanych

modu³ów i kabli, instalacja ekranowana wymaga bardzo

dobrej instalacji uziemiaj¹cej. Wymaga to natomiast

ogromnego doœwiadczenia instalatorskiego, co nie jest,

niestety, równie¿ jednoznaczne z gwarancj¹ osi¹gniêcia

koniecznych rezystancji przewodów uziemiaj¹cych. Wy-

konanie nie-w³aœciwego uziemienia powoduje wiêcej

problemów ni¿ korzyœci, które daje nam ekran.

Dotychczas jedynym rozwi¹zaniem, które spe³nia

przedstawione wy¿ej za³o¿enia okreœlone przez IEEE,

jest technologia CopperTEN opracowana przez amery-

kañski oddzia³ ADC

KRONE. Rynek ame-

rykañski by³ bodŸcem

do stworzenia roz-

wi¹zania nieekranowa-

nego, gdy¿ nie akcep-

tuje on rozwi¹zañ

ekranowanych. Tech-

nologia CopperTEN

opiera siê na wykorzy-

staniu kabla instalacy-

jnego, który w porów-

naniu do dotychczaso-

wych rozwi¹zañ wpro-

wadzi³ dwie innowacje. Pierwsz¹ z nich jest wykorzysta-

nie niesymetrycznego separatora eliptycznego, który

zapewnia maksymalny mo¿liwy odstêp pomiêdzy para-

mi w ró¿nych kablach prowadzonych w tej samej

wi¹zce. Druga nowoœæ o nazwie airES polega na wpro-

wadzeniu pêcherzyków powietrza bezpoœrednio pod

pow³okê izolacyjn¹ ¿y³. Dziêki temu obni¿ono negatyw-

ny wp³yw zjawiska naskórkowoœci p³yn¹cego w ¿yle

pr¹du. Zmniejszy³o to t³umienie przewodu oraz zwiê-

kszy³o prêdkoœæ przep³ywu pr¹du.

Do zakoñczenia przewodów wykorzystywane s¹ mo-

du³y KM8. Wykorzystanie tych modu³ów dla pasma rzê-

du 450~500 MHz jest mo¿liwe ze wzglêdu na tkwi¹cy

w nich olbrzymi nadmiar wartoœci parametrów NEXT.

Zakoñczenie ¿y³ w module odbywa siê beznarzêdziowo

poprzez wciœniêcie prowadnicy skrêconych par przy po-

mocy kapsu³ki. W ten sposób ¿y³y kabla zostaj¹ trwale

zaciœniête w z³¹czach typu LSA-PLUS. Z³¹cze to nale¿y

do rodziny kontaktów IDC (ang. Insulation Displace-

ment Contact), czyli kontaktów przerywaj¹cych izolacjê,

bez koniecznoœci lutowania i odizolowania. Styk z³¹cza

KRONE LSA-PLUS bazuje na srebrzonym, specjalnym

stopie mosi¹dzu. Srebrzenie z³¹cza daje wyraŸn¹

przewagê nad tradycyjnymi kontaktami niklowanymi

lub ocynowanymi i oferuje ponadczasowe, odporne

na korozjê po³¹czenie. Innym zadaniem kapsu³ki

os³aniaj¹cej modu³ jest

obni¿enie przes³uchów

pomiêdzy modu³ami

zainstalowanymi w pa-

nelu lub gnieŸdzie

przy³¹czeniowym. Zo-

sta³o to osi¹gniête

dziêki wykorzystaniu

cz¹steczek wêgla jako

dodatku do tworzywa

sztucznego.

Opisana technologia nieekranowana CopperTEN zo-

sta³a zaprezentowana na forum IEEE. Przeprowadzone

g³osowanie, zakoñczone wynikiem pozytywnym 64 do 0,

wykaza³o celowoœæ kontynuacji prac nad standardem

10 Gbit/s Ethernet w wersji nieekranowanej. Dziêki

temu wprowadzono mo¿liwoœæ budowy 100-metrowego

tañszego kana³u transmisyjnego nieekranowanego ja-

ko alternatywy dla instalacji ekranowanej lub œwiat³owo-

dowej.

Zastosowanie technologii CopperTEN daje pewnoœæ,

¿e obecnie budowana sieæ okablowania strukturalnego

bêdzie spe³nia³a przysz³e wymagania nieekranowanej

rozszerzonej kategorii 6a, która zostanie zdefiniowa-

na do 500 lub 625 MHz oraz umo¿liwi pod³¹czenie

urz¹dzeñ 10 Gigabit Ethernet. Nowoczesne okablowa-

nie nieekranowane CopperTen zosta³o wielokrotnie do-

cenione przez u¿ytkowników, o czym œwiadczy chocia¿-

by wykorzystanie go do budowy sieci okablowania

strukturalnego Akademii Medycznej w Poznaniu czy

Wydzia³u Mechanicznego Politechniki Krakowskiej.

Zainwestowanie w nieekranowan¹ technologiê Copper-

TEN daje pewnoœæ, ¿e instalowana dzisiaj sieæ tele-

informatyczna bêdzie spe³nia³a swoje zadanie przez

d³ugie lata, co z kolei ograniczy przysz³e wydatki na jej

modernizacjê. Wszystko to przy wykorzystaniu okab-

lowania o doskona³ych parametrach transmisyjnych,

a jednoczeœnie taniego i ³atwego w instalacji, w prze-

ciwieñstwie do systemów ekranowanych.

Dominik Miko³ajczak
Specjalista ds. Produktu

Damian Dopiera
Product Manager

okablowania strukturalnego ADC KRONE
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Bran¿a teleinformatyczna prze¿ywa w ostatnich la-

tach gwa³towny rozwój. Taki stan rzeczy wymusi³

przede wszystkim gwa³towny rozwój internetu oraz

wykorzystanie jego dobrodziejstw we wszystkich

dziedzinach ¿ycia. Wszelkiego rodzaju instytucje

biznesowe oraz u¿ytecznoœci publicznej wymagaj¹

coraz bardziej rozbudowanych sieci okablowania

strukturalnego zarówno pod wzglêdem parametrów

transmisyjnych, jak i liczby obs³ugiwanych u¿ytkow-

ników. Punkty wêz³owe tych sieci to ju¿ nie tylko

pojedyncze szafy dystrybucyjne, ale ca³e pomiesz-

czenia zawieraj¹ce po kilka lub kilkanaœcie szaf dys-

trybucyjnych, wyposa¿onych w du¿¹ liczbê paneli

rozdzielczych oraz urz¹dzeñ aktywnych. Dodatkowo

porty RJ-45 wszystkich tych urz¹dzeñ spina rozleg³a

pajêczyna kabli krosowych zapewniaj¹cych przesy³

informacji do u¿ytkowników rozlokowanych w bu-

dynku. Nadzór nad ca³ym systemem pe³ni zazwy-

czaj pojedyncza osoba. Administrator sieci oprócz

obs³ugi u¿ytkowników od strony softwarowej musi

zapewniæ obs³ugê od strony po³¹czeniowej, czêsto

ingeruj¹c w warstwê fizyczn¹ sieci i dokonuj¹c re-

konfiguracji po³¹czeñ krosowych. W przypadku roz-

budowanych systemów teleinformatycznych identyfi-

kacja ¿¹danego po³¹czenia krosowego, czyli odna-

lezienie drugiego koñca patchcordu po³¹czonego

z danym portem RJ-45, nie jest dla administratora

sieci ³atwym zadaniem. Pamiêtaæ nale¿y, ¿e kable

krosowe czêsto licz¹ po kilka metrów i biegn¹ po-

miêdzy ró¿nymi szafami dystrybucyjnymi.

W tym miejscu z pomoc¹ przychodzi nowa grupa

produktowa w ofercie C&C Partners Telecom. Z koñ-

cem roku 2005 firma C&C Partners Telecom uzy-

ska³a status Wy³¹cznego Dystrybutora na Polskê

produktów francuskiej firmy PatchSee. Dziêki temu

zwiêkszy³a ofertê produktow¹ okablowania struktu-

ralnego o ca³¹ gamê kabli po³¹czeniowych najnow-

szej generacji, zaopatrzonych w mechanizm iden-

tyfikacji po³¹czeñ krosowych, u³atwiaj¹cych pracê

administratorów sieci i podnosz¹cych bezpieczeñ-

stwo wykonywanych po³¹czeñ krosowych. Produkty

PatchSee to równie¿ ca³a gama akcesoriów, u³at-

wiaj¹cych prowadzenie kabli krosowych w punkcie

dystrybucyjnym.

Patchcordy PatchSee swoj¹ indywidualnoœæ za-

wdziêczaj¹ integracji standardowego patchcordu

miedzianego z dwoma plastikowymi w³óknami œwia-

t³owodowymi. Zakoñczenia w³ókien wyprowadzone

s¹ w tylnej czêœci wtyków RJ-45 na obu koñcach ka-

bla. Wprowadzenie promieni œwietlnych do œwia-

t³owodów na jednym koñcu kabla powoduje œwiece-

nie wtyku na drugim jego koñcu. Dziêki temu,

w g¹szczu kabli po³¹czeniowych w punkcie dystry-

bucyjnym mo¿na w szybki i ³atwy sposób zidentyfi-

kowaæ po³¹czenie krosowe, a nastêpnie dokonaæ

jego bezb³êdnej rekonfiguracji lub roz³¹czenia.

PatchSee to wyj¹tkowy system w znacznym stopniu

u³atwiaj¹cy pracê administratora sieci. Nie musi on

ju¿ metod¹ prób i b³êdów poszukiwaæ drugiego koñ-

ca patchcordu, przerywaj¹c przy okazji kana³y trans-

misyjne skojarzone z innymi u¿ytkownikami. Jednym

prostym ruchem montuje Ÿród³o œwiat³a PatchLight

na wtyku kabla krosowego i w tym samym momen-

cie, wœród wielu wtyków RJ-45, ujawnia siê poszuki-

wane zakoñczenie kabla. To znaczna oszczêdnoœæ

czasu, który osoba nadzoruj¹ca traci szczególnie

w sieciach okablowania strukturalnego obs³uguj¹-

cych u¿ytkowników, czêsto zmieniaj¹cych lokaliza-

cjê swojego stanowiska pracy b¹dŸ zakres wymaga-

nych us³ug: komputer, telefon, fax. Z drugiej strony,

skraca siê równie¿ czas ograniczonej funkcjonalno-

œci sieci i wy³¹czenia u¿ytkownika z wykonywanych

obowi¹zków podczas dokonywania rekonfiguracji

po³¹czeñ.

Kable po³¹czeniowe PatchSee to równie¿ znaczna

poprawa bezpieczeñstwa transmitowanych danych.

£atwa identyfikacja po³¹czeñ wyklucza sytuacjê

przypadkowego wypiêcia patchcordu powi¹zanego

z innym u¿ytkownikiem, który w tym momencie

mo¿e dokonywaæ transmisji wa¿nych danych. Co

gorsze przypadkowemu roz³¹czeniu mo¿e ulec

³¹cze wykorzystywane przez serwer, a takie zda-B
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rzenie poci¹ga za sob¹ parali¿uj¹ce skutki dla wiêk-

szej liczby u¿ytkowników. „Inteligentne” patchcordy

PatchSee znacznie ograniczaj¹ prawdopodobieñ-

stwo takich sytuacji.

Rozleg³a indywidualnoœæ kabli krosowych PatchSee

wcale nie oznacza braku kompatybilnoœci z sy-

stemami innych producentów. Wrêcz przeciwnie,

wszystkie produkty s¹ zgodne z normami okablowa-

nia strukturalnego TIA/EIA 568-B.2-1 oraz ISO/IEC

11801 v.2 zarówno pod wzglêdem funkcjonalnym,

jak i parametrów transmisyjnych.

Gamê patchcordów PatchSee otwieraj¹ najpowsze-

chniej dzisiaj stosowane kable krosowe, czyli na-

le¿¹ce do kategorii 5e oraz 6, dostêpne w wersji

ekranowanej oraz nieekranowanej. Kable po³¹cze-

niowe kategorii 5e funkcjonuj¹ pod nazw¹ Basic-

Patch, natomiast kategorii 6 pod nazw¹ Class6-

Patch. Podstawow¹ ró¿nic¹, nie licz¹c parametrów

transmisyjnych, pozwalaj¹c¹ na ³atwe rozró¿nienie

obu grup produktów, jest kolor wtyków, które dla

BasicPatch s¹ czarne, a dla Class6Patch szare. Do-

datkowo na ka¿dym wtyku nadrukowany jest symbol

oznaczaj¹cy rodzaj patchcordu oraz jego d³ugoœæ.

Nietypowe s¹ tak¿e dostêpne d³ugoœci kabli, które

podawane s¹ w stopach, poczynaj¹c od d³ugoœci

2 stóp (0,6 m), a koñcz¹c na 16 stopach (4,9 m),

przy czym kable krosowe kategorii 6 dostêpne

s¹ w 11 d³ugoœciach z tego przedzia³u, a kategorii

5e w 6.

W ofercie PatchSee znajduj¹ siê równie¿ dwuparo-

we patchcordy telefoniczne PhonePatch oraz kable

krosowe kategorii 6 o wiêkszych d³ugoœciach, ma-

ksymalnie 15,2 m (50 stóp), DirectPatch. Najnowsz¹

generacjê produktów stanowi¹ kable krosowe PCI6-

Patch, spe³niaj¹ce wymagania aplikacyjne dla trans-

misji 10 Gbit/s oraz zgodne z wytycznymi przysz³ej

kategorii 6a.

PatchSee to najwy¿sza jakoœæ produktów. Ka¿dy

patchcord przed wys³aniem do klienta jest starannie

testowany pod wzglêdem parametrów elektrycznych

i optycznych. Sprawdzana jest zgodnoœæ charakte-

rystyk elektrycznych z wytycznymi norm okablowa-

nia strukturalnego TIA/EIA 568-B.2-1 oraz ISO/IEC

11801 v.2. Uzyskane wyniki przechowywane s¹

w bazie danych. Ka¿dy patchcord posiada unikato-

wy numer seryjny, nadrukowany na pow³oce kabla,

powi¹zany z wynikiem testu znajduj¹cym siê w ba-

zie danych.

Nabywca w czasie zakupu otrzymuje login i has³o do

dedykowanego serwisu internetowego, w obrêbie

którego – na podstawie numeru seryjnego – mo¿e

znaleŸæ wyniki testów powi¹zane z zakupionym

patchcordem. Daje to mo¿liwoœæ skontrolowania pa-

rametrów kabla i pewnoœæ jego wysokiej jakoœci. Do-

datkowym potwierdzeniem niezawodnoœci pro-

duktów PatchSee jest 25-letnia gwarancja udzielana

przez producenta.

Wspólnie z patchcordami PatchSee oferowana jest

ca³a gama akcesoriów u³atwiaj¹cych organizacjê

przewodów krosowych w punkcie dystrybucyjnym.

Urz¹dzenie PatchLight to porêczne i efektywne Ÿród³o

œwiat³a s³u¿¹ce do wprowadzania promieni œwietl-

nych do w³ókien œwiat³owodowych. Zawiera porêcz-

ny adapter, który w ³atwy sposób mo¿na zamonto-

waæ na wtyku kabla krosowego. PatchLight dostêpne

jest w wielu opcjach, z ró¿nymi kolorami emitowane-

go œwiat³a, zarówno ci¹g³ego jak i pulsuj¹cego.

Przejrzystoœæ po³¹czeñ krosowych w wygodny i szybki

sposób mog¹ podnieœæ kolorowe klipsy PatchClip

nak³adane na wtyki patchcordu. W ten sposób admi-

nistrator sieci mo¿e dodatkowo wyró¿niæ okreœlone

po³¹czenia. Ponadto klipsy zapewniaj¹ ochronê

przed przypadkowym wypiêciem wtyku, os³aniaj¹c

uchwyt blokuj¹cy.

Obserwuj¹c szybki rozwój sieci okablowania struktu-

ralnego, przy jednoczesnym zwiêkszaniu ich nieza-

wodnoœci oraz ograniczaniu nak³adu pracy niezbêd-

nego do ich nadzorowania, stosowanie produktów

PatchSee staje siê jak najbardziej zasadne.

Bezb³êdna identyfikacja po³¹czeñ daje nam gwa-

rancjê, ¿e nie przerwiemy omy³kowo ³¹cza, którym

mog¹ byæ przekazywane cenne dane. Mo¿liwoœæ

³atwej i szybkiej rekonfiguracji sieci to oszczêdnoœæ

czasu administratora oraz zwiêkszenie efektywnoœci

pracy u¿ytkowników sieci. PatchSee to oszczêdnoœæ

czasu, informacji, pieniêdzy, a wszystko to przy za-

chowaniu doskona³ych parametrów transmisyjnych.

Dominik Miko³ajczak
Specjalista ds. Produktu
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S/N F–2005–CYJ – 001167 – PATCHSEE.COM

Wiêcej informacji na stronach internetowych:
http://www.patchsee.ccpartners.pl

http://www.patchsee.com










