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Grupa ZPAS

ZPAS SA od pocz¹tku swojego istnienia (od 1973 r.) produkowa³ ró¿nego rodzaju obudowy przemys³owe.

pocz¹tkowo przedsiêbiorstwo funkcjonowa³o jako Zak³ad Doœwiadczalny wroc³awskiego IASE, nastêpnie wesz³o

w sk³ad CNPAE, a po 1989 roku podjêto dzia³ania prywatyzacyjne, doprowadzaj¹c do powstania spó³ki akcyjnej

pod koniec 1991 roku. Od 1 czerwca 2004 ze struktury ZPAS SA wydzielona zosta³a spó³ka ZPAS-NET, przejmuj¹c

czêœæ elektryczn¹ dotychczasowej produkcji zak³adu.

Wyroby produkowane w Przygórzu najczêœciej stanowi¹ teletechniczne zabezpieczenie nowoczesnych systemów

telekomunikacyjnych, informatycznych i energetycznych. Wprowadzane nowe technologie i rozwi¹zania kon-

strukcyjne pozwoli³y stworzyæ jednolit¹ i kompleksow¹ ofertê produktów. Wyroby ZPAS SA i ZPAS-NET dziêki tym

rozi¹zaniom pozwalaj¹ na po³¹czenie wczeœniej rozdzielonych grup produktów bran¿y informatycznej i energetycz-

nej.

Oferta ZPAS SA obejmuje obudowy teleinformatyczne 19” i 21” (w tym szafy serwerowe, telekomunikacyjne, kom-

patybilne elektromagnetycznie oraz inne w wersjach stoj¹cych i wisz¹cych), obudowy energetyczne (stoj¹ce

i wisz¹ce) oraz obudowy w wykonaniu specjalnym (np. z blachy nierdzewnej-kwasoodpornej).

Oferta ZPAS-NET zawiera elementy okablowania strukturalnego, osprzêt telekomunikacyjny, szafy zewnêtrzne do-

stêpowe, szafy i rozdzielnice NN z wyposa¿eniem elektrycznym, pulpity dyspozytorskie i sterownicze, synoptyczne

tablice mozaikowe, rozproszony system zdalnego nadzoru ZPAS Control Oversee.

ZPAS SA posiada certyfikat zapewnienia jakoœci ISO 9001:2000 i certyfikat systemu zarz¹dzania œro-
dowiskiem ISO 14001:1996. Wiêcej informacji na temat firmy znajduje siê na stronach internetowych
www.zpas.pl.
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ZPAS ponownie partnerem

Cieszê siê, ¿e kolejny raz jako Grupa ZPAS mo¿emy byæ partne-
rem wydania Biblioteki Infotela. W ci¹gu ostatnich kilkunastu lat
prze¿yliœmy okres bardzo dynamicznego rozwoju systemów ko-
munikacji elektronicznej, a rewolucja informatyczna objê³a wszy-
stkie sektory gospodarki i ¿ycia spo³ecznego. Zmiany te nast¹pi³y
równie¿ w bran¿y energetycznej, a od paru lat powszednie sta³o
siê mówienie o komunikacji elektronicznej w energetyce. Grupa
ZPAS swoj¹ dzia³alnoœæ rozpoczyna³a 34 lata temu w³aœnie jako
zak³ad bran¿y energetycznej, dlatego tym bardziej niniejsze wyda-
nie tematyczne jest nam bardzo bliskie.

Produkowane przez nas obudowy energetyczne i teleinformaty-
czne w ostatnim okresie przesz³y szereg modyfikacji i zmian kon-
strukcyjnych, d¹¿¹c do stworzenia wspólnej, kompatybilnej plat-
formy dla zabudowy urz¹dzeñ sektora energetycznego, telekomu-
nikacyjnego i informatycznego. Jest to tak¿e odzwierciedleniem

szerszego pr¹du, zmian technologicznych zachodz¹cych we wszystkich sferach gospodarki i ¿y-
cia codziennego, bardzo czêsto wi¹¿¹cego siê z pojêciami globalizacji, standaryzacji i spo³eczeñstwa
informacyjnego. Cieszê siê, ¿e ZPAS mo¿e aktywnie uczestniczyæ w procesie tych zmian, tak¿e jako
producent wyrobów przeznaczonych na potrzeby sektora energetycznego.

Dariusz Szott

Wicedyrektor Marketingu ZPAS SA
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Przez kilkadziesi¹t lat swojego istnienia (od 1973 r.)

ZPAS SA produkuje ró¿nego rodzaju obudowy: szafy

energetyczne stoj¹ce i wisz¹ce, szafy teleinformatycz-

ne stoj¹ce i wisz¹ce czy wreszcie ró¿nego rodzaju pul-

pity, stojaki i obudowy na specjalne zamówienie. Wœród

wykonañ specjalnych aktualnie do najczêœciej wykony-

wanych nale¿¹ szafy energetyczne kompatybilne elek-

tromagnetycznie EMC.

Ci¹g³y wzrost zainteresowania problemem emisji pola

elektromagnetycznego przez ró¿ne urz¹dzenia wp³ywa

na wzrost zapotrzebowania na wyroby spe³niaj¹ce

okreœlone wymagania kompatybilnoœci elektromagne-

tycznej EMC (ElectroMagnetic Compatibility). Wiêk-

szoœæ sprzêtu elektronicznego jest wra¿liwa na zewnê-

trzne zak³ócenia, a jednoczeœnie te zak³ócenia emituje,

co dotyczy nie tylko aktywnych urz¹dzeñ sektora IT,

ale równie¿ elementów okablowania strukturalnego,

osprzêtu telekomunikacyjnego itd. Wa¿ne równie¿

staj¹ siê kwestie bezpieczeñstwa danych lub ich trans-

misji.

Wychodz¹c naprzeciw wymaganiom rynku i nowych

norm europejskich, ca³y typoszereg szaf energetycz-

nych (o stopniu szczelnoœci IP 64 i 54) zmodernizowa-

no pod wzglêdem konstrukcji i opracowano zgodnie

z zasadami zachowania kompatybilnoœci elektromag-

netycznej, w pe³ni chroni¹c istotne elementy sieci przed

zak³óceniami. Miejscami decyduj¹cymi o zachowaniu

wymogów kompatybilnoœci w obudowach s¹ wszelkiego

rodzaju otwory, zastosowany system okablowania oraz

sposób zasilania. Elementy te w konstrukcjach EMC s¹

miejscami newralgicznymi i sprawiaj¹ najwiêcej proble-

mów konstrukcyjnych oraz wykonawczych. Precyzja

produkcji obudów w standardzie EMC musi byæ bardzo

wysoka ze wzglêdu na fakt, ¿e ka¿da niedok³adnoœæ

w wykonaniu obudowy mo¿e spowodowaæ zmianê jej

parametrów w zakresie szczelnoœci elektromagnetycz-

nej. Trzeba dodaæ, ¿e obudowy takie s¹ stosunkowo

drogie, w³aœnie ze wzglêdu na precyzjê wykonania i za-

stosowane materia³y zapewniaj¹ce wymagan¹ jakoœæ.

W wyniku prac podjêtych nad tego typu obudowami

stworzyliœmy produkt, który spotka³ siê z uznaniem na-

szych klientów, zapewniaj¹cy bardzo wysok¹ jakoœæ

u¿ytkow¹ w zakresie kompatybilnoœci elektromagne-

tycznej, a jednoczeœnie posiadaj¹cy wszystkie walory

u¿ytkowe standardowych obudów ZPAS.

Obudowy energetyczne s¹ produktem o uniwersalnej

konstrukcji, co pozwala ³¹czyæ obudowy w zabudowie

szeregowej lub modu³owej, a jednoczeœnie pozwala

na kompleksow¹ zabudowê instalacji elektrycznych

i teleinformatycznych, tak¿e z zastosowaniem monta¿u

urz¹dzeñ 19-calowych. Mo¿liwe jest tak¿e tworzenie ar-

chitektury instalacji odpowiadaj¹cej konkretnym, indywi-

dualnym potrzebom klienta.

Potrzeby rynku wykraczaj¹ jednak poza dostêpne stan-

dardy i przyczyniaj¹ siê do powstawania konstrukcji

obudów niestandardowych, konstruowanych i wykony-

wanych na ¿yczenie klienta. Najczêœciej powodem

powstawania nietypowych obudów s¹ szczególne po-

trzeby lub zastosowanie specjalistycznych urz¹dzeñ,

których instalacja wymaga zapewnienia im specyficz-

nych warunków pracy. Czêsto wi¹¿e siê to równie¿

z wykonaniem badañ, pozwalaj¹cych na stworzenie

produktu czy kompleksowej zabudowy odpowiadaj¹cej

charakterystycznym potrzebom klienta, tak¿e w zakre-

sie indywidualnych wymagañ i wytycznych projekto-

wych instalacji dotycz¹cych ochrony EMC.

Ryszard CiechanowskiB
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Obudowy energetyczne ZPAS
– wykonania z ochron¹ EMC
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Firma ZPAS-NET (wy³oniona ze ZPAS SA) od

pocz¹tku swojego istnienia zajmuje siê projektowa-

niem i produkcj¹ urz¹dzeñ przeznaczonych dla energe-

tyki i automatyki przemys³owej. Zmierzamy w kierunku

indywidualnych i kompleksowych potrzeb naszych

klientów, dbaj¹c o sta³e zabezpieczenie niezawodnoœci

pracy urz¹dzeñ, ci¹g³oœci i pewnoœci uk³adów zasilania.

Bardzo wa¿ne jest dla nas równie¿ bezpieczeñstwo

osób obs³uguj¹cych instalacje elektryczne oraz pod-

³¹czonych do tych instalacji maszyn i urz¹dzeñ.

Korzystamy z najnowoczeœniejszych technologii bran¿y

elektrycznej. Przygotowujemy i wdra¿amy kompletne

systemy automatyki, jak równie¿ poszczególne ele-

menty, pocz¹wszy od projektowania poprzez komple-

towanie, monta¿ i rozruch. Zmierzaj¹c w kierunku ocze-

kiwañ naszych klientów obecnie przeprowadzamy rów-

nie¿ testy i badania rozwi¹zañ modu³owych dla roz-

dzielnic œrednich napiêæ. ZPAS-NET oferuje tak¿e kom-

pleksowy system wizualizacji procesów technologicz-

nych pozwalaj¹cy na kontrolê, wprowadzenie zmian,

weryfikacjê parametrów oraz archiwizacjê danych.

Nasza oferta

4 Rozdzielnice niskich napiêæ – g³ównym przedmio-

tem dzia³alnoœci ZPAS-NET jest wykonawstwo roz-

dzielnic niskiego napiêcia na bazie szaf SZE2 pro-

dukcji ZPAS SA. Rozdzielnice w³asnej produkcji

przeznaczone do rozdzia³u energii elektrycznej za-

równo w zak³adach energetycznych, jak i u odbior-

ców umo¿liwiaj¹ realizacjê pól liniowych, transforma-

torowych, sprzêg³owych i pomiarowych. Budujemy

rozdzielnice dla pr¹dów znamionowych do 630 A

o wytrzyma³oœci na pr¹d zwarciowy szczytowy do

50 kA, a dla pr¹dów od 800 do 2500 A na pr¹d

zwarciowy szczytowy do 100 kA. Rozdzielnice 1600

i 2500 A przesz³y badania typu w firmie Energopo-

miar – Elektryka Gliwice zgodnie z norm¹ PN-IEC

439-1+AC, co potwierdzi³o zgodnoœæ parametrów

z wynikami badañ. Nasze rozdzielnice spe³niaj¹ wy-

magania dyrektyw unijnych;

4 Szafy sterownicze i zasilaj¹ce – oferujemy wyko-

nawstwo szaf sterowniczych w oparciu o dokumen-

tacjê w³asn¹ lub powierzon¹. Preferujemy wyposa-

¿enie szaf sterowniczych w aparaturê i urz¹dzenia

sterownicze firm: Siemens, Allen Bradley, Moeller,

Phoenix, ABB, Weidmueller itd. Produkowane przez

ZPAS-NET szafy spe³niaj¹ wymagania dyrektyw

unijnych i PN. W zale¿noœci od wymagañ klienta,

oferujemy tylko monta¿ wed³ug dostarczonej do-

kumentacji, wykonanie dokumentacji elektrycznej

(schematy ideowe, monta¿owe), monta¿e, urucho-

mienia, oprogramowanie sterowników i wizualizacji.

4 W swojej ofercie ZPAS-NET posiada równie¿ pulpity

dyspozytorskie i sterownicze, które wykonywane s¹

od pocz¹tku istnienia ZPAS SA (1973 r.). Oferta za-

wiera uniwersalne pulpity modu³owe, dedykowane

do ró¿nego rodzaju obiektów, m.in. elektrowni, elek-

trociep³owni, centrów dyspozytorni mocy, t³oczni ga-

zu, oczyszczalni œcieków, zak³adów karnych, stra¿y

po¿arnych, firm ochroniarskich itp. oraz pulpity wy-

konywane na indywidualne zamówienie klientów.

Uzupe³nienie oferty stanowi typoszereg wykonywa-

nych przez ZPAS SA standardowych pulpitów ste-

rowniczych PSL o modu³owej konstrukcji, które prze-

znaczone s¹ do zastosowania przy liniach produk-

cyjnych, w centrach obróbkowych itp. Blaty pulpitów

wykonywane s¹ z materia³ów trwa³ych, trudno- i nie-

palnych (laminaty, tworzywa mineralne).

Grupa ZPAS jest czo³owym producentem dyspozytor-

skich tablic synoptycznych w Polsce, które umo¿liwiaj¹ B
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Obudowy ZPAS-NET
dla energetyki

IMG-5311
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graficzne odwzorowanie procesów technologicznych,

schematów sieci elektroenergetycznych, wodoci¹go-

wych, gazowniczych i innych indywidualnie uzgodnio-

nych rozwi¹zañ.

Tablice, mimo ¿e nie s¹ obudowami, jednak stanowi¹

istotne dla bran¿y energetycznej uzupe³nienie oferty

w zakresie obudów oraz pulpitów sterowniczych i dys-

pozytorskich. Synoptyczne tablice mozaikowe wystê-

puj¹ w dwóch wariantach: STM o rastrze 25,15x25,15

mm i DTM o rastrze 24,05x24,05 mm. Oferujemy tabli-

ce wolno stoj¹ce, gablotowe – do zawieszenia na œcia-

nie, w ramkach aluminiowych montowane w szafach

energetycznych, pulpitach. Przy zastosowaniu nowo-

czesnych, rozbudowanych i zautomatyzowanych tech-

nologii tablice synoptyczne s¹ narzêdziem wizualizacji,

które skutecznie wspomaga sterowanie i zarz¹dzanie

procesami.

Grupa ZPAS dziêki sta³ej i œcis³ej wspó³pracy ze specja-

listami w dziedzinie wzornictwa przemys³owego, ergo-

nomii i architektury wnêtrz oraz doœwiadczonej ekipie

wykonawczej jest w stanie skompletowaæ indywidualny

projekt, przedstawiæ jego aran¿acjê wizualn¹ we wnê-

trzu do oceny, a nastêpnie zrealizowaæ ca³oœæ inwesty-

cji „pod klucz”.

Monika Flig-Gawe³, ZPAS-NET
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Od 1 lipca 2007 r. w Polsce zmieni³y siê przepisy

reguluj¹ce zasady konkurencji w ga³êzi energetycz-

nej. Otworzy³ siê rynek o wartoœci ponad oœmiu mi-

liardów z³otych. Ponad 15 milionów rodzin w Polsce

uzyska³o prawo wyboru sprzedawcy energii elektry-

cznej. Stworzenie konkurencyjnego rynku energii

elektrycznej wp³yn¹æ ma na obni¿enie cen energii

i podniesienie jakoœci obs³ugi klientów. W œwietle

tych zmian coraz wiêkszego znaczenia nabiera nie-

zawodnoœæ w dostawie œwiadczonych us³ug, atrak-

cyjnoœæ oferowanych rozwi¹zañ, jak i, oczywiœcie,

koszty. Aby sprostaæ wymaganiom dotycz¹cym wa-

runków bezpieczeñstwa oraz norm œrodowiskowych,

podczas produkcji i dystrybucji energii elektrycznej,

elektrownie zmuszone s¹ do wykorzystywania naj-

nowoczeœniejszych urz¹dzeñ pomiarowych. S¹ to

zestawy aparatury nadzoru turbin, zestawy do po-

miaru drgañ, mikroprocesorowe mierniki mocy i inne

urz¹dzenia pomiarowe. Niestety, oprócz zabezpie-

czenia odpowiednich warunków produkcji i dystrybu-

cji energii elektrycznej, nale¿y dodatkowo zadbaæ

o w³aœciwe funkcjonowanie ca³ej struktury organiza-

cyjnej zak³adów energetycznych. Nieocenion¹ rolê

pe³ni¹ tutaj systemy informatyczne typu ERP. Syste-

my te s³u¿¹ do wspomagania znacznej liczby dzia³añ

wykonywanych w grupie wspó³pracuj¹cych ze sob¹

przedsiêbiorstw. Wi¹¿e siê to z du¿¹ informatyzacj¹

przedsiêbiorstw, a co za tym idzie – budow¹ syste-

mów informatycznych i Data Center. Sposób ich

funkcjonowania ma znacz¹cy wp³yw na ca³oœæ

dzia³ania firmy, a koszty zwi¹zane z ich awariami

wp³ywaæ mog¹ poœrednio na obni¿enie jakoœci

œwiadczonych us³ug oraz spadek zaufania klientów.

ZPAS Control Oversee to rozwi¹zanie przeznaczone

do zdalnego nadzoru oraz kontroli obiektów prze-

mys³owych i energetycznych wyposa¿onych w syste-

my urz¹dzeñ automatyki cyfrowej. Oprogramowanie

pozwala zintegrowaæ dowoln¹ liczbê niezale¿nych,

rozproszonych geograficznie obiektów, organizowaæ je

w dowolne struktury sieciowe oraz centralnie nimi

zarz¹dzaæ z dowolnego miejsca, w którym jest dostêp

do internetu lub GSM. System umo¿liwia monitorowa-

nie warunków panuj¹cych w obiektach energetycz-

nych, szafach teleinformatycznych, serwerowniach,

si³owniach i innych obiektach wymagaj¹cych sta³ego

nadzoru. Zale¿nie od rodzaju nadzorowanych parame-

trów i liczby zadañ, jakie zlecone zosta³y aparaturze

monitoruj¹cej, Grupa ZPAS posiada w swojej ofercie

nieskomplikowane urz¹dzenia pomiarowe, jak i bardzo

zaawansowane sterowniki PLC. Dodatkowo urz¹dze-
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– wsparcie dla energetyki
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nia mog¹ byæ wyposa¿one w wyœwietlacze LCD oraz

odpowiednie modu³y wejœæ/wyjœæ. Gwarantuje to opty-

malny dobór rozwi¹zania do potrzeb i mo¿liwoœci finan-

sowych klienta.

Najwa¿niejszymi zaletami p³yn¹cymi z zastosowa-

nia systemu monitoringu ZPAS Control Oversee s¹:

4 mo¿liwoœæ sta³ego nadzorowania warunków pa-

nuj¹cych na obiektach;

4 wczesne ostrzeganie o sytuacjach alarmowych,

pozwalaj¹ce znacz¹co zmniejszyæ koszty na ruty-

now¹ kontrolê dzia³ania urz¹dzeñ lub warunków

ich pracy;

4 mo¿liwoœæ archiwizacji zdarzeñ alarmowych i od-

czytanych pomiarów;

4 szeroka gama urz¹dzeñ mog¹cych autonomicznie

reagowaæ na sytuacje wystêpuj¹ce na obiekcie;

4 integracja wielu nadzorowanych obiektów w ra-

mach jednego oprogramowania nadrzêdnego.

Aby zwiêkszyæ atrakcyjnoœæ oferowanych w ener-

getyce rozwi¹zañ, Grupa ZPAS dostarcza równie¿

urz¹dzenia i oprogramowanie umo¿liwiaj¹ce nowe

spojrzenie na rozliczanie kosztów w energetyce

cieplnej.

System o nazwie Media-Bus 07 to zintegrowany sy-

stem odczytu mediów w budynkach.

Jego najwa¿niejszymi zaletami s¹:

4 wiarygodny podzia³ kosztów ciep³a;

4 zdalny odczyt i rejestracja stanów liczników;

4 komfort u¿ytkowania;

4 niskie koszty eksploatacji systemu;

4 rejestracja danych dla systemów rozliczeniowych;

4 monitoring energetyczny budynku;

4 integracja z automatyk¹ budynku.

Media-Bus 07 to po³¹czenie automatycznego syste-

mu odczytów AMR (Auromatic Meter Reading) z sy-

stemem automatyki budynkowej, daj¹ce pe³ne mo¿-

liwoœci zarz¹dzania budynkiem w zakresie: sterowa-

nia ogrzewaniem i wentylacj¹, kontroli dostêpu, ste-

rowania oœwietleniem, systemu alarmowego.

W celu dok³adniejszego zapoznania siê z ofert¹

zapraszamy na stronê internetow¹ lub do kon-

taktu telefonicznego z dzia³em marketingu pod

numerem: 074 872 0151.

Piotr Gajewski
Dzia³ Wsparcia Technicznego ZPAS-NETB
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Od
lipca tego roku produktami marki

SUNLIGHT w Polsce zajmuje siê nowo
utworzona spó³ka nale¿¹ca do koncernu SY-
STEMS SUNLIGHT SA pod nazw¹ Sunlight Pol-
ska Sp. z o.o. Jest to dawno oczekiwana zmia-
na bêd¹ca nastêpstwem oddzielenia siê dzia³u
przemys³owego koncernu GERMANOS w Grecji,
gdzie obie spó³ki maj¹ swoj¹ siedzibê, oraz zmian
w³aœcicielskich w grupie firm Germanos w Polsce.

Produkty marki SUNLIGHT – obejmuj¹ce gamê
sprzêtu zasilania rezerwowego stosowanego
w energetyce, telekomunikacji, budownictwie,
transporcie i obronnoœci – sprzedawane s¹
w ponad 50 krajach na œwiecie. W Polsce ta mar-
ka pojawi³a siê zaledwie trzy lata temu, ale ju¿
zdoby³a uznanie i renomê u klientów. Wœród u¿yt-
kowników najwy¿szej jakoœci akumulatorów VRLA
i OPzS tej marki znajduje siê wiele renomowa-
nych firm i instytucji oraz przedstawicieli ró¿ne-
go rodzaju wojsk naszej armii. W zesz³ym roku
SUNLIGHT dostarczy³ zestaw akumulatorów na-
pêdowych na jeden z okrêtów podwodnych Mary-
narki Wojennej RP, a wiêkszoœæ œmig³owców bo-
jowych bêd¹cych w posiadaniu si³ powietrznych
wyposa¿ona jest w akumulatory 12CAM28 pro-
dukcji tej firmy.

Bardzo du¿o wie¿ telekomunikacyjnych w Pol-
sce jest wyposa¿onych w akumulatory z logo
SUNLIGHT. Równie¿ systemy podtrzymania na-
piêcia w automatyce i energetyce zbudowane
s¹ w oparciu o baterie greckiej marki.

Od tego roku dostêpne s¹ w sprzeda¿y w Polsce
agregaty pr¹dotwórcze marki SUNLIGHT.

W miarê powtarzaj¹cych siê przerw w dostawie
energii elektrycznej agregaty pr¹dotwórcze staj¹
siê niezawodnym Ÿród³em zasilania rezerwowe-
go, awaryjnego lub sta³ego dla odbiorców indy-
widualnych, przemys³u, instytucji pañstwowych
i obiektów u¿ytecznoœci publicznej. Nowoczesne
zespo³y pr¹dotwórcze s¹ w stanie zapewniæ nie-
zbêdne zasilanie energi¹ o wymaganych parame-
trach w przypadku awarii uk³adów sieciowych
oraz planowanych lub awaryjnych odstawieñ Ÿró-
de³ zasilania.

Agregaty pr¹dotwórcze oferowane przez Sunlight
Polska Sp. z o.o. s¹ w przedziale mocy od 1,5
kVA do 3000 kVA i mo¿na je otrzymaæ w wersji
otwartej lub obudowie wyciszonej, odpornej na
warunki atmosferyczne.

Wykonane s¹ na bazie przemys³owych siników
spalinowych najlepszych marek (Iveco, Volvo,
Perkins, Scania, MTU, John Deere, Mitsubishi,
Cummins, Deutz) i cechuj¹ siê najwy¿sz¹ nieza-
wodnoœci¹, niskim zu¿yciem paliwa, szeroko do-
stêpnym serwisem czêœci zamiennych oraz przy-
stêpn¹ cen¹, która zadowoli ka¿dego inwestora
czy odbiorcê indywidualnego.

Zastosowane pr¹dnice synchroniczne czo³owych
producentów, jak STAMFORD, LEROY SOMER
czy MECCALTE, jedno³o¿yskowe, samowzbudne,
wyposa¿one w elektroniczne regulatory napiêcia
zapewniaj¹ stabilne zasilanie obiektów podczas
zmieniaj¹cych siê warunków obci¹¿enia.

Ró¿norodne i szeroko dostêpne wyposa¿enie do-
datkowe pozwala na indywidualne konfigurowanie
agregatów pr¹dotwórczych w zale¿noœci od po-
trzeb indywidualnych odbiorców czy inwestorów.

Uk³ady elektroniki nadzoruj¹ podstawowe para-
metry prawid³owej pracy zespo³ów pr¹dotwór-
czych, a zastosowana automatyka pozwala na
bezobs³ugow¹ pracê i gwarantuje bezpieczne za-
silanie obiektów i urz¹dzeñ podczas zaniku pod-
stawowej sieci elektroenergetycznej.

Wieloletnie doœwiadczenie w realizowaniu pro-
jektów dla najwiêkszych œwiatowych koncernów
z ró¿nych dziedzin przemys³u i dzia³anie w opar-
ciu o jeden z najnowoczeœniejszych kompleksów
przemys³owych w Europie – o powierzchni pro-
dukcyjnej siêgaj¹cej 40.000 m kw. i zatrudniaj¹cej
450 wysoko wyspecjalizowanych pracowników te-
chnicznych – jest gwarancj¹ najwy¿szej jakoœci
oferowanych agregatów pr¹dotwórczych.

Kompleks ten stosuje Systemy Zapewnienia Ja-
koœci wed³ug norm ISO9001 i NATO AQAP 2110
i 2120, jak równie¿ System Zarz¹dzania Œrodowi-
skowego ISO14001 oraz System Zarz¹dzania
BHP i Ochrony Zdrowia OHSAS18001.B
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O
becnie w coraz szerszym zakresie stosuje siê
standard Ethernet w urz¹dzeniach i systemach

automatyki i sterowania. Oprócz rozwi¹zañ obej-
muj¹cych swoim zasiêgiem pojedyncze lokalizacje,
gdzie zalety s¹ oczywiste, coraz czêœciej spotykamy
systemy obejmuj¹ce du¿y obszar. Dotyczy to te¿ in-
stalacji spotykanych w sieciach energetycznych.
Stwarza to rosn¹ce zapotrzebowanie na urz¹dzenia
umo¿liwiaj¹ce ³¹czenie lokalnych sieci LAN i budo-
wanie d³ugodystansowych po³¹czeñ do przesy³ania
protoko³u IP. Standardem staje siê tworzenie sieci
komunikacyjnych ³¹cz¹cych istniej¹ce wêz³y ³¹czno-
œci przy wykorzystaniu sieci IP oraz technologii VoIP.

Firma Activis Polska od wielu lat wdra¿a systemy
³¹cznoœci korporacyjnej wykorzystuj¹ce najtañsze
oraz praktycznie ju¿ wszêdzie dostêpne medium
transmisyjne, jakim jest Ethernet. System ³¹cznoœci
korporacyjnej VDmaster VoIP, dziêki uniwersalnoœci
obs³ugiwanych interfejsów, pozwala u¿ytkownikowi
zintegrowaæ sieci IP, TDM i GSM w ramach wspólnej
sieci telekomunikacyjnej i wykorzystaæ posiadane
zasoby teleinformatyczne.

System mo¿e zostaæ wykorzystany do rozbudowy
istniej¹cych central PABX o kolejne porty abonenc-
kie (analogowe lub IP). Bardzo czêsto wykorzysty-
wany jest tak¿e do przy³¹czania abonentów do cen-
trali znajduj¹cej siê w innej lokalizacji ni¿ do³¹czane
telefony. Przy u¿yciu systemu VDmaster realizujemy
te¿ systemy telepracy dla wielu koñcówek VoIP.
£¹cz¹c kilka oddzia³ów ze sob¹ mo¿na utwo-
rzyæ rozproszony wêze³ telekomunikacyjny daj¹cy
u¿ytkownikowi logicznie scalon¹ sieæ korporacyjn¹
z wieloma dodatkowymi us³ugami.

System posiada trzy elementy funkcjonalne odpo-
wiedzialne za mo¿liwoœæ dokonywania po³¹czeñ
telekomunikacyjnych. Pierwszym z nich jest serwer
SIP. Jest to element systemu zarz¹dzaj¹cy prac¹
zakoñczeñ abonenckich wykorzystuj¹cych do prze-
sy³ania sygnalizacji protokó³ SIP. Serwer SIP pozwa-
la na obs³ugê:

l 250 abonentów IP (telefony IP, bramki wyposa¿o-
ne w porty FXS, bramki SIP-ISDN),

l 30 wyjœæ do sieci publicznej (bramki z portami
FXO, bramki SIP-GSM, bramki SIP-ISDN),

l 30 „kana³ów” (domen i u¿ytkowników) dostêpu do
serwerów SIP zewnêtrznych operatorów ofe-
ruj¹cych us³ugi VoIP.

Drugim, równie wa¿nym, elementem jest centrala IP
PABX, która steruje prac¹ wszystkich elementów
tworz¹cych sieæ VDmaster. Dziêki zaimplementowa-
nym mechanizmom system realizuje standardowe
funkcje central abonenckich PABX (jak przenosze-
nie, grupowanie ³¹czy, automatyczne zapowiedzi
– DISA itp.) oraz dodatkowe us³ugi dostêpne dziêki
wykorzystaniu sieci IP. Umo¿liwia tworzenie rozleg³ej
sieci VDmaster (np. wykorzystuj¹c internet) bez na-
ruszania ochrony opartej na elementach typu fire-
wall.

Centrala IP-PBX umo¿liwia:

l obs³ugê 200 urz¹dzeñ podleg³ych (np. serwerów
SIP VDmaster),

l wykreowanie 2000 numerów katalogowych,

l grupowanie ³¹czy i abonentów w ramach ca³ej
sieci (np. utworzenie wi¹zki PABX),B
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l sterowanie ruchem wychodz¹cym do operato-
rów publicznych w oparciu o system wyboru dro-
gi o najni¿szym koszcie – LCR,

l prowadzenie nadzoru ruchu w ramach ca³ego sy-
stemu (biling).

Ostatnim elementem funkcjonalnym systemu VDma-

ster jest zakoñczenie liniowe (centralowe lub abo-
nenckie) umo¿liwiaj¹ce do³¹czenie do systemu cen-
trali telefonicznej i abonentów korzystaj¹cych z apa-
ratów analogowych. System VDmaster jest syste-
mem otwartym, co umo¿liwia do³¹czanie zaim-
plementowanych wczeœniej u klienta urz¹dzeñ VoIP
czy GSM.

Stosuj¹c wymienione elementy oraz ich kombinacje
u¿ytkownik mo¿e zrealizowaæ nowoczesny system
³¹cznoœci gwarantuj¹cy optymalne wykorzystanie
posiadanych zasobów. Zasady pracy systemu defi-
niuje siê poprzez odpowiednie skonfigurowanie ser-
wera lub kilku serwerów wystêpuj¹cych w ramach
sieci.

W ofercie firmy Activis Polska znajduje siê piêæ
urz¹dzeñ umo¿liwiaj¹cych zaimplementowanie od-
powiednich elementów funkcjonalnych oraz do³¹cze-
nie systemu za poœrednictwem portów cyfrowych
oraz analogowych. G³ówn¹ ró¿nic¹ pomiêdzy po-
szczególnymi urz¹dzeniami wchodz¹cymi w sk³ad
systemu VDmaster jest liczba i typ interfejsów umo-
¿liwiaj¹cych przy³¹czenie do sieci telefonicznej.

Urz¹dzenia wchodz¹ce w sk³ad systemu VDmaster:

l VDmaster SVR 1*WAN, 1*LAN,

l VDmaster ZTA 2*FXS, 2*FXO, 1*WAN, 4*LAN,

l VDmaster MIX 2*FXS, 8*FXO, 4*GSM, 1*WAN,
4*LAN,

l VDmaster IMIX 14*FXS, 2*FXO, 1*WAN, 4*LAN,

l VDmaster PRA 2*E1, 1*WAN, 4*LAN.

W ramach systemu mo¿na do³¹czyæ kilku (w przy-
padku ma³ych firm) do kilku tysiêcy abonentów.
Istotn¹ zalet¹ systemu jest funkcja LCR umo¿li-
wiaj¹ca automatyczny wybór najtañszej drogi
po³¹czeniowej. Jednym s³owem – nie u¿ytkownik sy-
stemu wybiera drogê po³¹czenia (PSTN, GSM,
VoIP), ale system po przeanalizowaniu numeru do-
celowego zestawia najtañsze z mo¿liwych po³¹cze-
nie. Jest to najefektywniejszy sposób wprowadzenia
znacznych oszczêdnoœci w firmie. System zosta³
opracowany pod k¹tem wygody u¿ytkownika, nie
wymaga zmiany sposobu wybierania numerów i po-
zwala zachowaæ dotychczasow¹ strukturê sieci. Sy-
stem mo¿e zostaæ zainstalowany za zapor¹ chro-
ni¹c¹ sieæ komputerow¹ klienta bez wp³ywu na
bezpieczeñstwo, a z poziomu sieci jest widoczny jak
inne stacje robocze.

Sieæ IP bardzo czêsto wykorzystywana jest do trans-
misji danych z systemów pomiarowych i steruj¹cych.
Co zrobiæ, kiedy w lokalizacjach wyniesionych nie
ma sieci Ethernet? Czy zmuszeni jesteœmy do zaku-
pu takiej us³ugi od dostawcy internetu? A mo¿e po-
siadamy inne sieci, które z powodzeniem mog¹ zo-
staæ wykorzystane do transmisji IP? Firma Activis
Polska od lat udziela odpowiedzi na te pytania ofe-
ruj¹c urz¹dzenia umo¿liwiaj¹ce realizacjê transmisji
danych z wykorzystaniem istniej¹cych zasobów tele-
informatycznych.

Typowym zadaniem jest zapewnienie transmisji pa-
kietów danych w standardzie IP przez istniej¹ce
w wielu relacjach ³¹cza synchroniczne telekomu-
nikacyjne przewodowe lub radiowe. Podstawowym
cyfrowym strumieniem telekomunikacyjnym jest ³¹-
cze 2 Mb/s, sk³adaj¹ce siê z 32 kana³ów 64 kb/s. Ze
wzglêdu na istniej¹cy ruch telekomunikacyjny po-
miêdzy obiektami, bardzo czêsto nie wykorzystuje
siê wszystkich kana³ów, a jedynie czêœæ z nich. Mul-
tiplekser NETmaster LE umo¿liwia zape³nienie nie-
wykorzystanych kana³ów transmisj¹ ramek ether-
netowych. Urz¹dzenie posiada dwa interfejsy E1
G.703/G.704 i jeden interfejs Ethernet (10 BASE-T/
100 BASE-TX). Multiplekser umo¿liwia pracê w ró¿-
nych topologiach sieci. Najciekawszym rozwi¹za-
niem funkcjonalnym, na jakie pozwala u¿ycie urz¹-
dzenia NETmaster LE, jest praca w topologii ring.
Medium transmisyjnym pomiêdzy s¹siednimi mul-
tiplekserami jest strumieñ E1, natomiast interfej-
sem lokalnym w obrêbie ka¿dego z urz¹dzeñ jest
Ethernet. B

IB
L

IO
T

E
K

A
IN

F
O

T
E

L
A

Komunikacja elektroniczna dla energetyki 15



W wielu zastosowaniach wymagane s¹ du¿e prze-
p³ywnoœci sieci ethernetowej. Jednoczeœnie istnieje
infrastruktura sieci telekomunikacyjnej oparta na
strumieniach E1 2Mb/s. Multiplekser inwersyjny
NETmaster ELAN realizuj¹c funkcjê IPoTDM umo¿li-
wia transmisjê ramek ethernetowych przez strumie-
nie E1 z przep³ywnoœciami do 16 Mb/s. Urz¹dzenie
zosta³o zaprojektowane jako zintegrowany system
wykorzystuj¹cy – w zale¿noœci od wyposa¿enia – od
dwóch do oœmiu interfejsów E1 realizuj¹cych normê
ITU-T G.703/G.704 oraz piêæ interfejsów wejœcio-
wych typu Ethernet (10 BASE-T/100 BASE-TX).

W wielu obiektach istniej¹ca sieæ nie zosta³a jeszcze
ujednolicona. Sterowanie i nadzór nad urz¹dzeniami
odbywa siê przy u¿yciu styków RS232, RS485 lub
Ethernetu. Dodatkowo istniej¹ linie telefoniczne
PSTN, ISDN oraz inne interfejsy sieciowe. Multiple-
kser dostêpowy NETmaster MX poprzez elastyczny
dobór dostêpnych interfejsów umo¿liwia tworzenie
struktury sieci o ró¿nej topologii, zapewniaj¹c od-
biorcom ¿¹dane przez nich us³ugi przy minimalnym
anga¿owaniu zasobów sieciowych. Modu³owa budo-
wa multipleksera NETmaster MX (6 wymiennych pa-
kietów) pozwala na dowoln¹ konfiguracjê sprzêtu.
Urz¹dzenie oferuje szerok¹ gamê interfejsów do
transmisji danych, a tak¿e interfejsy do transmisji
g³osu – zarówno cyfrowe, jak i analogowe.

Zak³ady energetyczne posiadaj¹ rozbudowan¹ sieæ
optyczn¹. Standardem sta³o siê instalowanie w³ókien
œwiat³owodowych podczas budowy linii energetycz-
nych. Linie œwiat³owodowe umo¿liwiaj¹ transmisjê
zarówno g³osu, jak i danych. Zastosowanie mo¿e tu
znaleŸæ multiplekser optyczny NETmaster MS, który
– w zale¿noœci od wyposa¿enia – posiada 4, 8, 12
lub 16 wejœciowych interfejsów E1 (ITU-T G.703,
G.704) oraz interfejs Ethernet o przep³ywnoœci 100
Mbit/s. Interfejsem transmisyjnym jest modu³ optycz-
ny pozwalaj¹cy na transmisjê informacji w jednym
w³óknie œwiat³owodu jednomodowego z przep³yw-
noœci¹ równ¹ 155 Mb/s (full duplex) z wykorzysta-
niem dwóch okien, 1550 nm na kierunku Master-
-Slave i 1310 nm na kierunku Slave-Master. Na ¿y-
czenie klienta istnieje mo¿liwoœæ zaimplementowa-
nia modu³u optycznego pozwalaj¹cego na transmi-
sjê wielomodow¹-dwuw³óknow¹.

Zdarzaj¹ siê sytuacje, gdzie nie tylko nie mamy do-
stêpu do sieci ethernetowej, ale tak¿e nie ma ¿ad-
nych zasobów telekomunikacyjnych. Czy to zamyka
nam mo¿liwoœci transmisji danych? Nie.

W ofercie Activis znaleŸæ mo¿na urz¹dzenia pozwa-
laj¹ce na pracê z wykorzystaniem transmisji GPRS.
Oprócz niezale¿noœci od jakiegokolwiek medium
transmisyjnego (kabel, œwiat³owód) urz¹dzenia do-
datkowo mog¹ byæ niezale¿ne od zewnêtrznych Ÿró-

de³ zasilania i pracowaæ z wykorzystaniem wbudo-
wanych ogniw bateryjnych. W zale¿noœci od kon-
kretnej sytuacji takie zasilanie pozwala na pracê
urz¹dzenia nawet przez kilka lat! Rozwi¹zanie to zo-
sta³o sprawdzone i jest szczególnie przydatne dla
nadzoru i sterowania urz¹dzeñ takich, jak liczniki
wody, ciep³a czy inne koñcówki pomiarowe i alarmo-
we. Inna grupa to modemy PLC pracuj¹ce w sie-
ciach energetycznych. Proponowane rozwi¹zanie
PLC jest rozwi¹zaniem przemys³owym, pozwala-
j¹cym na budowanie systemów automatyki i trans-
misjê sygna³ów szeregowych w lokalnych sieciach
energetycznych. Zastosowane metody transmisji
sprawiaj¹, ¿e urz¹dzenia s¹ bardzo odporne na
ewentualne zak³ócenia i chwilowe utraty kontaktu
pomiêdzy elementami sieci. Omawiane rozwi¹zanie
zastosowano przyk³adowo do sterowania systemami
oœwietlenia ulicznego – system Columbus.

Przedstawione tu urz¹dzenia i systemy dobrze od-
powiadaj¹ na zapotrzebowanie potencjalnych od-
biorców. Pozwalaj¹ na budowanie sieci zgodnych
z nowymi zasadami, czyli integruj¹cych przesy³anie
danych i komunikacjê g³osow¹, opartych na zastoso-
waniu Ethernetu jako jednolitego standardu przy-
³¹czania urz¹dzeñ oraz protoko³u IP jako jednolitego
standardu komunikacji i sterowania. To daje szansê
na konkurencyjnoœæ, bo rozwi¹zania techniczne s¹
tañsze, maj¹ szerokie mo¿liwoœci dodawania no-
wych funkcjonalnoœci, no i odpowiadaj¹ œwiatowym
tendencjom.

Wszelkie informacje na temat przedstawionych roz-
wi¹zañ oraz innych produktów firmy Activis Polska
znajd¹ Pañstwo na naszych stronach internetowych:

www.activis.pl
www.netmaster.pl oraz
www.vdmaster.pl.

Serdecznie zapraszamy!
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Dane adresowe:

Activis Polska Sp. z o.o.

ul. Œwierzawska 5
60-321 Poznañ

tel. (+48 61) 860 75 78
fax. (+48 61) 860 75 76

www.activis pl
www.netmaster.pl, www.vdmaster.pl.
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Charakterystyka firmy

Firma Molex jest drugim co do wielkoœci produ-
centem z³¹czy na œwiecie. Molex to przedsiê-

biorstwo o kapitale 2,2 miliarda dolarów, które po-
siada 68 biur handlowych, 26 centrów badaw-
czo-rozwojowych i 55 zak³adów produkcyjnych na
szeœciu kontynentach. Ponad 95 proc. zak³adów
produkcyjnych posiada certyfikat jakoœci ISO,
a ponad 75 proc. certyfikat QS 9000.

Molex Premise Networks jest dzia³em Molex’a
projektuj¹cym i produkuj¹cym wszelkiego rodzaju
komponenty do budowy systemów okablowania
strukturalnego. Historia rozwoju tych rozwi¹zañ
liczy sobie ju¿ ponad 20 lat. Id¹c wraz z rozwo-
jem aplikacji sieciowych, firma Molex Premise
Networks dostarcza infrastrukturê sieciowych
urz¹dzeñ pasywnych s³u¿¹cych do bezproble-
mowego przesy³ania danych. Obecnie Molex Pre-
mise Networks jest œwiatowym liderem w bran¿y
okablowania strukturalnego inwestuj¹cym ka¿de-
go roku miliony dolarów w tworzenie nowych pro-
duktów zorientowanych na klienta.

Na przestrzeni ostatnich szeœciu lat wydatki na
rozwój programów ulepszaj¹cych najnowocze-
œniejszy osprzêt i nowe produkty siêgnê³y kwoty
1,8 miliarda dolarów. Po ponad 60-letnim okresie
istnienia ten rodzaj inwestycji zaowocowa³ ty-
si¹cem nowych produktów znajduj¹cych swoje
zastosowania w wielu ga³êziach przemys³u.

Aktualnie w ofercie firmy Molex Premise Net-
works znajduje siê pe³na gama produktów
s³u¿¹cych do budowy kompletnego systemu oka-
blowania strukturalnego, pocz¹wszy od gniazd
abonenckich, koñcz¹c na szafach dystrybucyj-
nych. Oferta obejmuje zarówno produkty oparte
na rozwi¹zaniach œwiat³owodowych, jak i roz-

wi¹zaniach opartych na 4-parowych kablach sy-
metrycznych.

Oferta handlowa

Real Time

Real Time Patching System to opracowany przez
firmê Molex Premise Networks inteligentny sy-
stem zarz¹dzania okablowaniem strukturalnym.
Molex Premise Networks jest wiod¹cym produ-
centem systemów okablowania strukturalnego
(Structured Cabling System). Inteligentne za-
rz¹dzanie okablowaniem umo¿liwia mened¿erom
ds. systemów informatycznych (IT) sterowanie i mo-
nitorowanie fizycznej warstwy sieci i wspó³pra-
cuj¹cych urz¹dzeñ informatycznych.

Dziêki systemowi Real Time Patching firmy Molex
Premise Networks – w sk³ad którego wchodz¹
inteligentne panele krosowe, przewody i kable
krosowe oraz urz¹dzenia i oprogramowanie do
zarz¹dzania fizyczn¹ warstw¹ sieci – mened¿ero-
wie IT maj¹ dostêp w czasie rzeczywistym do in-
formacji o stanie okablowania i mog¹ monitoro-
waæ, przemieszczaæ, dodawaæ i wprowadzaæ
zmiany oraz ³atwo i wygodnie (automatycznie)
prowadziæ dokumentacjê sieci. Konfiguracja sy-
stemu jest prosta, a wbudowany ucz¹cy siê port
identyfikacyjny skraca czas przygotowania syste-
mu do pracy. Skalowalnoœæ systemu jest nie-
ograniczona – mo¿na nim zarz¹dzaæ na miejscu,
zdalnie lub przez internet.

Najwa¿niejsz¹ cech¹ tego systemu jest umiejêt-
noœæ jednoczesnej wspó³pracy ze starszymi sy-B
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stemami okablowania i zupe³nie nowymi instala-
cjami, dziêki czemu u¿ytkuj¹ca go firma mo¿e
w ca³oœci przejœæ do inteligentnego zarz¹dzania
po³¹czeniami niezale¿nie od wieku i stopnia zu-
¿ycia posiadanej infrastruktury.

Dziêki dostêpnoœci pasków czujników dotykowych
(pasków sensorycznych) przeznaczonych do sie-
ciowych urz¹dzeñ aktywnych mo¿na monitorowaæ
równie¿ po³¹czenia miêdzy panelem a sprzêtem
aktywnym, a nie tylko pomiêdzy panelami kroso-
wymi. Mo¿na wiêc zrezygnowaæ ze stosowanej
powszechnie do niedawna krzy¿owej metody œle-
dzenia po³¹czeñ, zyskuj¹c znaczne oszczêdnoœci
zarówno pod wzglêdem kosztu produktów nie-
zbêdnych do wdro¿enia tego rozwi¹zania, jak
i cennej przestrzeni dostêpnej w centrali.

Dodatkowe oprogramowanie wspomagaj¹ce za-
rz¹dzanie zwiêksza pojemnoœæ systemu dziêki
dostêpnym modu³om wspieraj¹cym funkcje Za-
rz¹dzania Zasobami Sieci (Network Asset Mana-

gement), diagnostycznym i mapowania do pozio-
mu adresowego MAC oraz rozwi¹zaniu, które
umo¿liwia wykorzystanie pakietów AutoCAD i Vi-
sio do planowania i opracowywania dokumentacji.

Data Gate Plus

Najwa¿niejszym elementem toru transmisyjnego
zbudowanego w oparciu o tradycyjne kable syme-
tryczne 4-parowe s¹ z³¹cza. Z³¹cza s¹ elementa-
mi, na których osoba instaluj¹ca system okablo-
wania strukturalnego terminuje kable symetrycz-
ne. Jakoœæ tego po³¹czenia zale¿y od jakoœci sa-
mego z³¹cza, jakoœci u¿ytych narzêdzi termi-
nuj¹cych oraz od umiejêtnoœci i wiedzy instalato-
ra. Molex Premise Networks opracowa³ w³asn¹

gamê modu³ów o unikatowej technologii i perfek-
cyjnych parametrach transmisyjnych.

Modu³y Data Gate Plus s¹ wyposa¿one w wyso-
kiej jakoœci z³¹cze szczelinowe KATT IDC, które
zarabiane jest przy u¿yciu powszechnie dostêp-
nych narzêdzi uderzeniowych KATT/110. U¿ycie
tego rodzaju modu³ów oraz narzêdzi gwarantuje
³atwoœæ monta¿u oraz – co najwa¿niejsze dla in-
stalatora i u¿ytkownika koñcowego – bardzo do-
br¹ powtarzalnoœæ pomiarów. Modu³ Data Gate
Plus posiada dodatkowo od strony gniazda RJ-45
wbudowan¹ przesuwn¹ przes³onê przeciwkurzo-
w¹ chroni¹c¹ styki przed zabrudzeniami. Prze-
s³ona ma za zadanie równie¿ prostowanie pinów
po ka¿dym w³o¿eniu/wy³o¿eniu wtyczek RJ-45.
Dodatkowo do modu³ów mo¿na zastosowaæ za-
œlepkê blokuj¹c¹, która uniemo¿liwia w³o¿enie
wtyku RJ-45 do gniazda dedykowanego do trans-
misji sygna³ów telefonicznych opartych na kab-
lach z wtyczkami RJ-11 oraz RJ-12. Modu³y Data
Gate Plus dostêpne s¹ w wersji ekranowanej
oraz nieekranowanej zarówno w kategorii 5e,
jak i kategorii 6. Modu³y te zosta³y przebadane
przez niezale¿ne laboratorium ETL (Intertek Te-

sting Services, ETL SEMKO) i posiadaj¹ certyfi-
katy zgodnoœci z normami bran¿owymi. Modu³y
s¹ stosowane w gniazdach typu Euromod,
ModMosaic, Contura, ABB Tango, DIN 49075
oraz panelach krosowych systemów PowerCat 6.

Panele œwiat³owodowe FMP3

Podstawow¹ zalet¹ tych paneli jest ich modu-
³owa konstrukcja. Wszystkie panele opieraj¹ siê
na jednym uniwersalnym korpusie, do którego
montowane s¹ p³yty czo³owe. P³yty czo³owe mog¹
byæ dowolnie konfigurowane przez u¿ytkownika.
P³yty czo³owe s¹ dostêpne w wersjach z adapte-
rami ST, SC, LC, MT-RJ lub bez adapterów.
Przyk³adowe konfiguracje to: 12 x ST, 6 x SC
duplex, 24 x LC duplex, 24 x MT-RJ, 24 x ST,
12 x SC duplex, 18 x ST, 9 x SC lub 4 x szeœcio-
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DATA GATE PLUS Panel FMP3 z wysuniêt¹ pó³k¹ monta¿ow¹
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dro¿na p³ytka na dowolne adaptery. Do paneli
mo¿na dokupiæ dedykowane kasety œwiat³owodo-
we, zestaw pierœcieni organizacyjnych oraz prze-
pusty kablowe.

Konstrukcja paneli pozwala na wysuniêcie pó³ki
monta¿owej oraz na jej pochylenie pod k¹tem
45 stopni. Zapewnia to swobodny dostêp do zain-
stalowanych w panelu kaset œwiat³owodowych,
pigtaili oraz adapterów.

Z³¹cze MT-RJ Xpress-Lock

Z³¹cze MT-RJ dziêki swej prze³omowej konstruk-
cji staje siê coraz bardziej popularnym rodzajem
interfejsu stosowanego przez producentów urz¹-
dzeñ aktywnych oraz producentów okablowania
strukturalnego. Firma Molex Premise Networks
opracowa³a w³asn¹ technologiê terminowania
w³ókien œwiat³owodowych z³¹czami MT-RJ. Tech-
nologia ta jest niezwykle prosta i polega na odpo-

wiednim oczyszczeniu w³ókna, jego przyciêciu,
wprowadzeniu do ferruli i zamkniêciu komory za
pomoc¹ specjalnego kluczyka dostarczanego
w komplecie wraz ze z³¹czami. Z³¹cze w ten
sposób mo¿e byæ terminowane na kablu do 10
razy. Dostêpne s¹ dwie wersje z³¹cza: mêska
(ferrula z pinami) i ¿eñska (bez pinów). Mo¿na je
stosowaæ do w³ókien o œrednicy 50/125 mm oraz
62,5/125 mm. Maksymalne t³umienie to 0,5 dB,
t³umienie typowe waha siê na poziomie 0,3 dB.
Dodatkowo oferta Molex Premise Networks za-
wiera szerok¹ gamê adapterów MT-RJ przezna-
czonych do monta¿u w panelach i gniazdach na-

œciennych. Podsumowuj¹c, niew¹tpliwymi zaleta-
mi technologii MT-RJ s¹:

n konstrukcja duplex (dwa w³ókna w jednym
z³¹czu),

n ma³e wymiary zewnêtrzne,

n kszta³t i zasada ³¹czenia zbli¿one do spopu-
laryzowanego wtyku RJ-45,

n prosty i tani sposób instalacji,

n mo¿liwoœæ kilkakrotnego zarabiania z³¹cza na
w³óknie,

n zdeterminowana polaryzacja w³ókien.

Laserstream

Molex Premise Networks ma przyjemnoœæ zapre-
zentowaæ nowy system okablowania œwiat³owodo-
wego, Laserstream, instalowany metod¹ wdmu-
chiwania. Podstawow¹ zalet¹ systemu jest jego
wysoka elastycznoœæ, polegaj¹ca na mo¿liwoœci
³atwego wprowadzania zmian w miarê rozwoju
wymagañ stawianych okablowaniu.

Laserstream jest rozwi¹zaniem dedykowanym
w instalacjach, gdzie wymagania projektowe nie
s¹ precyzyjnie okreœlone. System ten eliminuje
koniecznoœæ dok³adnego okreœlenia liczby i ro-
dzaju w³ókien œwiat³owodowych na etapie projek-
towania. Pozwala ponadto na eliminacjê niewy-
korzystywanych (zapasowych) w³ókien, poniewa¿
dodatkowe w³ókna mog¹ byæ w dowolnej chwili
doinstalowane.

System Laserstream jest w pe³ni zgodny z pozo-
sta³ymi elementami œwiat³owodowymi Molex Pre-
mise Networks. Podobnie jak ca³y system okablo-
wania strukturalnego, mo¿e byæ objêty 25-letni¹
gwarancj¹ systemow¹.B
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CompactLan

Linia produktów CompactLan jest dedykowana do
budowy sieci zawieraj¹cych od kilku do kilkudzie-
siêciu u¿ytkowników. G³ówna cecha, która odró¿-
nia tê gamê produktów, to niewielkie wymiary
komponentów, dziêki czemu punkt dystrybucyjny
w postaci szafki wisz¹cej mo¿na ulokowaæ w do-
wolnym miejscu. Szafka dystrybucyjna ma wyso-
koœæ 8U, umo¿liwia monta¿ do oœmiu dedykowa-
nych elementów o szerokoœci 10 cali. Jako ele-
menty wyposa¿enia firma Molex Premise Net-
works proponuje 12-portowe panele krosowe ka-

tegorii 5e w wersji UTP oraz FTP, 8-portowy
panel telefoniczny oraz panel œwiat³owodowy
z oœmioma adapterami ST. Wyposa¿enie dodat-
kowe zawiera: panel ze szczotk¹, panel z wiesza-
kami, panel os³onowy, pó³ki monta¿owe oraz pa-
nel monta¿owy. Wszystkie elementy wyposa¿enia
maj¹ wysokoœæ 1U i s¹ wykonane w kolorze
ciemnoniebieskim, takim samym jak kolor samej
szafki dystrybucyjnej. Dziêki zastosowaniu spe-
cjalnego systemu monta¿owego, który nie wyma-
ga stosowania œrub i nakrêtek, monta¿ i demon-
ta¿ urz¹dzeñ jest bardzo prosty i przyjazny dla
u¿ytkownika. Kable poziome mo¿na do szafki
wprowadziæ poprzez przepust górny, przepust
dolny lub od ty³u szafki. Szafka posiada system
uziemiaj¹cy oraz otwory wentylacyjne, co umo¿-
liwia umieszczanie w niej urz¹dzeñ aktywnych.

System ModLink

– szybkie instalacje œwiat³owodowe

Instalacja œwiat³owodowa z u¿yciem systemu Mo-
lex Premise Networks ModLink jest szybka i pro-
sta. Nie trzeba instalowaæ z³¹czek œwiat³owodo-
wych, zbêdne s¹ specjalistyczne narzêdzia. Kab-

le ModLink to kable taœmowe 6- lub 12-w³óknowe,
fabrycznie zakoñczone z obu stron z³¹czkami
MTP. Dodatkowo ka¿da z³¹czka zabezpieczona
jest zestawem do wci¹gania kabli œwiat³owodo-
wych (Pulling Eye) umo¿liwiaj¹cym wygodn¹
i szybk¹ instalacjê. Kaseta Molex Premise Net-
works ModLink s³u¿y do przejœcia ze z³¹cza MTP
na standardowe z³¹cza ST lub SC. Kasety
s¹ w wersjach 6- i 12-portowych w standardzie
19" lub do instalacji naœciennych. Odpowiednie
uchwyty monta¿owe nale¿y zamawiaæ osobno.
Wszystkie elementy systemu ModLink s¹ testo-
wane fabrycznie i nie jest wymagane testowanie
systemu po instalacji.

Przy wykorzystaniu systemu Molex Premise Net-
works ModLink wykonanie instalacji typu Fiber to
the Desk staje siê du¿o prostsze. Kable ModLink
doskonale nadaj¹ siê do pod³¹czenia punktu po-
œredniego do Piêtrowego Punktu Dystrybucyjne-
go (HDF) lub bezpoœrednio do G³ównego Punktu
Dystrybucyjnego (MDF) (w Scentralizowanym Sy-
stemie Œwiat³owodowym wg Biuletynu EIA/TIA
TSB-72).

Po zmianie aran¿acji biura system zmienia siê
wraz z rozk³adem pomieszczeñ. Kasetê ModLink
instaluje siê w nowym miejscu, a kabel od³¹cza
siê i pod³¹cza w nowej lokalizacji. System Molex
Premise Networks ModLink mo¿na wykorzystaæ
do zbudowania okablowania pionowego od Piê-
trowego Punktu Dystrybucyjnego do G³ównego
Punktu Dystrybucyjnego. Ma³e rozmiary kabli
ModLink pozwalaj¹ na instalowanie ich w bardzo
ma³ych lub wype³nionych kana³ach instalacyjnych.
Z systemem ModLink wykonanie ca³ego ³¹cza
trwa tyle, ile po³o¿enie samego kabla w systemie
tradycyjnym.

Micha³ Muszalski
kierownik wsparcia technicznego

Molex Premise Networks B
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Obecnie dostêpnoœæ i niezawodnoœæ centrów

przetwarzania danych ma zasadnicze zna-

czenie dla rozwoju ca³ego rynku, nie tylko in- for-

matycznego. Gie³dy papierów wartoœciowych,

procesy w przedsiêbiorstwie, e-handel, komuni-

kacja oraz szereg innych us³ug opiera siê na

p³ynnej pracy centrum przetwarzania danych.

Ogrom danych wymagaj¹cych przetworzenia sta-

le roœnie i wymaga maksymalnej wydajnoœci oœro-

dków obliczeniowych. Jednoczeœnie inwestorzy

musz¹ minimalizuj¹c koszty inwestycji zwiêk-

szaæ wydajnoœæ data center i eliminowaæ Ÿród³a

b³êdów, które mog¹ prowadziæ do wyst¹pienia

przerw w pracy.

Aktualne standardy z wysokimi wymaganiami do-

tycz¹cymi jakoœci stanowi¹ tu podstawê. Rei-

chle&De-Massari oferuje wiêksze mo¿liwoœci

dziêki systemowi okablowania strukturalnego

R&Mfreenet. Doskona³ym uzupe³nieniem syste-

mu jest unikalny na rynku trójstopniowy system

zabezpieczeñ – R&M Security system. Dodatko-

wo modu³owa budowa systemu sprzyja szybkie-

mu i elastycznemu dostosowaniu centrum prze-

twarzania danych do aktualnych wymagañ. Do-

skona³a szwajcarska jakoœæ, precyzja i innowacyj-

ne rozwi¹zania gwarantuj¹ bezpieczeñstwo trans-

misji oraz wysok¹ dostêpnoœæ data center.

G³ówny cel: zero usterek

Us³ugi w centrum przetwarzania danych (DC) na-

bieraj¹ coraz wiêkszego znaczenia, poniewa¿ co-

raz czêœciej maj¹ one krytyczne znaczenie. Licz-

ba us³ug IT roœnie w tym samym stopniu, co licz-

ba danych wymagaj¹cych przetworzenia. Coraz

czêœciej us³ugi te musz¹ byæ dostêpne w ka¿dym

momencie. W centrach przetwarzania danych co-

raz trudniejsze jest przeprowadzanie nawet za-

planowanych prac serwisowych czy konserwacyj-

nych. Dostêpnoœæ DC w ka¿dej chwili wymagana

jest nie tylko dla przedsiêbiorstw czy rynku B2B,

ale równie¿ w du¿ej mierze przez u¿ytkowników

koñcowych, którzy nie s¹ zainteresowani techni-

cznymi aspektami tego zagadnienia.
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Infrastruktura okablowania
strukturalnego dla centrum
przetwarzania danych

Koszty awarii DC przypadaj¹ce na 1 godzinê w USD

Rysunek 1.

Ponoszone koszty przypadaj¹ce na godzinê w przypadku usterki sieci

�ród³o: Contingency Planning Research
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Infrastruktura

a b³¹d cz³owieka

Ró¿ne niezale¿ne badania pokazuj¹, ¿e zaledwie

w 7 proc. utrata danych spowodowana jest wiru-

sami komputerowymi, podczas gdy 44 proc.

strat spowodowanych jest usterk¹ urz¹dzeñ, a 32

proc. b³êdem cz³owieka! Inne badania wskazuj¹,

¿e 59 proc. problemów z sieci¹ mo¿na przypisaæ

bezpoœrednio fizycznej, pasywnej infrastrukturze

oraz z³¹czom telekomunikacyjnym. Innymi s³owy,

wiêkszoœæ usterek spowodowanych jest prostymi

problemami ze sprzêtem, a znaczna ich czêœæ

wynika z b³êdu cz³owieka pope³nionego podczas

instalacji, konserwacji czy eksploatacji. Nie jest

mo¿liwe ca³kowite wyeliminowanie b³êdów spo-

wodowanych przez cz³owieka, jednak¿e b³êdy,

zaniedbania i pomy³ki mo¿na zredukowaæ po-

przez prawid³owe procedury czy zabezpieczenia

techniczne. Profesjonalne i spójne zarz¹dzanie

okablowaniem strukturalnym stanowi integraln¹

czêœæ tego procesu. Jasne oznaczenie poszcze-

gólnych kabli, z³¹czy i portów pomaga zapobiec

b³êdom i zachowaæ jednoznaczny system ozna-

kowania po³¹czeñ. Ponadto, przemyœlane funkcje

bezpieczeñstwa mog¹ zmniejszyæ ryzyko w za-

rz¹dzaniu kablami krosowymi.

Klarowne struktury

pomagaj¹ unikn¹æ b³êdów – normy

Normy TIA 942 oraz EN 50173-5 stanowi¹ pod-

stawê dla profesjonalnego planowania topologii.

Norma TIA 942 ju¿ zosta³a zatwierdzona. EN

50173-5 zostanie sfinalizowana najprawdopodob-

niej na jesieni 2007 roku. Oba komitety standary-

zacyjne zwraca³y szczególn¹ uwagê na problem

wysokiej dostêpnoœci przy opracowywaniu powy-

¿szych standardów. Norma TIA 942 definiuje stru-

ktury, rozmieszczenie centrów przetwarzania da-

nych oraz wskazuje, jakie funkcje powinny byæ

dostêpne w poszczególnych pomieszczeniach.

Standaryzacja nie oznacza, ¿e wszystko musi

znajdowaæ siê na jednym poziomie. Wrêcz prze-

ciwnie, komitet normalizacyjny zawsze bierze pod

uwagê koszty i przewiduje w³aœciwy poziom ela-

stycznoœci. Fizyczn¹ infrastrukturê centrum prze-

twarzania danych mo¿na podzieliæ na ró¿ne po-

ziomy priorytetów. Priorytet oparty jest na wa¿no-

œci ró¿nych us³ug IT oraz ró¿nych wymagañ do- B
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Rysunek 2.

Centra przetwarzania danych wg normy TIA 942

Schemat: EMC
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tycz¹cych dostêpnoœci. Zasadnicze kryteria to: to-

pologia, redundancja, zasilanie oraz szereg in-

nych czynników zwi¹zanych z dostêpnoœci¹ DC.

Norma TIA 942 definiuje cztery poziomy/warstwy

i okreœla, jaki poziom dostêpnoœci musi zapewniæ

ka¿dy z nich.

Infrastruktura

na dziœ i na jutro

Infrastruktura okablowania musi spe³niaæ bardzo

zró¿nicowane wymagania, jeœli ma byæ przezna-

czona dla nowoczesnego centrum przetwarzania.

Na wstêpie niezbêdna jest wysoka wydajnoœæ.

System okablowania musi byæ w stanie obs³ugi-

waæ rosn¹ce szybkoœci transmisji, jednak zdol-

noœæ obs³ugiwania wysokich szybkoœci prze-

sy³ania danych jest bez znaczenia, je¿eli system

jest zawodny. Przy wykorzystaniu gigabitowego

Ethernetu, a w szczególnoœci przy pracy siecio-

wej w oparciu o 10-gigabitowy Ethernet, wra¿li-

woœæ na zak³ócenia drastycznie roœnie w porów-

naniu z oddzia³ywaniami zewnêtrznymi.

W konsekwencji prace instalacyjne musz¹ byæ

wykonywane z ogromn¹ starannoœci¹, aby zape-

wniæ trwa³y i niezawodny system. Od fachowej

wiedzy instalatora w ogromnej mierze zale¿y, czy

w³aœciwe wymagania zostan¹ spe³nione. Nie

mo¿e on pope³niæ ¿adnego b³êdu. Nieskompliko-

wane, wygodne i logiczne w obs³udze systemy

okablowania pomagaj¹ unikn¹æ b³êdów w instala-

cji. Ponadto nale¿y zadbaæ o to, aby instalacja

pozostawa³a w dobrym stanie przez wiele kolej-

nych lat.

System okablowania musi równie¿ byæ elastycz-

ny, tak aby móg³ obs³ugiwaæ stale wprowadzane

zmiany czy przesuniêcia zarówno na ma³¹, jak

i du¿¹ skalê. Modularne podejœcie jest tu najlep-

szym wyborem, poniewa¿ dziêki niemu wprowa-

dzanie zmian jest proste, a ryzyko b³êdu pozosta-

je minimalne. W celu wyeliminowania Ÿróde³

b³êdów wa¿ne jest przestrzeganie standardów.

Systemy okablowania spe³niaj¹ce w³aœciwe stan-

dardy lub przekraczaj¹ce je ograniczaj¹ do mini-

mum prawdopodobieñstwo wyst¹pienia znacz¹-

cych awarii w wyniku b³êdu cz³owieka.

Spójne rozwi¹zania

zapewniaj¹ce bezpieczeñstwo systemu

O bezpieczeñstwie sieci centrum przetwarzania

danych mo¿na w prosty sposób zdecydowaæ ju¿

na poziomie okablowania, które w³aœciwie zapla-

nowane i zaprojektowane mo¿na bêdzie w ka¿dej

chwili zaadaptowaæ do rosn¹cych wymagañ. Jak

ju¿ wspomniano wy¿ej, przejrzystoœæ, klarownoœæ

oraz u¿ytecznoœæ odgrywaj¹ tu istotn¹ rolê. Przy

wyborze poszczególnych elementów nale¿y rów-

nie¿ wzi¹æ pod uwagê stosunek zysków do ko-

sztów. Czêsto proste, ale spójne rozwi¹zanie me-

chaniczne jest bardziej efektywne ni¿ zastosowa-

nie rozwi¹zania z drogimi aktywnymi elementami

lub skomplikowanym oprogramowaniem.

Reichle&De-Massari niezmiennie stosuje zasadê

modularnoœci w obszarze bezpieczeñstwa. Kodo-

wanie za pomoc¹ kolorów ma tu zasadnicze zna-

czenie. W centrach przetwarzania danych zwykle

stosowane s¹ kolorowe kable po³¹czeniowe. Po-B
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Rysunek 3.

Proste, skuteczne i tanie rozwi¹zania w zakresie bezpieczeñstwa pocz¹wszy od kolorowych nak³adek

do zatrzasków na przewodach po³¹czeniowych

Zdjêcia R&M
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szczególne kolory powinny oznaczaæ ró¿ne ro-

dzaje us³ug IT. Metoda jest skuteczna, ale niewy-

starczaj¹ca, poniewa¿ trzeba wówczas trzymaæ

w zapasie ró¿ne typy przewodów. Ponadto, nie

zawsze mo¿na byæ pewnym, czy u¿yte zosta³y

w³aœciwe kolory, zw³aszcza po istotnych uster-

kach lub po przeprowadzonych modyfikacjach.

Zastosowanie niew³aœciwego koloru kabla nega-

tywnie wp³ywa na us³ugi IT. W takich sytuacjach

reakcja ³añcuchowa mo¿e doprowadziæ ostatecz-

nie do awarii.

Rozwi¹zanie R&M dotycz¹ce bezpieczeñstwa

opiera siê na oznaczaniu kolorami zakoñczeñ

przewodów po³¹czeniowych. W prosty sposób

mo¿na je za³o¿yæ lub wymieniæ. Nie ma potrzeby

od³¹czania lub wyci¹gania kabla. Mocowane kolo-

rowe nak³adki mo¿na równie¿ stosowaæ na pane-

lach krosowych. W ten sposób stworzony zostaje

jasny podzia³ po³¹czeñ, poza tym takie rozwi¹za-

nia obni¿a koszty zwi¹zane z przechowywaniem

przewodów po³¹czeniowych.

Rozwi¹zania wykorzystuj¹ce schematy kolorów,

mechaniczne kodowanie stanowi¹ element nie-

zale¿nego systemu bezpieczeñstwa R&M Securi-

ty System, który poza systemami okablowania

strukturalnego znajduje siê w ofercie firmy. Dziêki

temu systemowi mamy gwarancjê, ¿e kable

nie zostan¹ pod³¹czone do niew³aœciwych portów

oraz ¿e dany kabel – miedziany czy te¿ œwia-

t³owodowy – zawsze pozostanie na swoim miejs-

cu. Z³¹cze mo¿na otworzyæ jedynie przy pomocy

specjalnego klucza (Plug Guard, Fiber Guard).

Zastosowane ³¹cznie wizualne i mechaniczne ko-

dowanie oraz zabezpieczenia przeciw wpiê-

ciu/wypiêciu zdecydowanie podnosz¹ poziom

bezpieczeñstwa w pasywnej czêœci centrum prze-

twarzania danych.

Zapewnienie jakoœci to podstawa

W celu ca³kowitego wyeliminowania mo¿liwoœci

wyst¹pienia usterek niezbêdna jest wysoka ja-

koœæ na ca³ym ³añcuchu wartoœci dodanej, która

bêdzie powi¹zana nie tylko z samym produktem.

Samo planowanie, instalacja oraz bie¿¹ca eks-

ploatacja ju¿ powinny charakteryzowaæ siê naj-

wy¿sz¹ jakoœci¹. Je¿eli chocia¿ jedna czêœæ nie

pasuje, nie mo¿na osi¹gn¹æ celu, którym jest

perfekcyjne dzia³anie. Reichle&De-Massari nie-

zmiennie wykazuje doskona³e zrozumienie dla

znaczenia jakoœci i wdra¿a j¹ na miejscu u klienta

przy wykorzystaniu programu partnerskiego

(QPP). W oparciu o ten program organizacje, któ-

re wybieraj¹ R&M na swojego dostawcê, mog¹

byæ pewne, ¿e otrzymaj¹ wsparcie od wszystkich

zaanga¿owanych osób oraz ¿e sieæ, która zosta-

nie dla nich skonfigurowana, bêdzie niezawodna

i wysokiej jakoœci. Program obejmuje regularne

sesje szkoleniowe, d³ugoterminowe gwarancje,

programy certyfikacji, które stanowi¹ zapewnie-

nie, i¿ wszystkie zaanga¿owane osoby spe³niaj¹

okreœlone standardy jakoœci i lojalnoœci.

Dziêki po³¹czeniu wysokiej klasy produktów oraz

us³ug R&M zapewnia jakoœæ, bezpieczeñstwo

oraz rentownoœæ instalacji sieciowych.

Podsumowuj¹c mo¿na stwierdziæ, ¿e rozwi¹za-

nia okablowania strukturalnego R&M zwiêkszaj¹

efektywnoœæ kosztow¹ centrów przetwarzania da-

nych, zwiêkszaj¹ dostêpnoœæ i u³atwiaj¹ zarz¹-

dzanie nimi. Rozwi¹zania R&M gwarantuj¹, ¿e

dodanie nowych elementów, przesuniêcia oraz

zmiany nie wp³yn¹ negatywnie na aplikacje IT, po-

niewa¿ bêd¹ one mog³y pracowaæ w sposób

ci¹g³y, bez ¿adnych przerw.

Uproszczone zarz¹dzanie oznacza równie¿, ¿e

ka¿dy detal zosta³ wziêty pod uwagê podczas

opracowywania produktu – w szczególnoœci, czy

jest on przyjazny dla u¿ytkownika. W rezultacie

oznacza to, ¿e s³abiej monitorowani dostawcy

oraz zewnêtrzny personel mog¹ pracowaæ w cen-

trum przetwarzania danych nie stwarzaj¹c zagro-

¿enia dla poziomu bezpieczeñstwa. Tam, gdzie

zastosowano rozwi¹zania maj¹ce na celu zapew-

nienie bezpieczeñstwa firmy, personel mo¿e szy-

bko i niezawodnie zainstalowaæ lub wprowadziæ

now¹ wersjê urz¹dzeñ, nie obawiaj¹c siê ewentu-

alnych problemów w dostawie us³ug. Dziêki inno-

wacyjnemu systemowi kodowania mo¿na obni¿yæ

koszty magazynowania przewodów po- ³¹czenio-

wych i utrzymaæ wysokie bezpieczeñstwo sieci

przy wzglêdnie niewielkich nak³adach w trak- cie

bie¿¹cej eksploatacji, nawet w awaryjnej sytuacji.
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Reichle&De-Massari Polska Sp. z o.o.

ul. Farbiarska 49

02-862 Warszawa

tel. (+48 22) 644 47 37

fax (+48 22) 643 25 54

e-mail: info@rdm.com.pl

http://www.rdm.com.pl
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Wspó³czesny œwiat wymaga nienagannej ko-
munikacji i sprawnego przesy³ania danych,

dŸwiêku i obrazu. Takim obszarem, gdzie ma
szczególne znaczenie, jest energetyka.

Specyfika bran¿y wymaga sta³ego monitoringu
obiektów i urz¹dzeñ, przesy³ania informacji o sta-
nie, powiadamiania o awariach i przestojach czy
zdalnego usuwania usterek. Oczywiœcie, od-
powiednie oprogramowanie jest dostêpne na
rynku, ale przecie¿ bez sprawnego i bezawaryjne-
go przesy³u danych niewiele ono znaczy. Zatem
sprawne ³¹cza to klucz do sukcesu.

Ale te ³¹cza to nie tylko obs³uga wy¿ej wymienio-
nych zadañ. To tak¿e mo¿liwoœæ zbudowania sie-
ci korporacyjnej czy telefonii VoIP.

No i jeszcze jeden aspekt sprawnej ³¹cznoœci
– przesy³anie obrazu i dŸwiêku bezpoœrednio
z prowadzonych akcji zwi¹zanych z klêskami ¿y-
wio³owymi czy innymi wiêkszymi awariami.

Mo¿na stwierdziæ, ¿e przecie¿ mamy dobrze roz-
budowan¹ infrastrukturê naziemn¹ i nie ma pro-
blemów z ustanowieniem niezbêdnych po³¹czeñ.
¯ycie jednak weryfikuje to przekonanie. Nie wszê-
dzie dociera infrastruktura naziemna, a nawet

tam gdzie jest – awaria, klêska mo¿e j¹ uniemo¿-
liwiæ. Czêsto te¿ potrzeba pe³nej niezawodnoœci
³¹czy, a co za tym idzie – backupowych ³¹czy
telekomunikacyjnych.

To wszystko zapewnia satelitarna transmisja da-
nych.

Broadband

Ogólnoœwiatowy trend rozwoju systemów tele-
komunikacyjnych zmierza do tworzenia sieci, któ-
re zdolne s¹ do natychmiastowego zaim- plemen-
towania coraz szerszej gamy serwisów. Nie za-
dowala ju¿ u¿ytkowników prosta wymiana infor-
macji pomiêdzy systemami komputerowymi –
obecnie sieæ telekomunikacyjna musi byæ otwarta
na us³ugi multimedialne. Klient zainteresowany
jest coraz czêœciej szeroko pojêtym dostêpem do
internetu, transmisj¹ telewizyjn¹, po³¹czeniami
wideokonferencyjnymi, a w tym wszystkim oczy-
wiœcie monitoringiem obiektów i urz¹dzeñ, mo¿li-
woœci¹ zdalnego ich konfigurowania. I jeszcze je-
den aspekt – tania telefonia VoIP.

Dla takich w³aœnie klientów dedykowany jest sa-

telitarny system Broadband – szerokopasmo-
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Satelitarna
transmisja danych
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wy system telekomunikacyjny. Podstawowe
jego zastosowania to:

4 transmisja danych IP;

4 VoIP;

4 dostêp do internetu;

4 transmisja sygna³u TV i wideokonferencje;

4 monitoring obiektów.

Voice over IP (VoIP)

Rozwój sieci IP, a w szczególnoœci internetu, spo-
wodowa³, ¿e ³¹czenie ze sob¹ rozmówców na li-
niach telefonicznych (obs³ugiwane tradycyjnie
przez publiczn¹ sieæ telefoniczn¹ wykorzystuj¹c¹
sieæ komutacji ³¹czy PSTN) przez infrastruktu-
rê IP sta³o siê rzeczywistoœci¹. Ze wzglêdu na

oszczêdnoœæ kosztów, coraz wiêcej u¿ytkowników
zakupuj¹c po³¹czenie z internetem lub rozsze-
rzaj¹c swoj¹ prywatn¹ sieæ Intranet rozwa¿a mo¿-
liwoœæ korzystania z telefonii VolP. Tanie w eks-
ploatacji rozwi¹zania technologiczne VoIP s¹ pro-
ponowane firmom, które posiadaj¹ lokalizacje
rozproszone w ró¿nych regionach i musz¹ mieæ
po³¹czenie ze swoj¹ central¹.

I w³aœnie energetyka jest tak¹ dziedzin¹ o bardzo
rozproszonym œrodowisku, czêsto z punktami bez
naziemnej sieci telekomunikacyjnej.

Rozwi¹zanie iDirect

Technologia iDirect oferuje nowoczesne rozwi¹-
zanie, które pozwala przedsiêbiorstwom projekto-
waæ sieci obs³uguj¹ce jednoczeœnie transmisjê
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1. Transmisja do u¿ytkownika do 18 Mb/s dla IP

2. Transmisja od u¿ytkownika do 8 Mb/s dla IP

3.
Maksymalna
przepustowoœæ systemu do 182 Mb/s

4. Skalowalnoœæ systemu mo¿liwoœæ okreœlenia prêdkoœci transmisji z dok³adnoœci¹ do 1 kb/s

5. Mo¿liwoœæ ograniczenia maksymalna prêdkoœæ transmisji w obu kierunkach

6. Mo¿liwoœæ zapewnienia CIR w obu kierunkach

7. Szyfrowanie 3DES (opcja)

8. Interfejs u¿ytkownika 10/100 Base T Ethernet

9. Protokó³ u¿ytkownika TCP/IP

10. Funkcje sieciowe IP routing, mechanizmy QOS, VLAN

Parametry techniczne systemu satelitarnego Broadband
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danych, g³os i video. iDirect dostarcza rozwi¹za-
nie, które nie ma sobie równych w zakresie
w³aœciwoœci i funkcjonalnoœci, gwarantuj¹ce ja-
koœæ po³¹czenia VoIP nawet przez przeci¹¿one
sieci.

Rozwi¹zanie iDirect jest w stanie zapewniæ
pewn¹ transmisjê, nadaj¹c¹ siê idealnie dla apli-
kacji VoIP, której bitowa stopa b³êdów (BER) jest
lepsza ni¿ 10-9. iDirect oferuje swoim Klientom
rozwi¹zanie skalowalnej prywatnej sieci, w której
mo¿na predefiniowaæ i ustalaæ QoS. QoS mo¿e
byæ okreœlone poprzez typ ruchu, jego pochodze-
nie i wyznaczony procent szerokoœci pasma.
Ponadto mo¿liwoœæ zapewnienia dostêpnej prze-
pustowoœci gwarantowanej (CIR) pozwala Klien-
towi z góry zaplanowaæ potrzebn¹ szerokoœæ pas-

ma, tak aby wszystkie po³¹czenia VoIP by³y naj-
wy¿szej jakoœci.

Platforma iDirect wspiera rozwi¹zania VoIP zgod-
ne z norm¹ H.323 lub SIP, co daje naszym Klien-
tom swobodê wyboru sprzedawcy sprzêtu.

Podsumowanie

VolP jest technologi¹, która siê nieustannie rozwi-
ja i obs³uguje coraz wiêksze iloœci ruchu w sieci.
Jest wypróbowan¹ tani¹ metod¹ do zastosowania
i zarz¹dzania w ka¿dym przedsiêbiorstwie.

Zró¿nicowana technologia iDirect stwarza jeszcze
wiêksze korzyœci wynikaj¹ce z VolP, bior¹c pod
uwagê takie cechy rozwi¹zania, jak jego ogromna
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Pogl¹dowa architektura systemu
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adaptowalnoœæ, dostêpnoœæ i zasiêg, które s¹
nieod³¹czne od transmisji satelitarnej.

Przed wdro¿eniem rozwi¹zania VolP nale¿y wzi¹æ
pod uwagê wiele kwestii omówionych powy¿ej, ta-
kich jak czas oczekiwania, niezawodnoœæ, priory-
tetyzacja ruchu, QoS i kompatybilnoœæ. Wszystkie
te cechy s¹ zawarte w rozwi¹zaniu iDirect, opar-
tym na wysokiej klasy technologiach.

On Air – zawsze on-line

Szybkie wysy³anie informacji i szybkie pod³¹cze-
nie do sieci jest wyzwaniem naszych czasów.
Energetyka wymaga bardzo szybkich reakcji, kie-
dy z dowolnego miejsca, w dowolnym czasie mu-
simy szybko po³¹czyæ siê z wybranym oœrodkiem
decyzyjnym. W zale¿noœci od przypadku, bêdzie
to oœrodek koordynacyjny akcji kryzysowej, cen-
trum monitoringu itp. Wymagane jest, aby po³¹-
czenie to by³o w stanie zapewniæ pasmo niezbêd-
ne dla prowadzenia rozmowy telefonicznej, trans-
misjê danych w rozleg³ej sieci komputerowej czy
te¿ transmisjê obrazu z miejsca zdarzenia.

Wszystkie te uwarunkowania spe³nia specjalny
system satelitarny On Air, stanowi¹cy po³¹czenie
niewielkiego samochodu terenowego, satelitarne-
go szerokopasmowego systemu transmisji da-
nych i mobilnej anteny satelitarnej, samoczynnie
pozycjonowanej do wybranego satelity.

Bazuj¹c na szerokopasmowym satelitarnym po-
³¹czeniu telekomunikacyjnym u¿ytkownik mo¿e
w tym samym czasie transmitowaæ dane, prowa-
dziæ rozmowy telefoniczne, posiadaæ dostêp do
internetu oraz transmitowaæ obraz w czasie rze-
czywistym.

Zintegrowanie systemu satelitarnego z pojazdem
oraz wyposa¿enie w niezale¿ne Ÿród³o zasilania
(agregat) zapewnia uruchomienie i pracê sy-
stemu w dowolnym miejscu bez dostêpu do jakiej-
kolwiek infrastruktury.

Dziêki mechanizmowi automatycznego ustawia-
nia anteny satelitarnej system jest gotowy do pra-
cy w czasie kilku minut od momentu dotarcia na
miejsce przeznaczenia.

Poprzez zastosowanie komponentów wysokiej
technologii i w pe³ni redundantn¹ konfiguracjê
stacji bazowej uzyskujemy dostêpnoœæ na pozio-
mie nie mniejszym ni¿ 99,5 procent.

Podsumowanie

W bogatej ofercie, jak¹ prezentuje satelitarna
transmisja danych, ka¿de przedsiêbiorstwo dzia-
³aj¹ce w bran¿y energetycznej znajdzie roz-
wi¹zania, które w znacz¹cy sposób wp³yn¹ na
komfort i ci¹g³oœæ pracy, zadowolenie Klientów
i usprawni¹ akcje kryzysowe. Ponadto wykorzy-
stanie VoIP obni¿y koszty operacyjne.

Satelitarna transmisja danych to:

4 transmisja danych IP;

4 VoIP;

4 dostêp do internetu;

4 transmisja sygna³u TV i wideokonferencje;

4 monitoring obiektów;

4 stacja mobilna;

4 reklama wizyjna;

4 sieci korporacyjne.

�ród³o: TTcomm SA: www.ttcomm.pl B
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Satelita Intelsat 0-02 1°W

Pasmo czêstotliwoœci Ku

Antena 1,2 m lub wiêksza (opcjonalnie)

Wzmacniacz 2, 4 lub 8 W

Protokó³ TCP/IP

Prêdkoœæ transmisji do u¿ytkownika Do 18 Mb/s

Prêdkoœæ transmisji od u¿ytkownika Do 9 Mb/s

Interfejs u¿ytkownika 10/100 Base T Ethernet

BER Lepiej ni¿ 10-7

Zasilanie 230 V, 50 kHz

Parametry techniczne stacji mobilnej
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Komunikacja z klientem

Uwolniony rynek energii i rosn¹ca konkurencyj-

noœæ na rynku energetycznym wymagaj¹ zdoby-

cia precyzyjnej wiedzy na temat potrzeb klienta

w celu poprawy jakoœci œwiadczonych us³ug. W ten

sposób budowana jest przewaga konkurencyjna,

która prowadzi do zwiêkszenia liczby zadowolonych

klientów i zdobycia lub utrzymania ich lojalnoœci.

Proces ten jest zwi¹zany z systematycznym groma-

dzeniem, analizowaniem i przetwarzaniem danych

p³yn¹cych od klientów.

Systemy Contactis Contact Center firmy Wind Tele-

com usprawniaj¹ pracê zak³adów energetycznych

zarówno w zakresie obs³ugi klienta – dystrybucji

po³¹czeñ, jak i organizacji przep³ywu informacji i in-

tegracji systemów wewnêtrznych. Wieloletnie do-

œwiadczenia przy wspó³pracy z klientami sektora

energetycznego zaowocowa³y powstaniem produk-

tów dok³adnie dopasowanych do potrzeb tego rynku.

Systemy Wind Telecom dzia³aj¹ m.in. w Enion,

Enea, EnergiaPRO, PKE, £ZE, Energa. Firma Wind

Telecom zosta³a uhonorowana tytu³em Rzetelny

Partner Energetyki nadanym przez Radê Progra-

mow¹ serwisu energetyka.net.

Wind Telecom dostarcza nowoczesne, innowacyjne

technologicznie rozwi¹zania, z mo¿liwoœci¹ pe³nej

integracji z istniej¹cymi systemami w zak³adzie ener-

getycznym. Firma wspiera klienta na ka¿dym etapie

projektu, dostosowuj¹c produkty do jego potrzeb

i sugestii.

Poprawa jakoœci obs³ugi klienta

Zarz¹dzanie du¿¹ liczb¹ zg³oszeñ, ich w³aœciwe roz-

poznanie oraz sprawna komunikacja z odbiorcami

energii to g³ówny problem w sytuacjach awarii linii

energetycznych. Gdy mamy do czynienia z awari¹,

szczególnie na du¿ym obszarze, do zak³adu dzwoni

wiele osób i tylko niewiele ma mo¿liwoœæ uzyskania

po³¹czenia z agentem b¹dŸ dyspozytorem. Klient

czuje siê zaniedbywany, poniewa¿ nie ma mo¿liwo-

œci uzyskania natychmiastowego dostêpu do infor-

macji. W³aœnie w celu poprawy tej sytuacji Wind Te-

lecom przygotowa³ system Contactis Awarie, który

jest w stanie automatycznie obs³u¿yæ klientów w za-

kresie udostêpnienia informacji o bie¿¹cych wy³¹-

czeniach awaryjnych i planowanych, a klient ma mo-

¿liwoœæ automatycznego zg³aszania awarii oœwietle-

nia ulicznego. Ka¿dy klient dzwoni¹cy na infoliniê

awaryjn¹ 991 ma mo¿liwoœæ ods³uchania informacji

o tym, ¿e zak³ad ju¿ odnotowa³ awariê, o prognozo-

wanym czasie jej usuniêcia lub te¿ pozostawienia in-

formacji o awarii oœwietlenia ulicznego. Informacje

o wy³¹czeniach s¹ wprowadzane przez konsultanta

lub dyspozytora do systemu w postaci tekstowych

komunikatów i mog¹ byæ ka¿dorazowo odtwarzane

dzwoni¹cym (pozwala na to wykorzystywana tech-

nologia TTS – Text To Speech). Dane s¹ przecho-

wywane w bazie w postaci tekstowej, co pozwala na

ich szybk¹ modyfikacjê, bez koniecznoœci restartu

systemu.

Contactis Awarie to elastyczne rozwi¹zanie, które

umo¿liwi:

u obs³ugê klientów w sytuacjach du¿ej liczby zg³o-

szeñ awarii;

u rozwi¹zanie problemu wielokrotnego zg³aszania

tej samej awarii;

u automatyczne uzyskanie informacji o terminie

usuniêcia awarii;

u zwiêkszenie szybkoœci rozwi¹zywania problemów

zwi¹zanych z awariami sieci;

u odci¹¿enie dyspozycji.

System Contactis Awarie powsta³ przy œcis³ej

wspó³pracy z zak³adami energetycznymi i dok³adnie

odzwierciedla ich potrzeby w zakresie:

u rosn¹cej konkurencji spowodowanej uwolnieniem

rynku energii;B
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u zwiêkszenia wykorzystania potencja³u firmy, na-

stawienia na osi¹gniêcie maksimum korzyœci;

u optymalizacji kosztów obs³ugi klienta opartej na

wykorzystaniu systemów informatycznych;

u wyprzedzania oczekiwañ klientów w zakresie for-

my i jakoœci obs³ugi;

u dopasowania oferty do potrzeb i oczekiwañ klien-

tów;

u kszta³towania nowego wizerunku firmy w œwiado-

moœci klientów i partnerów biznesowych.

Przep³yw informacji

wewn¹trz firmy

Oprócz zadañ realizowanych po stronie automatycz-

nej obs³ugi klienta system Contactis Awarie w ra-

mach modu³u Dziennika Reklamacji zarz¹dza tak¿e

procesami obiegu zdarzeñ i monitorowania proce-

sów w zakresie przyjmowania reklamacji zwi¹za-

nych z awariami sieci elektroenergetycznej. Kom-

pletny proces rozpoczyna siê przyjêciem zg³oszenia

przez dyspozytora lub pracownika call center,

poprzez przekazanie sprawy do brygady napraw-

czej konkretnego rejonu energetycznego, rozezna-

nie sposobu usuniêcia awarii, koñczy siê zamkniê-

ciem zg³oszenia.

Modu³ Dziennika Reklamacji pozwala na rezygnacjê

z papierowych wersji dzienników prowadzonych

w zak³adach energetycznych i zast¹pienie ich nowo-

czesnym, dedykowanym narzêdziem klasy work

flow, spe³niaj¹cym wszelkie wymagania w zakresie

logiki, ergonomii oraz dostêpu do raportów i ana-

liz, przy jednoczesnej otwartej architekturze

pozwalaj¹cej na integracjê z zewnêtrznymi syste-

mami.

Komunikacja z pracownikami terenowymi mo¿e od-

bywaæ siê nie tylko za pomoc¹ aplikacji w postaci

przegl¹darki internetowej, ale równie¿ poprzez prze-

kazywanie zleceñ na mobilne urz¹dzenia typu Palm

lub telefon z GPRS-em, co mo¿e znacznie uspraw-

niæ czas od zg³oszenia do usuniêcia awarii.

System Contactis Awarie pozwala na œcis³¹ integra-

cjê z wewnêtrznymi systemami klienta (ERP, CRM,

Biling, SCADA, Workflow, GIS itp.), co pozwala

na gromadzenie kompletu informacji o kliencie,

z którym rozmawia konsultant.

Kluczowe korzyœci:

u zapewniona dwukierunkowa komunikacja i prze-

p³yw danych pomiêdzy call center i Dyspozycj¹;

u zintegrowany modu³ work flow, realizuj¹cy zada-

nia Dziennika Reklamacji przy wsparciu komuni-

kacji Dyspozycji z ekipami remontowymi;

u dostêpny modu³ analiz biznesowych i raportów.

Bezpieczna komunikacja z klientem

Zapewnienie bezpieczeñstwa i wysokiej jakoœci

obs³ugi klienta jest naturalnym procesem pozwa-

laj¹cym na prawid³owy rozwój zak³adu energetycz-

nego. Monitoring historii kontaktów pomaga roz-

wi¹zaæ krytyczne problemy, a bie¿¹ca weryfikacja

dzia³añ pracowników ma istotny wp³yw na postrze-

ganie zak³adu przez otoczenie i utrzymywanie wyso-

kich standardów relacji z klientami.

Systemem, który wspiera proces obs³ugi klienta

spe³niaj¹c wymagania rejestrowania rozmów telefo-

nicznych, jest Contactis ReStore firmy Wind Tele-

com, który doskonale wspó³pracuje z centralami

telefonicznymi wykorzystywanymi w wiêkszoœci za-

k³adów energetycznych. System ten zapewnia inte-

gracjê z platform¹ Contactis Contact Center i innymi

systemami rodziny Contactis.

Komunikacja wewnêtrzna

miêdzy pracownikami zak³adu energetycznego

W nowoczesnym przedsiêbiorstwie wa¿nym aspek-

tem jest tak¿e kwestia wewnêtrznej komunikacji

i przep³ywu informacji. Wind Telecom stworzy³ sy-

stem Contactis Conference, umo¿liwiaj¹cy organiza-

cjê cyklicznych telekonferencji usprawniaj¹cych ko-

munikacjê pomiêdzy pracownikami, bez konieczno-

œci spotykania siê w jednym miejscu. Konferencje

mog¹ zostaæ zaplanowane z wyprzedzeniem, gdzie

system inicjuje po³¹czenie do uczestnika konferencji

dzwoni¹c do niego i zwalniaj¹c z koniecznoœci pa-

miêtania o cyklicznym wydarzeniu. Dla zapewnienia

odpowiedniego poziomu bezpieczeñstwa konferen-

cje s¹ zabezpieczone kodem PIN.

Korzyœci:

u mo¿liwoœæ organizowania wirtualnych spotkañ dla

uczestników znajduj¹cych siê w ró¿nych lokaliza-

cjach;

u zmniejszenie nak³adów zwi¹zanych z rozbudow¹

centrali telefonicznej lub zakupem zestawów wi-

deokonferencyjnych;

u zmniejszenie kosztów podró¿y s³u¿bowych i dele-

gacji;

u lepsze wykorzystanie czasu pracy; B
IB

L
IO

T
E

K
A

IN
F

O
T

E
L

A

Komunikacja elektroniczna dla energetyki 31



u niewielkie nak³ady na infrastrukturê w stosunku

do alternatywnych rozwi¹zañ;

u dostêpnoœæ w ka¿dym miejscu i o ka¿dej porze;

u spójna organizacja prac nad projektami;

u usprawnienie komunikacji wewnêtrznej i zewnê-

trznej;

u umo¿liwienie prowadzenia narad i konsultacji nie-

zale¿nie od miejsca i czasu;

u mo¿liwoœæ prowadzenia konferencji moderowa-

nych.

Powiedzieli o nas

– Contactis Awarie umo¿liwia nam efektywn¹ auto-

matyczn¹ obs³ugê dzwoni¹cych klientów. Dzwoni¹c

pod numer 991 mog¹ oni uzyskaæ informacjê

o wy³¹czeniach energii elektrycznej zarówno plano-

wych, jak i awaryjnych – system podaje zakres

wy³¹czeñ oraz czas przywrócenia zasilania. Informa-

cje te s¹ pobierane z bazy danych, która zostaje

wczeœniej uzupe³niona przez dyspozytorów. Mo¿na

równie¿ nagraæ informacjê o awarii oraz po³¹czyæ siê

bezpoœrednio z dy¿urnym dyspozytorem. Pozwala

nam to na optymalizacjê kosztów i podniesienie

standardów obs³ugi klientów – powiedzia³ Krzysztof

Gutka, kierownik dzia³u Rejonowej Dyspozycji Ru-

chu, Enion S.A. Beskidzka Energetyka.

– Dziêki systemowi Contactis Awarie, obs³uguj¹ce-

mu po³¹czenia z numerem alarmowym pogotowia

energetycznego, w czasie awarii w sieci elektro-

energetycznej ponad 60 proc. klientów Enea O/Byd-

goszcz zostaje obs³u¿onych automatycznie bez

udzia³u dyspozytora. Pozwala to na sprawny i szybki

kontakt klienta z nasz¹ firm¹. Klienci zauwa¿yli

znaczn¹ poprawê jakoœci œwiadczonych przez nas

us³ug i bardzo chwal¹ ten sposób komunikacji z na-

mi. System Contactis Awarie, poprzez 30-kana³owy

IVR, zastêpuje pracê 30 osób. Przekazuje równie¿

informacje o terminie usuniêcia awarii dzwoni¹cym

osobom, przez co zapewnia im sta³y i konkretny

dop³yw informacji – powiedzia³ Andrzej Hoffmann,

kierownik Zespo³u Telekomunikacji ENEA Operator

Sp. z o.o. Oddzia³ Dystrybucji Bydgoszcz.
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Zapraszamy do wspó³pracy! Wiêcej informacji

na temat naszych rozwi¹zañ:

www.windtelecom.pl
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Uwagi ogólne

Wykorzystywanie linii energetycznych do na-

wi¹zywania ³¹cznoœci nie jest pomys³em no-

wym. Przesy³anie danych za pomoc¹ wydzielonych

linii energetycznych wysokiego napiêcia stosowano

ju¿ w latach 70. w systemach zdalnego zarz¹dzania

moc¹. W ostatnim dziesiêcioleciu, dziêki postêpowi

w technologii wytwarzania dedykowanych uk³adów

scalonych, pojawi³y siê techniki transmisyjne PLT

(Power Line Telecommunications) pracuj¹ce na li-

niach energetycznych niskiego napiêcia (w zakresie

czêstotliwoœci roboczych od 3,4 do 148,5 kHz)

i umo¿liwiaj¹ce przesy³anie danych z szybkoœcia-

mi do kilkunastu kbit/s. W 1997 roku firmy Nortel

i NorWeb Communications wprowadzi³y do prób-

nej eksploatacji system dostêpowy DPL 1000. Sy-

stem ten zapocz¹tkowa³ now¹ rodzinê dalej opisa-

nych szerokopasmowych technik dostêpowych po li-

niach energetycznych. Obecnie techniki te s¹ inten-

sywnie rozwijane, a dla odró¿nienia od technik PLT

nazywa siê je na ogó³ technikami lub systemami do-

stêpowymi DPL/PLC.

Oprócz firmy NorWeb, która jako pierwsza wprowa-

dzi³a technikê DPL, prace badawczo-rozwojowe

w zakresie technik transmisji po liniach energetycz-

nych niskiego napiêcia s¹ prowadzone w laborato-

riach badawczo-rozwojowych wielu znacz¹cych firm

telekomunikacyjnych œwiata, takich jak np. firmy

West End Networks, ASSCOM, Siemens czy te¿

w laboratoriach firm zajmuj¹cych siê dystrybucj¹

energii elektrycznej, takich jak np. firma BEWAG

(dystrybutor energii elektrycznej w Berlinie) czy firma

RWE (najwiêkszy dostawca energii elektrycznej

w Niemczech i drugi co do wielkoœci w Europie).

Architektura, elementy konstrukcyjne

i ogólna zasada dzia³ania

Systemy DPL/PLC, pomimo ¿e wywodz¹ siê z syste-

mów PLT, generalnie ró¿ni¹ siê od nich zarówno

w zakresie wykorzystywanego pasma transmisyjne-

go, jak i udostêpnianych szybkoœci transmisyjnych.

W odró¿nieniu od systemów PLT, wykorzystuj¹ one

pasmo 1÷30 MHz i umo¿liwiaj¹ przekazywanie da-

nych z szybkoœciami nawet do 200 w obszarze do-

mowej lub mieszkaniowej instalacji elektrycznej. Ze

wzglêdu na atrakcyjnoœæ systemów PLC, wynikaj¹c¹

g³ównie z powszechnoœci medium transmisyjnego,

jakim jest podk³adowa energetyczna sieæ rozdziel-

cza niskiego napiêcia, nad udoskonalaniem tej tech-

niki dostêpowej pracuje wiele czo³owych firm tele-

komunikacyjnych œwiata. Tworzone s¹ ró¿norodne

implementacje tych systemów, które pomimo swej

ró¿norodnoœci wpisuj¹ siê w jedn¹ z dwóch podsta-

wowych architektur sieciowych, a mianowicie w ar-

chitekturê systemów z jedno- lub dwustopniow¹

komunikacj¹ PLC.

Systemy z jednostopniow¹ komunikacj¹ PLC

jako medium transmisyjne wykorzystuj¹ jedynie ob-

szar zewnêtrznej sieci energetycznej, obejmuj¹cy li-

nie magistralne, przy³¹cza oraz czêœæ wewnêtrznych

linii zasilaj¹cych (od przy³¹cza do bezpieczników

g³ównych). W tym obszarze sieci transmisja syg-

na³ów liniowych PLC odbywa siê w paœmie czêstotli-

woœci od 1,0 do 10,0 MHz. Sygna³y PLC w obszarze

budynku lub mieszkania s¹ natomiast prowadzone

z u¿yciem oddzielnej instalacji telekomunikacyjnej,

tworzonej z u¿yciem kabli informatycznych lub kon-

centrycznych. Tak¹ architekturê sieciow¹ maj¹ np.

systemy DPL 1000 firmy NorWeb czy WEN HFC

firmy WestEnd Networksi. Systemy tej klasy s¹

oparte na trzech elementach sk³adowych, takich jak:

sprzêgacz (S), stacja bazowa (SB) i modu³ komu-

nikacyjny (MK). Elementy te s¹ po³¹czone miêdzy

sob¹ w sposób pokazany na rys. 1.

Sprzêgacz jest uk³adem z³o¿onym z dwóch filtrów

biernych i jako taki jest instalowany zarówno w pod-

stacji transformatorowej, jak i u wszystkich odbior-

ców energii elektrycznej do³¹czonych do wykorzysty-

wanych obwodów fazowych sieci energetycznej.

W energetycznej sieci rozdzielczej sprzêgacze te

wydzielaj¹ czêœæ przenosz¹c¹ sygna³y energii elek-

trycznej i sygna³y PLT oraz – czêœæ (z pasmem 1÷10

MHz) wykorzystywan¹ do transmisji sygna³ów

DPL/PLC. Tak przekszta³cona energetyczna sieæ

rozdzielcza, nazywana na ogó³ sieci¹ HFCPN (High
Frequency Conditioned Power Network), w paœ-

mie sygna³ów u¿ytkowych PLC charakteryzuje siê:

zmniejszonym poziomem zak³óceñ wytwarzanych

w domowych instalacjach elektrycznych, ma³ym

wspó³czynnikiem odbicia sygna³ów w.cz. od koñców

toru transmisyjnego oraz stabiln¹ transmitancj¹, nie-B
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na liniach energetycznych
– techniki DPL/PLC

34 Komunikacja elektroniczna dla energetyki



zale¿n¹ od poboru mocy przez do³¹czone do niej

odbiorniki energii elektrycznej.

Modu³ komunikacyjny, zwany tak¿e modemem

DPL/PLC, jest instalowany jedynie u tych odbiorców

energii elektrycznej, którzy s¹ równoczeœnie odbior-

cami us³ugi POTS i/lub us³ugi transmisji danych oraz

innych us³ug dodanych. Modu³ ten jest instalowany

tu¿ przy liczniku energii elektrycznej lub w odleg³oœci

kilku metrów od tego licznika. Do portu w.cz sprzê-

gacza abonenckiego na ogó³ jest on do³¹czany za

pomoc¹ ekranowanej pary kabla informatycznego

STP lub z u¿yciem kabla koncentrycznego. Od stro-

ny abonenckiej modu³ ten jest na ogó³ wyposa¿ony

w z³¹cze interfejsu: telefonicznego, transmisji da-

nych pozwalaj¹ce na pod³¹czenie komputera PC do

dupleksowego kana³u informacyjnego o przep³ywno-

œci binarnej udostêpnianej przez system, aplikacyj-

nego dla pod³¹czenia liczników zu¿ycia energii elek-

trycznej, gazu oraz wody do centralnego systemu

nadzoru, a tak¿e urz¹dzeñ sygnalizacji alarmowej

i wyposa¿enia inteligentnego domu.

Stacja bazowa, jako g³ówny element systemu do-

stêpowego DPL/PLC, jest instalowana w pobli¿u

transformatora rozdzielczego 15 kV/0,4 kV. Do torów

transmisyjnych sieci HFCPN jest ona do³¹czana

za pomoc¹ oddzielnych sprzêgaczy du¿ej mocy.

W strukturze funkcjonalnej systemu wykonuje ona

funkcje wêz³a poœrednicz¹cego, obs³uguj¹cego ruch

informatyczny i/lub telefoniczny wychodz¹cy od i kie-

rowany do abonentów bezpoœrednio do niej przy³¹-

czonych. Z publiczn¹ sieci¹ telefoniczn¹ i/lub tele-

informatyczn¹ jest ona po³¹czona bezpoœrednio lub

za poœrednictwem tzw. stacji g³ównej.

Systemy z dwustopniow¹ komunikacj¹ PLC jako

medium transmisyjne wykorzystuj¹ zarówno p³asz-

czyznê zewnêtrznej, jak i wewnêtrznej sieci energe-

tycznej. Tê ostatni¹ tworz¹ domowe lub mieszkanio-

we instalacje elektryczne. W systemach tej grupy do

transmisji sygna³ów PLC s¹ wykorzystywane dwa

zakresy czêstotliwoœci. W obszarze zewnêtrznej sie-

ci energetycznej jest u¿ywane pasmo od 1,0 do 10,0

MHz, natomiast w p³aszczyŸnie sieci wewnêtrznej

– zakres czêstotliwoœci od 10 do 30 MHz. Pierwszy

stopieñ ³¹cznoœci PLC z obszaru zewnêtrznej sieci

energetycznej jest tu tworzony w sposób podobny

do systemów z komunikacj¹ jednostopniow¹ PLC

(rys. 2), z tym ¿e zamiast modu³ów komunikacyjnych

do sieci HFCPN s¹ do³¹czane tzw. stacje poœred-

nicz¹ce (SP). Stacje te na ogó³ pe³ni¹ funkcjê bramy

pomiêdzy stacj¹ bazow¹ (SB) a modu³ami komu-

nikacyjnymi (MK), do³¹czanymi bezpoœrednio do do-

wolnych gniazdek w domowej instalacji elektrycznej

za poœrednictwem filtrów œrodkowo-przepustowych

(SSP) wbudowanych w te modu³y.

Wymiana danych pomiêdzy stacj¹ poœrednicz¹c¹

a modu³ami komunikacyjnymi jest zwykle realizowa-

na z u¿yciem odmiennego protoko³u komunikacyjne-

go ni¿ protokó³ stosowany w komunikacji stacji bazo-

wej ze stacjami poœrednicz¹cymi. Odmiennoœæ ta

dotyczy zarówno szybkoœci transmisji, zwykle o rz¹d

wielkoœci wy¿szej od szybkoœci udostêpnianej w ob-

szarze sieci zewnêtrznej, jak i wykorzystywanego

pasma czêstotliwoœci roboczych czy te¿ stosowanej

metody modulacji sygna³ów PLC oraz u¿ytego proto-

ko³u dostêpu do wspólnego medium transmisyjnego

– wewnêtrznej instalacji elektrycznej u¿ytkownika.

Systemy tej grupy, ze wzglêdu na sposób do³¹cza-

nia urz¹dzeñ koñcowych abonenta, reprezentuj¹ ar-

chitekturê PLC uto¿samian¹ z pojêciem „Internet

w gniazdku energetycznym”. Typowym przedstawi-

cielem tej klasy systemów jest np. system E-PLC B
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Rys. 1. Architektura wspó³czesnych systemów dostêpowych DPL/PLC z jednostopniow¹ komunikacj¹ PLC.

Oznaczenia: B – bezpieczniki g³ówne, BPF – filtr bocznikuj¹cy, L – licznik energii elektrycznej,

L1/L2/L3 – przewód fazy 1/2/3, PEN – przewód zerowy; pozosta³e oznaczenia wyjaœniono w tekœcie.

Komunikacja elektroniczna dla energetyki 35



SD V1 firmy Ascom czy te¿ system PLUS (Power
Line Ultimate System) izraelskiej firmy M@innet,

wdra¿any w Polsce (Kraków, Lublin, Poznañ) przez

firmê Pattern Communication.

Protoko³y komunikacyjne

Z punktu widzenia dzia³ania techniki dostêpowej

DPL/PLC, sposób do³¹czenia stacji bazowej do sieci

telefonicznej i/lub sieci transmisji danych nie ma

¿adnego znaczenia. Wa¿ny natomiast jest sposób

komunikowania siê stacji bazowej z do³¹czonymi do

niej modu³ami komunikacyjnymi lub stacjami poœred-

nicz¹cymi w przypadku systemów z dwustopniow¹

komunikacj¹ PLC. Sposób ten, nazywany tak¿e pro-

toko³em komunikacyjnym, na ogó³ jest opisywany

poprzez specyfikacjê pierwszych dwóch warstw mo-

delu OSI, tzn.: warstwy pierwszej – fizycznej oraz

warstwy drugiej – ³¹cza danych. Obecnie nie jest

zdefiniowany jednolity standard miêdzynarodowy

normalizuj¹cy poszczególne warstwy tego protoko³u.

W konsekwencji ka¿da z firm oferuj¹cych systemy

PLC, w obszarze komunikacyjnym SB«MK lub

SB«SP, stosuje w³asne rozwi¹zania.

Na poziomie warstwy fizycznej, odpowiedzialnej

za przekaz sygna³ów cyfrowych (bêd¹cych zakodo-

wanymi sygna³ami mowy, danymi i/lub sygna³ami

kontrolno-steruj¹cymi) pomiêdzy stacj¹ bazow¹

a modu³ami komunikacyjnymi lub stacjami poœred-

nicz¹cymi stosuje siê obecnie ró¿ne metody modu-

lacji. W historycznie pierwszym systemie dostêpo-

wym DPL firmy NorWeb do kodowania sygna³ów cy-

frowych stosowano binarne kluczowanie czêstotliwo-

œci, zaœ w systemach wspó³czesnych najchêtniej s¹

u¿ywane modulacje:

4 kwadraturowego kluczowania fazy QPSK (Qua-
drature Phase Shift Keying);

4 binarnego kluczowania czêstotliwoœci z przesu-

niêciem minimalnym oraz gaussowskim kszta³to-

waniem impulsów GMSK (Gaussian Minimum
Shift Keying);

4 wielotonowego kodowania z u¿yciem zbioru syg-

na³ów ortogonalnych OFDM (Orthogonal Fre-
quency Division Multiplex) oraz

4 ró¿ne odmiany modulacji z rozpraszaniem widma

sygna³u CDMA (Code Division Multiply Access)

poprzez kluczowanie bezpoœrednie DS-CDMA

(Direct Sequence) lub skakanie po czêstotliwo-

œciach FH-CDMA (Frequency Hopping).

Na poziomie warstwy ³¹cza przekazywane syg-

na³y cyfrowe s¹ na ogó³ formowane w ramki, które

po obróbce kryptograficznej s¹ poddawane kodowa-

niu korekcyjnemu, operacji przeplotu i kodowaniu li-

niowemu. Wszystkie te operacje s¹ wykonywane

w celu zabezpieczenia transmisji zarówno przed

„pods³uchem”, jak i przed b³êdami. Ró¿ne firmy sto-

suj¹ ró¿ne formaty ramek, a tak¿e odmienne zasady

kryptograficzne i metody zabezpieczania przekazy-

wanej informacji przed przek³amaniami kana³u ziar-

nistego. Tak uformowane ramki s¹ przekazywaneB
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Rys. 2. Architektura wspó³czesnych systemów dostêpowych DPL/PLC z dwustopniow¹ komunikacj¹ PLC.

Oznaczenia: B – bezpieczniki g³ówne, BPF – filtr bocznikuj¹cy, L – licznik energii elektrycznej,

L1/L2/L3 – przewód fazy 1/2/3, PEN – przewód zerowy; pozosta³e oznaczenia wyjaœniono w tekœcie.
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poprzez warstwê fizyczn¹ na drugi koniec kana³u

ziarnistego. Procesem tego transferu w obszarze ze-

wnêtrznej sieci energetycznej steruje na ogó³ stacja

bazowa, natomiast w obszarze sieci wewnêtrznej

– stacja poœrednicz¹ca, co ma miejsce jedynie

w klasie systemów z dwustopniow¹ komunikacj¹

PLC. Transmisja poprzez kana³ ziarnisty z regu³y

jest symetryczn¹ transmisj¹ dupleksow¹. W zale¿-

noœci od konkretnej implementacji systemu

DPL/PLC jest ona realizowana albo z czêstotliwo-

œciowym, albo czasowym rozdzia³em kierunków

transmisji. W systemach DPL/PLC, stosuj¹cych mo-

dulacjê CDMA, kierunki transmisji s¹ na ogó³ roz-

dzielane metod¹ kodow¹.

Istotnym elementem warstwy ³¹cza protoko³u komu-

nikacyjnego stosowanego w systemach dostêpo-

wych PLC, w których medium transmisyjne jest dzie-

lone przez wielu u¿ytkowników, jest podwarstwa

MAC (Medium Access Control). Podwarstwa ta jest

odpowiedzialna za bezkolizyjny przep³yw ramek

(w obydwu kierunkach transmisji) pomiêdzy stacj¹

bazow¹ a modu³ami komunikacyjnymi lub stacjami

poœrednicz¹cymi. Równie¿ i w tym obszarze brak

jest jakiejkolwiek normalizacji miêdzynarodowej.

Ka¿da firma stosuje w³asne rozwi¹zania, które s¹

zwykle oparte na metodach dostêpu z podzia³em:

4 czêstotliwoœciowym FDMA (Frequency Division
Multiple Access), gdzie ka¿demu u¿ytkownikowi

systemu jest przydzielane sta³e lub zmienne pas-

mo czêstotliwoœci roboczych, w sposób trwa³y lub

tylko wtedy, kiedy ¿¹da on dostêpu do medium

transmisyjnego;

4 czasowym TDMA (Time Division Multiple Access)

– wszyscy u¿ytkownicy pracuj¹ w tym samym za-

kresie czêstotliwoœci, który mog¹ wykorzystywaæ

w œciœle okreœlonych szczelinach czasowych,

przydzielanych im na sta³e lub tylko wtedy, kiedy

¿¹daj¹ dostêpu do medium transmisyjnego;

4 kodowym CDMA (Code Division Multiple Access)

– wszyscy u¿ytkownicy pracuj¹ w tym samym za-

kresie czêstotliwoœci, lecz ka¿demu z nich jest

przydzielony na sta³e inny kod rozpraszania syg-

na³u; w tym przypadku nie ma mo¿liwoœci przeka-

zania zasobów transmisyjnych u¿ytkownika nie-

aktywnego u¿ytkownikowi aktywnemu. W ramach

wspólnego medium transmisyjnego ka¿dy z nich

ma przydzielony kana³ ziarnisty o sta³ej przepu-

stowoœci, który nie mo¿e byæ udostêpniony inne-

mu u¿ytkownikowi.

Uwarunkowania techniczno-ekonomiczne

Wykorzystywanie energetycznych sieci rozdziel-

czych niskiego napiêcia do celów transmisji danych

niesie ze sob¹ powa¿ne problemy. Wynikaj¹ one

g³ównie z topologii i infrastruktury technicznej

sieci, a tak¿e z wystêpowania w nich ró¿nego ro-

dzaju zak³óceñ wewnêtrznych i zewnêtrznych

o stosunkowo du¿ym poziomie. Nie bez znaczenia

s¹ tak¿e problemy wynikaj¹ce z kompatybilnoœci

elektromagnetycznej systemów DPL/PLC.

Najogólniej rzecz bior¹c, sieæ elektroenergetyczna

pr¹du zmiennego mo¿e byæ postrzegana jako ze-

spó³ przestrzennie rozproszonych urz¹dzeñ elektry-

cznych (transformatory, przekaŸniki itd), które s¹

po³¹czone miêdzy sob¹ sieci¹ odpowiednich prze-

wodów energetycznych w taki sposób, ¿e jest za-

gwarantowany optymalny i niezawodny przep³yw

energii elektrycznej od miejsc jej wytwarzania (elek-

trownie, elektrociep³ownie) do punktów jej odbioru.

A zatem, dostarczaj¹c energiê elektryczn¹ do ka¿-

dego domu, mieszkania czy zak³adu produkcyjnego

sieæ ta pokrywa ca³y œwiat gêst¹ „pajêczyn¹” prze-

wodów, które oprócz funkcji podstawowej, tzn. dys-

trybucji energii elektrycznej, mog¹ byæ u¿ywane jako

bezpoœrednie medium transmisyjne omawianej tech-

niki dostêpowej DPL lub jako konstrukcja noœna in-

nego medium transmisyjnego, np. œwiat³owodu.

Tak rozumiana sieæ energetyczno-telekomunikacyj-

na wype³nia ca³y œwiat, docieraj¹c nawet do tych

wszystkich jego zak¹tków, gdzie nie dochodzi ¿adna

linia telefoniczna. A zatem czy¿ wykorzystanie tego

specyficznego medium transmisyjnego i zastosowa-

nie techniki dostêpowej DPL nie jest dobrym sposo-

bem na powszechn¹ informatyzacjê regionów o ubo-

giej strukturze telekomunikacyjnej? Zapewne tak.

Oprócz powszechnoœci medium transmisyjnego, prze-

mawiaj¹ za tym tak¿e:

4 bardzo krótki czas wdro¿enia systemów PLC, po-

równywalny z czasem implementacji dostêpu ra-

diowego lub satelitarnego;

4 niski koszt wyposa¿enia abonenckiego przy

zadowalaj¹cej szybkoœci transmisji danych do kil-

ku Mbit/s w obszarze sieci zewnêtrznej PLC i do

kilkudziesiêciu Mbit/s w obszarze sieci wewn¹trz-

budynkowych;

4 prosta metoda implementacji us³ug dodanych,

zwi¹zanych ze zdalnym odczytem stanu liczni-

ków zu¿ycia energii elektrycznej, gazu i wody,

a tak¿e aplikacjami inteligentnego i bezpiecznego

domu/mieszkania.

Henryk Gut-Mostowy

�ród³o: http://net.itl.waw.pl B
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W
£ódzkim Zak³adzie Energetycznym dzia³a

bardzo nowoczesny i innowacyjny system

billingowy. Umo¿liwia klientom bezpoœredni do-

stêp do ich salda, zintegrowany jest te¿ z centrum

zg³oszeniowym. Za prawid³ow¹ pracê systemu

billingowego odpowiadaj¹ serwery z rodziny HP

Integrity z procesorami Intel Itanium 2.

£ódzki Zak³ad Energetyczny SA nale¿y do naj-

starszych zak³adów energetycznych w kraju. Pro-

wadzi dzia³alnoœæ na obszarze o powierzchni

1.523 km kw., zamieszkanym przez ponad milion

odbiorców energii elektrycznej. Spó³ka nie produ-

kuje pr¹du, zajmuje siê jedynie jego sprzeda¿¹

i dystrybucj¹. Poprzez 3.300 stacji elektroenerge-

tycznych oraz 15.000 km linii wysokiego, œrednie-

go i niskiego napiêcia dostarcza energiê do

ponad 510.000 klientów.

System billingowy – funkcjonuj¹cy w £ZE – sk³a-

da siê z kilkunastu niezale¿nych obszarów funk-

cjonalnych. Jednym z nich jest modu³ elektronicz-

nego biura obs³ugi klienta – rozwi¹zanie, które

daje ka¿demu klientowi £ZE mo¿liwoœæ bezp³at-

nego dostêpu do swojego salda, pozwala zasy-

mulowaæ fakturê oraz graficznie przedstawiæ swo-

je zu¿ycie za ostatni okres. System billingowy jest

te¿ zintegrowany z wdro¿onym w 2004 r. centrum

zg³oszeniowym, w ramach którego funkcjonuje

Modu³ Ewidencji i Obs³ugi Zg³oszeñ. Zg³oszenia,

które s¹ rejestrowane przez centrum, s¹ dystry-

buowane dalej w celu ich realizacji i nadzoru nad

czasem wykonania.

W ramach systemu billingowego dzia³a te¿ modu³

gospodarki licznikami, modu³ centralnej kartote-

ki klienta (integruje poprzez platformê Microsoft

BizTalk Server dane o klientach miêdzy syste-

mem billingowym a systemem SAP) oraz kasa

centralna.

Rozwi¹zaniem uzupe³niaj¹cym system billingowy

jest archiwum umów (bazuj¹ce na systemie File-

Net), w ramach którego ka¿da umowa sprzeda¿y

energii elektrycznej, jak i jej dystrybucji, jest

skanowana i ka¿dy z pracowników, który jest

zwi¹zany z obs³ug¹ klienta, ma mo¿liwoœæ podej-

rzenia tej umowy bezpoœrednio z systemu billin-

gowego.

– System billingowy w strukturze firmy jest jed-
nym z najbardziej krytycznych. Pozwala na bez-
poœredni¹ obs³ugê klientów i jakakolwiek jego
awaria od razu przek³ada siê na kolejki i niezado-
wolenie klientów. Jest to rozwi¹zanie centralne,
wykorzystywane w kilkunastu lokalizacjach (biura
obs³ugi klienta i punkty obs³ugi kasowej). Jakakol-
wiek awaria w ci¹gu dnia pracy od razu przek³adaB
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Serwery HP Integrity
w £ódzkim
Zak³adzie Energetycznym

Cel:

l centralizacja bazy danych systemu billingo-

wego;

l wyeliminowanie problemów wydajnoœcio-

wych;

l usprawnienie dzia³ania centrum zg³oszenio-

wego.

Zastosowane rozwi¹zania:

l œrodowisko serwerów HP Integrity rx4640,

rx5670, rx7620, rx8620;

l macierz HP StorageWorks EVA 5000 z me-

chanizmami BC;

l biblioteka taœmowa HP MSL6060;

l oprogramowanie HP OpenView Data Protec-

tor oraz HP OpenView Data Protector ZDB.

Efekty:

l uruchomienie efektywnego, zintegrowanego

systemu billingowego.

Korzyœci:

l sprawniejsze dzia³anie centrum zg³oszenio-

wego;

l czterokrotnie szybsze dzia³anie infrastruktury.
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siê na realne straty firmy – mówi Dariusz Pa-

wlak, kierownik Wydzia³u Teleinformatyki w £ZE.

W £ódzkim Zak³adzie Energetycznym dzia³a te¿

pionierskie urz¹dzenie o nazwie Energomat, po-

zwalaj¹ce na samodzielny zakup energii elektry-

cznej dla liczników przedp³atowych o dowolnej

porze ka¿dego dnia tygodnia. W systemie elek-

troenergetycznym £ZE funkcjonuje kilka tysiêcy

takich liczników przedp³atowych. Przy zap³acie za

energiê elektryczn¹ generowany jest specjalny

kod, który po wczytaniu do licznika „odmierza” za-

kupion¹ iloœæ energii. Rozwi¹zanie to jest przewi-

dziane g³ównie dla osób, które wczeœniej mia³y

problemy z p³atnoœciami, a teraz maj¹ u³atwion¹

kontrolê nad iloœci¹ zu¿ywanej energii.

Drug¹ grup¹ klientów s¹ w³aœciciele ma³ych

domków, np. na dzia³kach, gdzie z energii elektry-

cznej korzystaj¹ sporadycznie i dla których zna-

cznie wygodniejsza jest forma jednorazowego za-

kupu energii, np. na dwa miesi¹ce wakacji.

Centralizacja i optymalizacja

W 2004 r. w £ZE rozpoczêto projekt centralizacji

bazy danych systemu billingowego, który – we-

d³ug swoich wstêpnych za³o¿eñ – mia³ pracowaæ

w strukturze rozproszonej. W latach wczeœniej-

szych, gdy nast¹pi³a migracja systemu z wersji

znakowej do wersji graficznej, zbudowane zosta³o

centralne przetwarzanie dla ca³ego systemu, ale

logicznie wci¹¿ by³o to dziesiêæ odseparowanych

od siebie baz danych, pracuj¹cych na wspólnej

platformie RISC (klaster serwerów N4000).

Projekt centralizacji wi¹za³ siê nie tylko z logicz-

nym po³¹czeniem baz danych, ale tak¿e z wyeli-

minowaniem wystêpuj¹cych problemów wydajno-

œciowych. Te objawia³y siê g³ównie podczas ope-

racji zamkniêcia miesi¹ca (po zamkniêciu i za-

twierdzeniu wszystkich kont w systemie i do-

konaniu odpowiednich obliczeñ).

– Ta operacja trwa³a wtedy praktycznie ca³¹ noc.
Czasem nawet przed³u¿a³a siê na nastêpn¹ noc,
gdy w procesie weryfikacji danych natrafiano na
pewne groszowe rozbie¿noœci. W tym czasie nie
mogliœmy te¿ wykonywaæ backupu – to by³ bar-
dzo du¿y problem, bo wszystko dzia³o siê na
¿ywo i by³o du¿e zagro¿enie utraty danych
w przypadku awarii czy b³êdnego zamkniêcia
– wyjaœnia Dariusz Pawlak.

Gdy podjêto decyzjê o budowie nowego roz-

wi¹zania, zdecydowano siê na przeprowadzenie

testów platformy serwerów HP Integrity ba-

zuj¹cych na procesorach Intel Itanium 2. Podczas

testów przeprowadzono g³ównie podstawowe sy-

mulacje funkcjonowania systemu Oracle. Wyniki

testów by³y pozytywne, w zwi¹zku z czym w dru-

gim kwartale 2004 r. decyzj¹ zarz¹du firmy uru-

chomiony zosta³ projekt migracji starych serwe-

rów do nowych rozwi¹zañ.

– Do wyboru serwerów HP Integrity przekona³o
nas kilka czynników. Wyniki testów by³y jednym
z nich, ale to by³ ostatni sprawdzian. Wczeœniej
ocenialiœmy pozycjê rynkow¹ serwerów i per-
spektywy rozwoju architektury, wiele rozmawiali-
œmy z in¿ynierami, aby zbudowaæ sobie w³asn¹
opiniê na temat tego rozwi¹zania. Po dwóch la-
tach pracy z serwerami HP Integrity mo¿emy
powiedzieæ, ¿e ich kupno to by³a s³uszna decyzja.
Nasi administratorzy nie zg³aszaj¹ ¿adnych pro-
blemów, platforma dzia³a stabilnie i niezawod-
nie ju¿ od dwóch lat. W tej chwili platforma da-
lej jest rozwijana i kolejne wdro¿enia równie¿ B
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bêd¹ bazowa³y na architekturze Itanium – dodaje

Dariusz Pawlak.

Czterokrotnie szybciej

Ca³y projekt by³ bardzo z³o¿ony, sk³ada³ siê

z trzech niezale¿nych podprojektów realizowa-

nych przez dwóch g³ównych dostawców. Pierw-

sza czêœæ to trwaj¹ca 5 miesiêcy centralizacja

bazy danych, trudna z uwagi na koniecznoœæ

ujednolicenia s³owników dziesiêciu baz danych

oraz ujednolicenia zakresu i sposobu wprowadza-

nych danych.

Druga czêœæ projektu to przygotowanie techni-

czne do migracji do nowej wersji bazy danych

Oracle, po³¹czonej ze wspomnian¹ centralizacj¹

oraz zintegrowanie ca³oœci z dzia³aj¹cym w fir-

mie systemem ERP firmy SAP. W ramach tej czê-

œci przeprowadzono instalacjê nowych serwerów

HP Integrity i centralnej macierzy dyskowej. Trze-

cim projektem by³a rozbudowa œrodowiska pa-

miêci masowych.

Wczeœniej ka¿de z rozwi¹zañ by³o oparte na

autonomicznym klastrze serwerów z dedykowan¹

macierz¹ dyskow¹. Uruchomiony projekt zak³ada³

budowê nowej sieci SAN wraz z instalacj¹ macie-

rzy EVA5000, dodatkowo wdro¿ono oprogramo-

wanie HP OpenView Data Protector oraz biblio-

tekê taœmow¹ MSL6060.

Finalna instalacja MSL6060 zosta³a zaplanowa-

na na listopad 2004 r. i by³a przygotowywana

przy równoleg³ej pracy starego systemu. Wyzwa-

niem okaza³a siê koniecznoœæ zsynchronizowania

w pewnym momencie wszystkich trzech opisa-

nych czêœci projektu, ale wszystkie problemy zo-

sta³y wyeliminowane i samo prze³¹czenie uda³o

siê przeprowadziæ w ci¹gu dwóch dni.

– Po próbach zamkniêcia listopada w 2004 r.
pierwsz¹ reakcj¹ pracowników £ZE by³a w¹tpli-
woœæ w poprawnoœæ dzia³ania ca³ego systemu.
Ca³a praca zosta³a wykonana a¿ czterokrotnie
szybciej ni¿ dotychczas. W tak znacznym skróce-
niu czasu swój udzia³ ma te¿ nowa sieæ SAN, po-
kaza³y to przeprowadzone przez nas testy nowej
sieci ze starymi serwerami. W tej chwili budujemy
nasze doœwiadczenie eksploatacyjne, ale nasi in-
¿ynierowie nie zg³aszaj¹ ¿adnych problemów,
platforma dzia³a stabilnie i niezawodnie ju¿ od
dwóch lat – podkreœla Dariusz Pawlak.

Obecne prace rozwojowe w £ZE zwi¹zane s¹

z koniecznoœci¹ rozszerzenia trybu pracy syste-

mu billingowego do systemu 24x7. Wówczas nie

bêdzie czasu na przestoje i wszystkie obliczenia

bêd¹ musia³y odbywaæ siê w trybie ci¹g³ym.

Miêdzy innymi z tego powodu konieczne bêdzie

wprowadzenie nowych technik do systemu pa-

miêci masowych, gdy¿ dziœ przez jeden dzieñ

w roku centralna macierz musi byæ wy³¹czona

dla wykonania prac konserwacyjnych.

Dziêki wprowadzeniu m.in. technologii kopii mi-

gawkowych (snapshot) znacznie skróci siê czas

wykonywania backupu.

£ódzki Zak³ad Energetyczny prowadzi te¿ wdro-

¿enie systemu obiegu dokumentów, w którym in-

frastruktura sprzêtowa równie¿ bêdzie oparta na

serwerach HP Integrity.

�ród³o:
© 2006 Hewlett-Packard Development Company L.P.B
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Zespó³ Elektrowni Ostro³êka SA (ZEO SA) powsta³

w wyniku przekszta³cenia przedsiêbiorstwa pañ-

stwowego Zespó³ Elektrowni Ostro³êka w jednooso-

bow¹ spó³kê skarbu pañstwa.

Jest on jedynym wytwórc¹ energii elektrycznej i cie-

plnej w pó³nocno-wschodnim regionie kraju. W sk³ad

Zespo³u wchodz¹ dwa zak³ady: wybudowana w la-

tach piêædziesi¹tych Elektrociep³ownia Ostro³êka A

oraz sk³adaj¹ca siê z trzech bloków energetycznych

Elektrownia Ostro³êka B, otwarta w grudniu 1972

roku. Obecnie po wieloetapowej rozbudowie i mo-

dernizacji moc cieplna Elektrociep³owni Ostro³êka A

wynosi 417 MW, a jej moc elektryczna – 75 MW

energii elektrycznej, natomiast moc osi¹galna Elek-

trowni Ostro³êka B po modernizacjach w latach

2000-2004 wzros³a z 600 do 647 MW.

Zespó³ Elektrowni Ostro³êka SA produkuje energiê

na potrzeby Krajowego Systemu Elektroenerge-

tycznego i jako jedyny wytwórca energii elektrycznej

w pó³nocno-wschodniej Polsce odgrywa w nim

wa¿n¹ rolê. Produkowane w Zespole Elektrowni

Ostro³êka SA ciep³o dostarczane jest odbior-

com przemys³owym i komunalnym z terenu

Ostro³êki.

Po³o¿enie w regionie Zielonych P³uc Polski zobo-

wi¹zuje ZEO SA do produkcji ekologicznie czystej

energii. Zespó³ Elektrowni Ostro³êka SA od lat pro-

wadzi proekologiczne inwestycje, by zmniejszyæ

wp³yw obu elektrowni na œrodowisko naturalne. Naj-

wa¿niejsz¹ inwestycj¹ proekologiczn¹ ZEO jest rea-

lizowana w³aœnie instalacja odsiarczania spalin

w Elektrowni Ostro³êka B.

Zespó³ Elektrowni Ostro³êka SA zatrudnia obecnie

ponad 1050 osób, a jego przychody w 2005 roku

wynios³y ponad 516 mln z³.

W Zespole Elektrowni Ostro³êka SA narzêdzia in-

formatyczne stosowano ju¿ w latach osiemdzie-

si¹tych m.in. do przetwarzania danych w dziale ra-

chuby p³ac. Zakupiona w 1988 roku Mera 9150

obs³ugiwa³a tworzony w³aœnie Zak³adowy Bank In-

formacji ZEO.

We wczesnych latach 90. rozpoczêto w ZEO tak¿e

wdra¿anie informatyki technologicznej w Elektrowni

Ostro³êka B. Zdawano sobie sprawê, ¿e dla uspraw-

nienia zarz¹dzania konieczna jest kompleksowa

informatyzacja ca³ego Zespo³u Elektrowni Ostro³êka

SA. W 1997 roku powsta³ zespó³, którego zadaniem

by³o okreœlenie zakresu stosowanych narzêdzi infor-

matycznych i opracowanie kryteriów pozwalaj¹cych

wybraæ odpowiedni zintegrowany system wspoma-

gaj¹cy zarz¹dzanie przedsiêbiorstwem. W ZEO ist-

nia³a koniecznoœæ sta³ego podnoszenia efektywno-

œci produkcji przez obni¿anie kosztów wytwarzania,

nowy system zarz¹dzania mia³ wspieraæ te d¹¿enia.

Dokonano przegl¹du systemów klasy ERP oferowa-

nych na rynku i po selekcji ostatecznie wybrano sy-

stem IFS Applications. Spoœród obecnych wówczas

na rynku produktów, system firmy IFS spe³nia³ kryte-

ria okreœlone przez przedsiêbiorstwo, m. in. takie jak

funkcjonalnoœæ czy fakt, ¿e rozwi¹zanie dzia³a³o

w wielu przedsiêbiorstwach energetycznych na te-

renie Polski.

Wybór systemu, wdro¿enie

Wspó³praca Zespo³u Elektrowni Ostro³êka SA z IFS

rozpoczê³a siê wiosn¹ 1998 roku. ZEO zdecydowa³o

siê na zakup i wdro¿enie w pierwszej kolejnoœci

trzech modu³ów systemu IFS Applications: IFS Fi-

nanse, IFS Dystrybucja i IFS Remonty. Wdro¿enie

rozpoczêto od projektu pilota¿owego na jednym

z wydzia³ów. Wybrano w tym celu Wydzia³ Gospo-

darki Paliw i Transportu Kolejowego, który by³ sto-

sunkowo du¿y, jednak pod wzglêdem informatycz-
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Udane wdro¿enie pocz¹tkiem
d³ugoletniej wspó³pracy
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nym niedoinwestowany. Kolejno wdra¿ano system

na Wydziale Przygotowania Remontów i Inwestycji.

Projekt pierwszego etapu wdro¿enia zakoñczy³ siê

w IV kwartale 1999 roku ale wspó³praca ZEO i IFS

dalej siê rozwija³a.

– Po rozpoczêciu prac w nowym systemie pocz¹tko-
wo nie wprowadzano w nim ¿adnych modyfikacji,
o które dopominali siê u¿ytkownicy. Czekaliœmy
2 miesi¹ce uwa¿nie obserwuj¹c, w jakim stopniu
i tempie u¿ytkownicy przyzwyczajali siê do nowych
procedur. Gdy trudnoœci nie znika³y, przystêpowali-
œmy do tworzenia funkcji u³atwiaj¹cych im pracê.
W ten sposób obni¿yliœmy te¿ koszty – t³umaczy Le-

szek Kowalski, kieruj¹cy Wydzia³em Rozwoju i In-

westycji, koordynator systemu.

Na pocz¹tku 2004 r. dosz³o do podpisania kolejnej

umowy miêdzy ZEO a IFS. Poza upgradem systemu

IFS Applications do kolejnej, nowszej wersji przy

okazji rozbudowano te¿ system o nowe komponenty

– IFS Analiza Zarz¹dcza i nadal jeszcze rzadko

w Polsce stosowane IFS Portale Osobiste. Obecnie

z systemu IFS w Zespole Elektrowni Ostro³êka SA

korzysta 240 u¿ytkowników.

Eksploatacja systemu

System IFS Applications kompleksowo wspiera

zarz¹dzanie w Zespole Elektrowni Ostro³êka SA.

Praktycznie ca³a dzia³alnoœæ ZEO znalaz³a odzwier-

ciedlenie w zintegrowanym systemie wspieraj¹cym

zarz¹dzanie firmy IFS.

System IFS Finanse zautomatyzowa³ wiele czynno-

œci ksiêgowych, uproœci³ obieg dokumentów i rozli-

czenia finansowe. Dziêki wykorzystaniu funkcjonal-

noœci zawartych w modelu IFS Dystrybucja mo¿liwa

jest bie¿¹ca kontrola zapasów magazynowych i lep-

sza komunikacja miêdzy poszczególnymi magazy-

nami oraz sprawniejsza praca s³u¿b zaopatrzenio-

wych. Bie¿¹ce monitorowanie dzia³alnoœci inwe-

stycyjnej i remontowej sta³o siê mo¿liwe po wdro¿e-

niu systemu IFS Remonty, który równie¿ usprawni³

procedury zamawiania i wydawania materia³ów. Sy-

stemy IFS Finanse i IFS Remonty po³¹czono z funk-

cjonuj¹cym tu wczeœniej systemem kadrowo-p³aco-

wym, np. karty pracy tworzone s¹ teraz w oparciu

o dane z systemu IFS Remonty, a informacje z nich

trafiaj¹ do systemu IFS Finanse.

Efektywnoœæ ZEO zale¿y w du¿ej mierze od œcis³ej

kontroli kosztów ca³ego procesu produkcji energii.

Sta³y dostêp do bie¿¹cych informacji – mo¿liwy dziê-

ki wdro¿eniu systemu IFS Applications – umo¿liwi³

ograniczenie kosztów w³asnych i poprawê zyskow-

noœci Zespo³u Elektrowni Ostro³êka SA.

Krzysztof Sad³owski, prezes Zespo³u Elektrowni

Ostro³êka SA: – Nasza pozycja w Krajowym Syste-
mie Energetycznym jest dziœ bardzo dobra, a chce-
my, ¿eby by³a jeszcze lepsza. Realizujemy obecnie
budowê instalacji odsiarczania spalin, która pozwoli
Elektrowni Ostro³êka B na spe³nianie obowi¹zu-
j¹cych od 1 stycznia 2008 r. wysoce restrykcyjnych
norm Unii Europejskiej dotycz¹cych emisji dwutlen-
ku siarki. Chcemy tak¿e zwiêkszyæ udzia³ biomasy
w bilansie paliw, co pozwoli na wzrost przychodów
z tytu³u wytwarzania energii odnawialnej.

Oprogramowanie

n IFS Finanse;

n IFS Remonty;

n IFS Dystrybucja;

n IFS Dokumentacja;

n IFS Projekt;

n IFS Portale Osobiste;

n IFS Analiza Zarz¹dcza.

Platforma systemowo-sprzêtowa

n SunFire V440;

n System operacyjny Solaris;

n Oracle;

n 240 stacji roboczych.
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Korzyœci:
n sta³a kontrola nad wszystkimi procesami ekonomicznymi i wydatne wspomaganie procesów decyzyj-

nych na ró¿nych szczeblach zarz¹dzania zak³adem;

n usprawnienie zarz¹dzania remontami, magazynami i zaopatrzeniem;

n bie¿¹ce œledzenie kosztów ca³ego procesu produkcji, mo¿liwoœæ ograniczania kosztów w³asnych

i zwiêkszania zyskownoœci ZEO;

n wprowadzenie elektronicznego obiegu dokumentów i w wielu wypadkach rezygnacja z dokumentacji

papierowej;

n dostêp do aktualnych informacji pozwalaj¹cy na bie¿¹c¹ ocenê kondycji ekonomicznej ZEO.
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G
dy nadchodzi szczyt sprzeda¿owy, firmy po-

trzebuj¹ mocy obliczeniowej jak powietrza.

Tylko… sk¹d j¹ wzi¹æ? Inwestycja w sprzêt, który

bêdzie potrzebny zaledwie przez klika miesiêcy

w roku, nigdy siê nie zwróci. OdpowiedŸ Unisys

jest prosta: „Gdy trzeba wiêcej mocy, dostarczy-

my j¹ na ¿yczenie”.

Najgorêtszy okres w roku. Temperatura za oknem

wynosi zaledwie kilkanaœcie stopni, ale serwery

„rozgrzewaj¹ siê do czerwonoœci” obs³uguj¹c

wci¹¿ rosn¹c¹ liczbê zamówieñ. Pracuj¹ „na naj-

wy¿szych obrotach”, osi¹gaj¹c granice mo¿liwo-

œci. Wkrótce okazuje siê, ¿e system nie jest

w stanie przetworzyæ takiej liczby danych, firma

nie mo¿e obs³u¿yæ tak wielu klientów… Wszystko

to dzieje siê w³aœnie wtedy, gdy nie ma chwili do

stracenia, gdy ka¿da sekunda oznacza konkretn¹

sumê pieniêdzy – zarobion¹ albo… stracon¹.

Najchêtniej dzia³ IT natychmiast kupi³by dodatko-

we serwery, czy jednak ktokolwiek zgodzi siê, by

sta³y bezu¿yteczne przez wiêksz¹ czêœæ roku,

kiedy firma ma zdecydowanie mniejsze potrzeby?

Wydaje siê, ¿e jest to bariera nie do pokonania.

Wydajnoœæ na ¿yczenie

Trudno uwierzyæ, jak ³atwo pokonaæ bariery „nie

do pokonania”. W przesz³oœci zwiêkszone potrze-

by mo¿na by³o zaspokoiæ kupuj¹c wiêksz¹ liczbê

maszyn, które póŸniej rzadko bywa³y do cze-

gokolwiek potrzebne. Trzeba by³o pogodziæ siê

z tym, ¿e przez wiêksz¹ czêœæ roku pewna liczba

serwerów stoi bezczynnie, a zwrot inwestycji

przeci¹ga siê w nieskoñczonoœæ.

ES 7000 Real-Time Capacity

Serwery Unisys ES 7000 Real-Time Capacity to

pierwsze na rynku intelowskie maszyny z funkcj¹

„wydajnoœæ na ¿yczenie” (capacity-on-demand),

pracuj¹ce zarówno pod kontrol¹ systemu ope-

racyjnego Windows i Linux. Klienci, którzy mieli
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Real-Time Capacity
… ponad barierami

Konfiguracje

Serwery ES 7000 Real-Time Capacity dostarczane s¹
w nastêpuj¹cych konfiguracjach:

u 4 aktywne i 4 nieaktywne procesory, Windows
Serwer 2003 Enterprise Edition albo Linux;

u 8 aktywnych i 4 nieaktywne procesory, Windows
Serwer 2003 Datacenter Edition albo Linux dla
jednej partycji (Enterprise Edition albo Linux dla
dwóch partycji);

u 12 aktywnych i 4 nieaktywne procesory, Windows
Serwer 2003 Datacenter Edition albo Linux dla
jednej partycji (Enterprise Edition albo Linux dla
dwóch partycji).

Procesory

Intel Xeon MP

u 2,2 GHz, 2 MB on-die-cache albo

u 3 GHz, 4 MB on-die-cache albo Intel Itanium 2

u 1,6 GHz, 9 MB on-die-cache albo

u 1,6 GHz, 6 MB on-die-cache albo

u 1,5 GHz, 4 MB on-die-cache.

Systemy operacyjne

u Microsoft Windows Serwer 2003 Enterprise Edition;

u Microsoft Windows Serwer 2003 Datacenter Edition;

u SUSE LINUX Enterprise Serwer 9;

u Red Hat Enterprise Linux AS v.4.

Funkcja Real-Time Capacity

u aktywacja pojedynczych procesorów;

u sta³a aktywacja nieaktywnych procesorów
(od maja 2005 r.);

u czasowa (15-dniowa) aktywacja nieaktywnych
procesorów (od paŸdziernika 2005 r.).

Pamiêæ operacyjna

Systemy z procesorem Intel Xeon MP

u do 256 GB z 4 GB DIMM.

Systemy z procesorem Intel Itanium 2.

u do 256 GB z 4 GB DIMM.

Gwarancja

3-letnia gwarancja, czas reakcji: nastêpny dzieñ ro-
boczy
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wczeœniej do czynienia z t¹ funkcj¹ w przypad-

ku systemów UNIX/RSC, zyskali teraz znacznie

tañsz¹ alternatywê – „wydajnoœæ na ¿yczenie” na

bardziej elastycznej platformie Intela.

Oparta na serwerach ES 7000 Real-Time Capaci-

ty infrastruktura firmy mo¿e pod¹¿aæ za wzrostem

potrzeb, rozwojem organizacji, ³atwo dostosowy-

waæ siê do nowych wymagañ rynku.

Pokonywanie barier

Serwery Unisys ES 7000 Real-Time Capacity za-

wieraj¹ pewn¹ liczbê aktywnych i nieaktywnych

procesorów. Aktywne procesory dostarczaj¹ wy-

dajnoœæ niezbêdn¹ do realizacji codziennych za-

dañ. Gdy wzrastaj¹ potrzeby, nadchodzi szczyt

sprzeda¿owy, firma rozrasta siê… trzeba tylko

wykorzystaæ moc nieaktywnych procesorów. Ich

uaktywnienie jest bardzo proste. Wymaga jedynie

elektronicznego klucza aktywacyjnego, który Uni-

sys dostarczy poczt¹ elektroniczn¹ w ci¹gu za-

ledwie 15 minut po otrzymaniu ¿¹dania.

Jeœli firma uzna, ¿e jej dzia³alnoœæ bêdzie w przy-

sz³oœci wymagaæ wiêkszej ni¿ dotychczas mocy

obliczeniowej, nieaktywne procesory mog¹ zostaæ

aktywowane na sta³e. Mo¿na jednak równie¿ trzy

razy za¿¹daæ ich czasowej aktywacji na okres

15 dni. W takiej sytuacji, za czwartym razem

klient otrzyma klucz do sta³ej aktywacji jednostek.

Dlaczego „wydajnoœæ na ¿yczenie”?

Pytanie o korzyœci p³yn¹ce z takiego w³aœnie roz-

wi¹zania wydaje siê retoryczne. Klient p³aci tylko

za moc obliczeniow¹, któr¹ rzeczywiœcie wykorzy-

stuje – nie za dodatkowe maszyny, które pracuj¹

tylko wtedy, gdy nagle oka¿¹ siê potrzebne Dziêki

„wydajnoœci na ¿yczenie” firma mo¿e precyzyjnie

planowaæ i kontrolowaæ koszty. I najwa¿niejsze

– elastycznoœæ rozwi¹zania sprawia, ¿e dla orga-

nizacji korzystaj¹cej z „wydajnoœci na ¿yczenie”

znikaj¹ bariery nie do pokonania.

�ród³o: Unisys
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Du¿e przedsiêbiorstwa, operatorzy lub u¿ytkownicy

indywidualni potrzebuj¹ rozwi¹zania, które bêdzie

w stanie spe³niæ wszystkie ich obecne i przysz³e wy-

magania w zakresie ³¹cznoœci. Router satelitarny

serii 5000 iDirect posiada wszystkie funkcje do

wspierania najbardziej z³o¿onych aplikacji oraz sieæ

do obs³ugi dynamicznych u¿ytkowników wymaga-

j¹cych du¿ej przepustowoœci.

Opracowany g³ównie dla wspierania istotnych apli-

kacji biznesowych klientów przedsiêbiorstwa router

serii 5000 ³¹czy elastyczn¹ platformê sieci z naj-

wy¿sz¹ przepustowoœci¹ TCP/IP w przemyœle – 18

Mbps downstream i 4.2 Mbps upstream. Ta wysoka

wydajnoœæ po³¹czona z elastycznoœci¹ sieci iDirect

oraz jakoœæ us³ugi (QoS) pozwala serii 5000 wyjœæ

poza tradycyjne sieci satelitarne i pracowaæ jako roz-

szerzenie sieci naziemnej.

Wydajnoœæ dla wspierania wszystkich aplikacji:

ä topologia gwiazdy;

äsystem SCPC;

ä8 Port 10/100 Ethernet Switch;

ä topologia Star/Mesh (opcjonalnie);

äwbudowane urz¹dzenie szyfruj¹ce typu AES

(opcjonalnie).

Wydajnoœæ sieci:

äD-TDMA – wydajnoœæ 98 proc.;

äkompresja danych zapewnia wy¿sz¹ szerokoœæ

pasma czterokrotnoœci pojemnoœci;

äsieci iDirect oszczêdzaj¹ 40-50 proc. wydajnoœci

w porównaniu z najbardziej konkurencyjnymi roz-

wi¹zaniami;

ä turbokody w kanale docelowym i zwrotnym dla

1,5 dB – przewaga mocy nad RSV;

äwsparcie dla przestrzeni noœnej 1.2 zapewnia 14

proc. oszczêdnoœci w szerokoœci pasma;

äczysty transport IP-over-the-air, który jest o 15

proc. wydajniejszy od najbardziej konkurencyj-

nych rozwi¹zañ;

äwbudowany TCP i akceleracja HTTP;

äwbudowany CIR – na ¿¹danie przez aplikacjê

i rzeczywista aplikacja QoS;

äkana³ zwrotny MF-TDMA;

äautomatyczna kontrola mocy ³¹cza nadrzêdnego

od koñca do koñca (End-to-End Uplink Power

Control) dla wy¿szej dostêpnoœci sieci,

äadaptacyjny kana³ Inbound zapewnia pierwszo-

rzêdn¹ niezawodnoœæ przemys³ow¹ i dostêpnoœæ

sieci.

Linia iDirect zdalnych routerów satelitarnych (serii

3000, 5000 i 7000) jest czêœci¹ ca³ego wachlarza

produktów przeznaczonych do rozwi¹zywania pro-

blemów ³¹cznoœciowych klientów na ca³ym œwiecie.

Poprzez zapewnianie ró¿nych poziomów funkcjonal-

noœci w liniach produktów, przy zachowaniu ich

wspó³dzia³ania, iDirect posiada unikatowe mo¿liwo-

œci dostarczenia idealnego rozwi¹zania dla ka¿dej

sieci klienta lub pojedynczej lokalizacji, z uwzglêd-

nieniem specyficznych warunków pracy i potrzeb.

£¹cz¹c elastycznoœci i skalowalnoœci systemów iDi-

rect jest zdolna dostarczyæ wszystkie funkcje trady-

cyjnych sieci szerokopasmowych, bez ograniczeñ,

jakie narzucaj¹ po³¹czenia przewodowe.

�ród³o: TTcomm, SA, www.ttcomm.pl

B
IB

L
IO

T
E

K
A

IN
F

O
T

E
L

A

Router satelitarny
seria 5000 iDirect
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1997

W bran¿y dzia³amy od 10 lat. Dziêki zgromadzonej wiedzy,
wspó³pracy z wybitnymi ekspertami, bazie danych,
mo¿emy w sposób profesjonalny i kompleksowy
komunikowaæ siê z rynkiem.

• presti¿owa nagroda w konkursie o Laur INFOTELA

wykorzystaj
nasz¹ wiedzê i doœwiadczenie

• publikacje drukowane

ul. Stawowa 110, 85-323 Bydgoszcz; tel. (52) 325 83 10; fax (52) 373 52 43
e-mail: office@msgmedia.pl.  www.msgmedia.pl; www.techbox.pl
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