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KRONE LSA-PLUS e e
NOWOCZESNA TECHNIKA SZYBKIEGO LACZENIA

KRONE LSA-PLUS to uniwersalny system potaczeniowy przeznaczony do wykorzystania w sieciach telekomu-
nikacyjnych i teleinformatycznych.

Kompletny zakres oryginalnych elementéw potaczeniowych dla sieci wewngtrznych i zewnetrznych, pozwala
na precyzyjne dostosowanie konfiguracji do aktualnych i przysztych potrzeb uzytkownikow.

Szeroka oferta oryginalnych elementéw potaczeniowych KRONE oraz wyposazenia dodatkowego, to miedzy
innymi:

* faczOwki i zespoly taczowkowe suche i zelowane

* przefacznice gléwne MDF

* przefacznice cyfrowe DDF

« system zabezpieczen przepieciowo-przetezeniowych ComProtect.

Wykorzystany do produkcji stykéw specjalny stop mosiadzu zapewnia duzg site styku, doskonaltg jako$¢
polaczenia oraz odporno$¢ na zuzycie i agresywne warunki Srodowiskowe.

Firma C&C-Partners Telecom z Leszna jako generalny przedstawiciel koncernu ADC-KRONE w Polsce, zostat
wybrany przez TP S.A. jako dostawca przefacznic MDF, przetacznic DDF oraz zespotdw taczéwkowych.

KRONE

www.ccpartners.pl



Ustugi szerokopasmowego Internetu satelitarnego dostepne z ASTRY sa doskonatym sposobem

na uzupetienie lub rozszerzenienie mozliwosci istniejacej infrastruktury sieci IP w celu
zaoferowania uzytkownikom indywidualnym i biznesowym dostepu do bardzo szybkiego Internetu
szerokopasmowego w kazdym zakatku kraju.

Dostawcy ustug internetowych oraz operatorzy telekomunikacyjni maja mozliwosé natychmiastowego
wykorzystania i dynamicznego zwiekszania pasma satelitarnego bez koniecznosci ponoszenia
ogromnych naktadéw finansowych na rozbudowe sieci naziemnych.

Dla indywidualnych i profesjonalnych uzytkownikéw rozwiazania satelitarne to mozliwo$é
m.in. szybkiego surfowania po Internecie, odbierania wysokiej jakos$ci strumieni wideo oraz
pobierania duzych plikéw z predkosciami DSL.
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Jesli satelitarny Internet - to tylko z ASTRY AST RA
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Internet szerokopasmowy.

Internet w sieciach
stacjonarnych

W latach 90. podczas moich czegstych wizyt w siedzibie
KRONE w Berlinie, jak réwniez w trakcie spotkan

z przedstawicielami polskiego $wiata telekomunikacii,
niejednokrotnie styszatam wypowiedzi praktykéw, iz miedz
i Swiattowody zakopane w ziemi w postaci kabli
telekomunikacyjnych to ogromny majatek, ktory nie jest
jeszcze w petni wykorzystywany. Wydaje sie, iz dzieki
rozwojowi technologii xDSL operatorzy posiadajacy sieci
stacjonarne majg mozliwo$é $wiadczenia swym abonentom
szeregu ustug, w tym miedzy innymi szerokopasmowego
dostepu do internetu.

W zaleznosci od zastosowanej technologii mozliwe jest
uzyskanie odlegtosci do 8 km w przypadku IDSL, do 5 km
dla ADSL, do 3,5 km dla SDSL i HDSL i juz tylko 1,52 km
w przypadku technologii VDSL, i osiggniecie szybkosci
transmisji do abonenta, odpowiednio: 128 kbit/s, do 8 Mbit/s,
2,3 Mbit/s i ponad 50 Mbit/s.

Caly ubiegly rok i poczatek 2005 pokazaly, iz zainteresowanie
statlym dostepem do internetu i korzystaniem z coraz
szerszego pasma bardzo dynamicznie ro$nie. Catkiem
prawdopodobne, iz w niedalekiej przysztosci znaczny odsetek
abonentéw telefonii stacjonarnej bedzie oczekiwat od swego
operatora statego, szybkiego tgcza internetowego.
Tymczasem nawet najdoskonalsze urzadzenia aktywne nie
bedg funkcjonowaé poprawnie i nie zapewnig osiggniecia
maksymalnych szybkoéci i odlegtosci, jesli jakos¢ i parametry
techniczne sieci telekomunikacyjnej nie spetnia
podstawowych kryteriéw. Sg nimi na przyktad: przekrdj zyly

i typ kabla, ttumienno$¢, impedancja, parametry NEXT, FEXT
i inne. A przeciez sie¢ telekomunikacyjna to nie tylko kable,
ale takze przetgcznice, szafy kablowe, punkty rozdzielcze,
mufy itp. C&C Partners jest dostawca osprzetu
potgczeniowego KRONE dla operatoréow telekomunikacyjnych
od ponad 10 lat i przez te wszystkie lata nasze hasto ,Sie¢
telekomunikacyjna jest tak dobra, jak dobre jest jej najstabsze
potgczenie” nadal jest jak najbardziej na czasie. Budowa sieci
stacjonarnej jest czasochtonna i wymaga ogromnych
naktadéw inwestycyjnych. Szkoda, aby do jej realizacji
wykorzystywane byly elementy niesprawdzonej jakoéci

tylko dlatego, ze sg troche tafnsze od rozwigzan markowych,
zwtaszcza ze mozliwosci stojgce przed sieciami
stacjonarmnymi sg tak wielkie.

Matgorzata Debska
dyrektor Dziatu Rozwigzan Telekomunikacyjnych
C&C Partners
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Wzrasta liczba {a3czy

w technologii DSL

Rok 2004 dla polskiego
rynku internetu szeroko-
pasmowego, a zwtasz-
cza ustug zwigzanych
ze stosowaniem techno-
logii DSL, byt bardzo
udany. Po raz pierwszy
nasz kraj znalazt sie

w Scistej czotdbwce

panstw mogacych po-
szczyci€ sie najwiek-

szym przyrostem procentowym liczby nowych
taczy szerokopasmowych w skali roku.

Mimo ze w liczbach bezwzglednych dane te nie
sg juz tak imponujace, a przepas¢ dzielgca Pol-
ske od reszty Unii Europejskiej, nie wspominajac
o azjatyckich liderach, jest wcigz ogromna,

to doskonata okazja do postawienia pytania

0 przyszto$é catego rynku.

W jakim kierunku zmierza¢ bedzie rozwoj oferty
ustugowej, jakimi nowymi rozwigzaniami techni-
cznymi zaskoczg nas operatorzy i wreszcie ktére
czynniki bedg mie¢ najwiekszy wptyw na caty
proces?

Na catym $wiecie walka o abonenta korzysta-
jacego z dostepu szerokopasmowego zaostrza
sie. Konkurowanie poprzez kolejne obnizanie
cen i zwiekszanie oferowanej szeroko$ci pasma
moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej rosngca
liczba uzytkownikoéw nie bedzie sie przektadac
automatycznie dla operatora na osigganie
wyzszego poziomu dochoddéw. Receptg na
wyijécie z pata jest uruchomienie pakietu ustug
Triple Play — faczacego mozliwo$¢ uzyskania
szybkiego dostepu do internetu z ustugami tele-
fonicznymi i wideo. Zwtaszcza te ostatnie moga
sie sta¢ czynnikiem decydujgcym w walce o po-
zyskanie nowych i utrzymanie dotychczasowych
klientéw, pozwalajg bowiem wprowadzi¢
zupetnie nowe formy komunikacji i, co wazniej-
sze, dotrze¢ z ofertg do catkowicie nowych grup
klientow.

Wbrew pozorom, rywalizacja bedzie jednak co-
raz ostrzejsza, albowiem w tym samym czasie
identyczny model biznesowy wprowadzajg ope-
ratorzy sieci kablowych. Co w takiej sytuacji
mogg uczyni¢ ustugodawcy bazujgcy na trady-
cyjnych szerokopasmowych sieciach dostepo-
wych? Na to pytanie najlepiej odpowiedzie¢ po-
znajac rzeczywiste potrzeby uzytkownikow.
Wyniki badan pozwalajg je wyrazi¢ jednym zda-
niem. Chcieliby$my bez posiadania wiedzy tech-

nicznej, moéc korzysta¢ z ustug, ktére w automa-
tyczny sposob dostosowujg sie do naszych indy-
widualnych preferencji, sg dostepne z dowolne-
go miejsca, przy uzyciu terminalu, ktéry najlepiej
odpowiada naszym upodobaniom i przy zatoze-
niu, ze sie¢ dostepowa jest dobierana automaty-
cznie z uwzglednieniem wybranych przez nas
kryteriow. W praktyce sprowadza sie to do reali-
zacji ustug szerokopasmowych nakierowanych
na potrzeby uzytkownika.

Z punktu widzenia liczby technologii dostepo-
wych, nie nalezy oczekiwaé pojawienia sie jed-
nej, ktéra wyprze catkowicie pozostate. Oczywi-
Scie czes¢ z nich, tak jak DSL, bedzie miata
charakter masowy, ale wcigz pozostanie wiele
nisz rynkowych. Zwré¢my uwage na polski rynek
i dostepnosé na nim taczy szerokopasmowych.
Wecigz w wielu miejscach, mimo duzego wysitku
wtozonego ze strony operatoréw, nie sg one ofe-
rowane z uwagi na przeszkody natury technicz-
nej lub ekonomicznej. Dla mieszkancow terenéw
stabo zaludnionych, badz zyjgcych w izolowa-
nych skupiskach, punktem zwrotnym moze staé
sie wprowadzenie nowych bezprzewodowych
technologii dostepowych: WiMAX i taczy sateli-
tarnych z kanatem zwrotnym, znanych tez pod
nazwg DSL on the Sky. Z kolei dla innych grup
uzytkownikéw, dla ktérych priorytetem jest bar-
dzo szybka transmisja, atrakcyjne moga byé
sieci dostepowe budowane na bazie technologii
FTTx.

Niezaleznie od wyboru konkretnych rozwigzan
bedzie rosto zapotrzebowanie na coraz wigksze
przeptywnosci i pojawi sie rosngca presja na
wprowadzenie bardziej zaawansowanych me-
chanizméw regulacji i pomiaru jakoéci ustug
(QoS). Sieci bedg wymagaty zastosowania no-
wych rozwigzan, wspierajgcych opracowywanie,
Swiadczenie i gwarantowanie ustug. W niekto-
rych przypadkach koniecznoscig okazac¢ sie
moze nawet przeprojektowanie sieci tak, aby
byta ona w stanie ,poradzi¢ sobie” z zupetnie
inng skala ruchu, wigksza liczbg abonentéw

i obstuga nowych ustug. Ustug nie tylko
stuzgcych rozrywce czy biznesowi, ale réwniez
dajacych szanse na nadgonienie zalegtosci roz-
wojowych naszego kraju oraz na zlikwidowanie
podziatéw spotecznych wynikajgcych z nierow-
nosci w dostepie do informaciji, ustug medycz-
nych i komunalnych czy rynku pracy.

Jakub Sagan
prezes zarzgdu Alcatel Polska



Internet szerokopasmowy.

Dostep szerokopasmowy
to podstawa

Rynek napedza ciggle
rosngce zapotrzebowanie
uzytkownikéw, zaréwno
biznesowych, jak

i indywidualnych, na
szerokie pasmo, statg
dostepnos$¢ on-line oraz
dostep do r6znych
$rodkéw komunikacji

— w domu, w pracy,

na urlopie i w czasie
podroézy. | nie chodzi juz tylko o prosty telefon
komorkowy czy szybki dostep do internetu, ktore
to dobra komunikacyjne jeszcze tak niedawno
wydawaty sie luksusem. Wspotczesni uzytkownicy
potrzebujg znacznie wigcej narzedzi do
porozumiewania sie, a i rozwijajaca sie szybko
branza jest im w stanie coraz wiecej zaoferowac.

Polska, cho¢ daleko nam jeszcze do $wiatowych
lideréw, szybko goni czotowke. Jak wynika

z raportu firmy Point Topic, to wtadnie Polska
zajeta pierwsze miejsce wérdd dziesigtki panstw
0 najwyzszej dynamice wzrostu w dziedzinie
szerokopasmowego dostepu do internetu.

Od grudnia 2003 r. do 30 czerwca 2004 r.
wzrost ten wyniést 80 proc. Jesli przyjrze¢ sie
liczbom bezwzglednym, to moze nie jest jeszcze
tak wiele, ale trend cieszy.

To ogromne osiagniecie naszych polskich
operatoréw. Praktycznie wszyscy liczacy sie
dostawcy sieci telekomunikacyjnych majg juz

w swej ofercie dostep szerokopasmowy. Wielu
z nich pracuje nad nowymi ustugami, znacznie
lepiej wykorzystujgcymi szerokie pasmo, takimi
jak telewizja cyfrowa (IP TV), wideo na zadanie,
monitoring obiektéw itd. Kroki te zmierzajg

ku temu, aby operator byt w stanie oferowaé
abonentowi peten zakres ustug komunikacyjnych
— telefonig, transmisje danych (internet)

i telewizje.

Niewatpliwym przebojem rynkowym ostatnich lat
wsrdd rozwigzan szerokopasmowych jest
technologia DSL. Z koricem ubiegtego roku
mieliSmy w Polsce ponad 700 tysiecy
uzytkownikéw korzystajacych z rozmaitych
wariantow xDSL. Jednym z naszych flagowych
rozwigzan dla stacjonarnych sieci
szerokopasmowych sg koncentratory DSLAM
Stinger®, wykorzystywane np. przez
Telekomunikacje Polska do $wiadczenia ustugi
neostrada tp. Systemy te sprzedajemy

z powodzeniem od ponad trzech lat. Sg one
gotowe do przesytania zintegrowanych ustug

typu Triple Play, taczacych w jednym kablu
cyfrowe ustugi telefoniczne z bardzo szybkim
dostepem do internetu oraz ustugami takimi, jak
transmisja obrazu wideo po tgczach miedzianych
w standardach xDSL (video over DSL), wideo na
zgdanie (video on demand) czy interaktywna
telewizja wysokiej rozdzielczoéci HDTV.

Szerokie pasmo rozwija sie takze w sieciach
mobilnych. Do dotychczasowych rozwigzan
stuzacych transmisji danych w sieciach
komoérkowych, jak GPRS i HSCSD, w ubiegtym
roku dotgczyty komercyjnie dwie technologie:
EDGE i UMTS. Lucent juz dzi$ oferuje
rozszerzenie mozliwosci UMTS — to system
HSDPA, bedacy rozwinieciem standardu UMTS
w zakresie transmisji danych ,w doéf”, do
mobilnego abonenta. HSDPA to doskonate
rozwigzanie do prowadzenia biznesu. Pozwala
m.in., przy wykorzystaniu architektury UMTS,
zaoferowaé np. bezpieczny zdalny dostep do
sieci korporacyjnych VPN i szybkie $cigganie
plikéw z zasobéw zgromadzonych na firmowych
serwerach, z docelowg przepustowosécig do

14 Mbit/s. Funkcjonalnie jest to rozwigzanie
poréwnywalne z ADSL w sieciach stacjonarnych.

Lucent Technologies posiada takze w swej
ofercie systemy CDMA2000, zaréwno dla pasma
450 MHz (CDMA450), jak i 800 MHz. Wtasnie
systemy CDMA450 EV-DO, ze wzgledu na
rozlegty zasieg, duzg pojemnos$¢ i wysoka
przepustowos$¢ zblizong do taczy ADSL,

sg doskonatym rozwigzaniem dla terenéw stabo
zurbanizowanych, obszaréw wiejskich

i podmiejskich oraz wszedzie tam, gdzie

z roznych powoddw nie docierajg sieci
przewodowe. CDMA450 moze z powodzeniem
zastgpi¢ przestarzate, analogowe rozwigzania
NMT 450. Samo EV-DO jest dla systemow
CDMA tym, czym HSDPA dla sieci UMTS.
Systemy CDMA450 Lucenta sg produkowane
w Polsce, w zaktadach w Bydgoszczy.

Reasumujac, podkresle raz jeszcze, ze dostep
szerokopasmowy, zarébwno w sieciach
stacjonarnych, jak i mobilnych, stanowi¢ bedzie
baze do wdrazania nowoczesnych aplikacji
multimedialnych oraz konwergentnych ustug,
ktére stanowi¢ bedg gtéwne zrédta dochodow
operatoréw w przysztosci.

Stanistaw Szuder

prezes Lucent Technologies

w Europie Srodkowej i Wschodniej,

prezes zarzgdu Lucent Technologies Poland
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8 Internet szerokopasmowy.

Warto wiedzieé
.. Asmax AR 801u to najnowszy ruter marki

Asmax z wbudowanym modemem ADSL i wyposazony
w zapore ogniowg SPI, ktéra skutecznie chroni przed
atakami hakeréw. Pracuje zgodnie ze standardem
ADSL w aneksie A i B, dzieki czemu moze wspdtpra-
cowac¢ ze wszystkimi ustugami ADSL dostepnymi na
rynku polskim. Asmax AR 801u umozliwia dostep
i wspétdzielenie dostepu do internetu. Moze pracowaé
zarébwno jako ruter, jak i modem ADSL. Szybkos¢ po-
bierania danych wynosi 8 Mbit/s, natomiast ich wy-
sylania — 960 Kbit/s. Urzadzenie podigczane jest do
komputera przez port RJ-45 lub USB 1.1.

Z .. Cisco Systems rozpoczyna kolejng faze

strategii Self Defending Network. Nowa inicjatywa
Adaptive Threat Defense umozliwi klientom ogranicze-
nie ryzyka, na jakie sg nastawione systemy i aplikacje
pracujgce w sieci oraz bardziej efektywne zarzgdzanie
infrastrukturg sieciowa. Kluczowymi elementami nowe-
go przedsiewziecia sg: minimalizacja niebezpieczenstw
za pomoca rozwigzania Anti-X defenses oraz ochrona
aplikaciji i kontrola zawartos$ci sieci.

Z .. Clearswift przeprowadzit badanie na temat

wykorzystania e-maili w pracy. W sondazu wziety
udziat ponad 5,533 osoby w Wielkiej Brytanii, Niem-
czech, Francji, krajach skandynawskich, USA i Austra-
lii. Badanie ujawnito kilka interesujgcych roznic regio-
nalnych. Najbardziej powaznie do pracy podchodzag
Australijczycy — ponad 76 procent deklaruje, ze nigdy
nie przesyta otrzymanych e-maili z zartami i dowcipami
do swoich kolegéw i przyjaciét. Podobnie zachowuje
sie jedynie 55,88 proc. mieszkancéw krajow skandy-
nawskich. Badanie ujawnito ponadto, ze pracownicy
w Skandynawii nie przestrzegajg poufnosci informacji
firmowych. 32,31 proc. respondentéw przyznato, ze
wysyta poufne dane korporacyjne e-mailem. W tej
kwestii bardziej rozwazni sg Brytyjczycy — tylko 13,31
proc. wykorzystuje poczte elektroniczng do przesytania
zastrzezonych danych. W Australii czyni tak 29,18
proc. ankietowanych.

Z badania wynika takze, ze mieszkancy Wielkiej Bry-
tanii powinni wieksza wage przywiazywaé¢ do kwestii
prawnych korzystania z internetu. 15,35 procent bada-
nych przyznaje sie¢ do pobierania z internetu nielegal-
nego oprogramowania, muzyki, filméw i gier w godzi-
nach pracy. Pod tym wzgledem Australijczycy sa nie-
wiele w tyle — 12,13 proc. z nich zachowuje si¢ tak
samo. Na catym $wiecie wigkszo$¢ pracownikéw po-
Swieca godzine dziennie na prywatng korespondencije
e-mailowg w pracy. Czyni tak 30 proc. Australijczykow,
40 proc. Niemcow i Brytyjczykéw oraz 60 proc. miesz-

kancow USA. Jedynie 1 na 10 pracownikéw stwierdzit,
ze nigdy nie wykorzystywat firmowej poczty elektro-
nicznej do celéw osobistych.

Z .. FRITZ!Box firmy AVM gwarantuje nieza-

wodng ochrone przed atakami z internetu. Takg kon-
kluzja zakonczyt sie test urzagdzenia przeprowadzony
przez niemiecka jednostke certyfikujacg — instytut TUV
Rheinland, ktory cieszy si¢ bardzo dobrg migdzynaro-
dowa reputacja. Raport TUV potwierdzit niezwykle wy-
sokg jako$¢ zabezpieczenia przed atakami z internetu
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zastosowang przez niemieckiego specjaliste w dziedzi-
nie komunikacji — firme AVM. Certyfikowany przez
TUV Rheinland firewall jest standardowo wbudowany
we wszystkie produkty serii FRITZ!Box i FRITZ!Box
Fon produkowane przez AVM. Natychmiast po instalacji
firewall jest gotowy do pracy razem z stateful packet
inspection, maskaradg IP oraz funkcjg przekierowywa-
nia portéw. Pierwotne ustawienia domysine blokujg
wszystkie istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa
porty, skutecznie blokujgc dostep wirusom interneto-
wym, takim jak Lovsan, Blaster, Sasser czy Netsky.

Z .. Globema wprowadzita na rynek nowg przy-

jazng dla uzytkownika aplikacje internetowg PNI.WEB.
Aplikacja pozwala tworzy¢ analizy biznesowe i prze-
glada¢ infrastrukture telekomunikacyjna. Jest przezna-
czona dla firm telekomunikacyjnych i teleinformatycz-
nych. Dzieki PNI.LWEB mozna eksplorowa¢ i nadzoro-
wac sie¢ telekomunikacyjng z dowolnego miejsca na
Swiecie, dysponujac jedynie dostepem do internetu
i przeglagdarkg WWW.
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ﬂ .. GTS Polska wygrata przetarg nieograni-

czony na ustugi zestawiania, dzierzawy i utrzymania
dwoch cyfrowych kanatéw teletransmisyjnych SDH
STM-1 (155 Mbit/s) pomiedzy Frankfurtem nad Menem
a Warszawg z mozliwoscig zmiany parametréw tych
kanatow na SDH STM-4 (622 Mbit/s), dla Naukowej
i Akademickiej Sieci Komputerowej (NASK). GTS prze-
prowadzi transmisje w oparciu o wtasng sie¢ szkiele-
towg SDH i DWDM na terenie Polski i Europy. Trans-
misja bedzie realizowana przez dwa odrebne tgcza,
ktére w celu zapewnienia maksymalnego bezpieczen-
stwa tgcza sg poprowadzone réznymi, niezaleznymi fi-
zycznie trasami. Nie przebiegajg przez wspdlne urzadze-
nia transmisyjne SDH i DWDM, $wiatlowody, wspélne
urzagdzenia wzmacniajgce sygnat itp., aby utrzymaé
taczno$¢ z weztem we Frankfurcie nad Menem, pomi-
mo ewentualnej awarii jednego z tgczy.

ﬂ .. W Nowej Idei dla Firm dostgpny jest nowy

produkt: modem PCMCIA Sony Ericsson GC85, be-
dacy flagowym produktem przeznaczonym do mobilnej
transmisji danych z wykorzystaniem technologii EDGE.
Oproécz tego produktu uzytkownik Nowej Idei dla Firm
moze skorzysta¢ takze z dobrzej znanej karty GC75,
umozliwiajgcej transmisje GPRS.

Komoérkowy portal Swiat Idei cieszy sie coraz
wiekszg popularnoscig w Polsce, gdyz skorzystato z nie-
go juz 2 min uzytkownikbw. Obecnie jego zawarto$¢
treéciowa (content) poszerzona zostata o informacje
nt. bohateréw cyklu wszech czaséw — Gwiezdne wojny
(gadzety na telefon, wywiady, filmiki, opowiesci o zaku-
lisowych wydarzeniach, wywiady z aktorami i cztonka-
mi ekipy).

ﬂ .. Lucent Technologies podpisat kolejng umo-
we ramowg z Telekomunikacjg Polska na dostawe sy-
steméw szerokopasmowych na potrzeby ustugi ,Neo-
strada tp” i ,Dostep do internetu DSL tp” dla klientow
indywidualnych i biznesowych. Umowa ramowa obo-
wigzuje do konca roku 2005, a jej warto$¢ wynosi
25 milionéw euro, czyli ponad 100 milionéw ztotych.

g .. Telekomunikacja Polska zaoferowata uzyt-
kownikom neostrady tp i pakietéw internetowych tp
ustuge e-bezpieczenstwo, kiéra ma zapewni¢ ochrone
komputeréw przed wirusami, hakerami, programami
szpiegujacymi oraz nieznanymi zagrozeniami. Od mar-
ca br. klienci TP moga skorzysta¢ z trzech pakietow
e-bezpieczenstwo, ktére w zaleznosci od opcji zapew-
niajg wykrywanie i usuwanie wszystkich typow wiru-
sow, robakéw i trojanéw. Chronig uzytkownika przed
hakerami, programami szpiegujgcymi oraz spamem.
Filtruja tez zawarto$¢ stron www oraz umozliwia-
ja ochrone rodzicielskg. Pakiety kosztujg odpowied-
nio 9,99 zt, 14,99 zt i 19,99 zt brutto miesiecznie.
W ustudze e-bezpieczenstwo wykorzystywane sg pro-
gramy firmy Panda Software. Pakiety sg fatwe w insta-
lacji, na biezaco aktualizowane i nie wymagaja corocz-
nego wykupywania licencji. Z ustugi mozna korzysta¢
bezposrednio po jej aktywacji. Istnieje tez mozliwosé
darmowego przetestowania ustugi przez 4 dni.

ﬂ .. Funkwerk Enterprise Communications GmbH
wyprodukowata urzgdzenie tgczgce technologie profe-
sjonalnych sieci WLAN i routingu: nowy ruter WLAN
bintec X2250. Ruter wspiera standard WLAN 802.11g

b.i nfec| lj)

oferujgc tym samym predkos¢ przesytanych danych do
54 Mbit/s. Urzadzenie przeznaczone jest gtownie dla
matych firm i zewnetrznych oddziatéw przedsiebiorstw,
ktére potrzebujg pewnych i elastycznych rozwigzan
zdalnego dostepu do sieci. Ruter bintec X2250 umozli-
wia bezpieczne podtgczenie poprzez VPN biur domo-
wych, oddziatéw oraz telepracownikéw do sieci kor-
poracyjnych przedsiebiorstw.

SZEROKOPASMOWY DOSTEP DO INTERNETU
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Wielousfugowe
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sieci szerokopasmowe
- nowe ustugi, nowe wyzwania

Liczba uzytkownikéw sieci szerokopasmowych
wykorzystujagcych DSL na calym sSwiecie, zgod-
nie z najnowszymi badaniami, przekroczyfa ba-
riere 150 min. Silna konkurencja i wzrost zapo-
trzebowania na pasmo, wynikajgcy m.in. z ro-
sngcej popularnosci aplikacji P2P, powodujg
jednak, ze operatorzy muszg szuka¢ nowych
usfug i sposobow na bardziej optymalne wyko-
rzystanie posiadanej infrastruktury.

Naturalnym wyborem w tej sytuacji stajg sie sze-
rokopasmowe ustugi wideo o charakterze rozrywko-
wym badz biznesowym. Ich zaoferowanie na odpo-
wiednim poziomie wigze sie jednak z odpowiednim
przygotowaniem sieci, ktérych pierwotnym przezna-
czeniem byta tgcznoé¢ telefoniczna. Kluczowe staje
sie rozwigzanie dwoch problemoéw: poradzenie so-
bie ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na pasmo
i wprowadzenie mechanizméw obstugi pozioméw ja-
kosci QoS — niezbednych do poprawnego funkcjo-
nowania ustug telefonicznych VolP i wideo.

Ustugi wideo
w sieciach szerokopasmowych
- zalety i mozliwosci

Zakres ustug wideo, jakie mogag by¢ realizowane
w sieciach szerokopasmowych, jest bardzo szeroki.
WSsréd najczesciej wymienianych sa: wideo na zada-
nie (VoD), telewizja rozsiewcza, telewizja wysokiej
rozdzielczosci (HDTV), gry sieciowe z funkcjami
komunikacji werbalnej bgdz nawet wideo, ogladanie
audycji z przesunieciem czasowym (time shifting),
sieciowy magnetowid (PVR), czyli rejestracja pro-
graméw przez abonentdw, nie na lokalnych kompu-

terach, ale na serwerach z mozliwoécig ich odtworze-
nia w pézniejszym czasie. Uslugi te, w przeciwien-
stwie do np. oferty telewizji kablowych, mogg by¢
w znacznym stopniu dopasowane do indywidual-
nych wymagan praktycznie kazdego abonenta. Wy-
nika to z mozliwosci wprowadzenia w stosunkowo
prosty sposéb do sieci DSL obstugi ruchu o znacz-
nie wiekszej zawarto$ci transmisji unicastowej (od-
dzielnych strumieni wideo do kazdego odbiorcy)
oraz ruchu w kierunku zwrotnym, co z kolei jest nie-
zbedne do zaoferowania na szerszg skale dwukie-
runkowej komunikacji wideo. Podstawowg zaletg
modelu unicastowego jest petna swoboda w wybo-
rze najbardziej dogodnej pory emisji interesujgcego
nas programu, a zatem dostep do dowolnej tresci,
a nie tylko tej, ktéra jest aktualnie przez nadawce
transmitowana oraz petna kontrola nad procesem jej
odtwarzania. Obstuga telewizji interaktywnej IP bar-
dziej przypomina korzystanie z magnetowidu czy
kanatéw telewizyjnych wyposazonych w sterowanie
— z funkcjg pauzy, przewijania w obu kierunkach itd.
Oczywiécie, w wielu zastosowaniach w dalszym
ciggu preferowanym rozwigzaniem pozostanie ruch
multicastowy, bardziej optymalny przy np. transmisji
na zywo relacji z waznych wydarzen, ktére zawsze
przyciagajg sporg widownie. Pasmo w kierunku
zwrotnym otwiera z kolei przed operatorem nowy
obszar zastosowan, jakim jest komunikacja multime-
dialna w czasie rzeczywistym.

Transmisja wideo - wymagania i problemy

Zaoferowanie ustug wideo lub wideotelefonicznych
stawia na zupetnie nowym poziomie szereg wyma-
gan technicznych wzgledem sieci dostepowej. Naj-

MPEG-2 H.264/WM9

(obecnie) (koniec 2005)
Przeplywnosé kodera telewizji SDTV 03 Mbit/s ~ 2,5 Mbit/s ~ 1,5 Mbit/s
rozsiewczej czasu rzeczywistego HDTV ~ 15 Mbit/s ~ 10 Mbit/s ~ 7.5 Mbit/s
Przeptywnos$¢ strumienia SDTV ~ 2,5 Mbit/s ~ 1,6 Mbit/s ~ 1 Mbit/s
unicastowego VoD kodowanego
"A"fﬁp“ie’ wiaczajac enkapsulacje HDTV ~ 10 Mbit/s ~ 6,5 Mbit/s ~ 5 Mbit/s
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wazniejsze z nich to: wieksze zapotrzebowanie na
pasmo i sposoby jego ograniczania oraz szereg za-
gadnien zwigzanych z jakoscig ustug: stopien utraty
pakietow, opodznienie i jej gradacja. Sie¢ wielo-
ustugowa musi zatem rozpoznawaé poszczegéine
ustugi i obstugiwac je w sposéb adekwatny do wy-
magan zarébwno w czesci dostepowej, jak i agrega-
cyjnej.

Kazdy przekaz wideo o wysokiej jakosci, mimo sto-
sowania coraz wydajniejszych technik kodowania
obrazu, musi wigza¢ si¢ z wysokim poziomem zapo-
trzebowania na pasmo. Najbardziej obecnie popu-
larny format zapisu sygnatu telewizyjnego MPEG-2
wymaga do transmisji w standardowej rozdzielczo-
$ci okoto 3 Mbit/s w kierunku dosytowym. Wprowa-
dzenie pod koniec tego roku kodera H.264 lub za-
stosowanie rozwigzan wykorzystywanych w Micro-
soft Windows Media 9 powinno obnizy¢ wymagania
do poziomu okoto 2,5 Mbit/s. Zdaniem ekspertow,
do 2007 roku pojawig sie na rynku kodeki nowej ge-
neracji, ktére moga zmniejszy¢ zapotrzebowanie na
pasmo nawet do 1,5 Mbit/s. Jednak w miedzyczasie
popularna stanie sie telewizja wysokiej rozdzielczo-
éci HDTV, w ktorej obraz charakteryzuje sie rozdziel-
czoscig rzedu nawet 1920x1080 pikseli, a to ozna-
cza konieczno$¢ zapewnienia pasma nawet
pieciokrotnie wiekszego niz w przypadku sygnatu
telewizyjnego w standardzie PAL. W tabeli przedsta-
wiono szacunkowe wymagania na pasmo transmi-
syjne przy zastosowaniu r6znych kodekoéw i standar-
déw obrazu.

Kolejnym wymaganiem, dla ktérego pierwotnie przy-
jeto zupetnie inng warto$¢ przy projektowaniu sieci,
jest wspotczynnik Sredniego wykorzystania pasma
przez przecietnego uzytkownika. Przy oferowaniu
tradycyjnych ustug szybkiego dostepu do internetu
stosunek szczytowej przeptywnosci do $redniej naj-
czesciej przyjmowat wysokie wartosci rzedu 60:1
(dla okres6w pomiarowych rzedu minut) oraz 1:4
— 1:8 (dla okreséw pomiarowych rzedu sekund). Ten
drugi pomiar jest podstawg do chetnie uzywanego
dzi$ przez operatorow tzw. overbookingu — zapew-
niajgcego lepsze wykorzystanie istniejgcej sieci przy
zachowaniu podobnych subiektywnych wrazen uzyt-
kownika. Jesli wezmiemy pod uwage obwiednie
przeptywno$ci przy transmisji wideo — porowatosé
ruchu jest na poziomie 1:1,5. Parametr ten — po-
przez swojg matg warto$¢ — do$¢ znacznie zmienia
reguly inzynierii sieci. Je$li dodatkowo uwzglednimy,
iz transmisje wideo sg bardziej wrazliwe na utra-
te pakietobw, bowiem protokoty RTP/RTSP nie ma-
ja mechanizmoéw retransmisji utraconych pakietow
— sieci IP budowane dla IPTV powinny spetiaé
znacznie wyzsze wymagania odnosnie pasma i ja-

kosci transmisji (QoS) niz obecnie budowane sieci
internetowe.

Przygotowanie sieci DSL
do obstugi wideo
Szersze pasmo

Skokowy wzrost wymagan wzgledem szeroko$ci pa-
sma, innej obwiedni ruchu oraz podwyzszonej jako-
&ci transmisji (QoS) wymaga zastosowania nowo-
czesnych technologii zarobwno w warstwie agregaciji
(sie¢ metropolitalna), jak i w samej sieci dostgpowe;j.
Obecnie panuje przekonanie, ze takg technologig
sieciowg jest MPLS (wieloprotokotowe przetgczanie
etykiet). Wysokie wymagania na przeptywnosci po-
wodujg konieczno$¢ odmiennych technologii w inter-
fejsach taczacych elementy sieciowe. W przypadku
IPTV oznacza to migracje od interfejsow ATM 622
MB/s czy 2,5 GB/s ku szybszym interfejsom 1 Gbit/s
Ethernet czy 10 Gbit/s Ethernet. Kombinacja
MPLS+Ethernet jest rozwigzaniem tgczgcym eko-
nomie Ethernetu z jakoscig (QoS) poréwnywalng
z ATM QoS (bowiem MPLS wywodzi sie z ATM).

Patrzgc na ograniczenia dzisiejszych implementaciji
sieci DSL mozna $miato stwierdzi¢, iz przejécie
w obszar gigabitowy sieci agregacyjnej ,drugiej mili”
jest nieuchronne — jesli operator powaznie myséli
o zaoferowaniu wielu kanatéw telewizyjnych w stan-
dardowej rozdzielczosci (nie moéwigc juz o standar-
dzie HDTV). Obecnie dziatajgce koncentratory
DSLAM bedg musiaty zosta¢ wyposazone w interfej-
sy Gigabit Ethernet, a zastosowanie architektury
FTTP oraz FTTN oznacza, ze nawet wezet agre-
gacyjny w centrali musiatby obstugiwa¢ agregacije
setek interfejsow Gigabit Ethernet pochodzgcych
z mniejszych koncentratoréw lub weztéw wyniesio-
nych.

Po stronie dostepowej nieodzowne bedzie takze
albo przejscie na nowe standardy ADSL, albo wpro-
wadzenie zupetnie nowej technologii dostepowej
— np. FTTx, co oczywiscie wigzatoby sie z dodatko-
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wymi naktadami inwestycyjnymi. Podstawowym pro-
blem w przypadku sieci ADSL jest dos¢ znaczacy
spadek przeptywnosci w miare wzrostu odlegtosci
od centrali oraz konieczno$¢ uwzglednienia kom-
patybilnosci widmowej miedzy wyposazeniem ADSL
montowanym w centrali i w punktach wyniesionych.

Najnowsza zestandaryzowana wersja ADSL, znana
pod nazwa ADSL2, dysponuje zasiggiem rzedu
5 km przy przeptywnosci okoto 1 Mbit/s. Poréwnujac
jednak te osiggi z wymaganiami z tabeli tatwo sie
przekonaé, ze takie parametry moga okazaé sie nie-
wystarczajgce dla ustug wideo. Rozwigzaniem moze
by¢ dopiero odmiana standardu ADSL2plus, ktéra
zwieksza dostepng przeptywnos¢ nawet do 5,5
Mbit/s w odlegtosci 3,2 km od centrali, a w promie-
niu 1,5 km az do 15 Mbit/s. Dodatkowo, w wie-
lu przypadkach zastosowanie znajdzie standard
VDSL, ktéry na obszarach stosunkowo bliskich od
centrali (1-1,5 km) jest w stanie w trybie asyn-
chronicznym zaoferowaé transmisje rzedu 5-25
Mbit/s, a w synchronicznym 2-10 Mbit/s.

Quality of Service

Kluczowym zagadnieniem jest adekwatne do wyma-
gan ,traktowanie” ruchu pochodzacego od ustug wi-
deo, VoIP i multimediéw po IP oraz tradycyjnych
ustug dostepu do internetu. Ruch kazdej z tych
ustug powinien by¢ obstugiwany w zupetnie inny
sposéb. Obecnie stosowane szerokopasmowe ser-
wery dostepowe (BRAS) stosujg zasade tzw. miek-
kiego QoS (pasmo przy przecigzeniu jest dzielone
rownomiernie). Jest to realizowane zazwyczaj za
pomocg algorytmu WRED, ktérego zadaniem jest lo-
sowe usuwanie pakietow. Metoda ta doskonale sie
sprawdza w przypadku internetu. W przypadku
ustug wideo takie podejscie prowadzi do nieakcep-
towalnego obnizenia jakoéci przekazu (efekty poklat-
kowe, interpolacje, utrata synchronizacji). Wprowa-
dzenie separacji dla ustug i roznego traktowania pa-
kietow IP w zaleznosci od typu aplikacji (TV, VoD,
VolP, internet) jest konieczne. Najwazniejszy priory-
tet uzyskuje oczywiscie ruch VolP, TV, VoD, nato-
miast pakiety zwigzane z obstugg dostepu do inter-
netu zajmujg pozostalg wolng cze$¢ pasma. Sy-
stem obstugujgcy aplikacje multimedialne powinien
tez realizowa¢ tzw. twardy QoS. Aplikacje IPTV,
poprzez kontrole sesiji i/lub reguty udostepniania, za-
pobiegajg przekroczeniu przez uzytkownikéw dopu-
szczalnego dostepnego pasma. Jest to metoda na
unikniecie degradacji trwajacych juz transmisji IPTV
przez transmisje IPTV od uzytkownikéw, ktorych
sie¢ nie jest w stanie obstuzyé. Ta metoda jest do-
brze znana z klasycznej telefonii. Osobnym zagad-
nieniem jest zabezpieczenie sieci przed atakami
typu DoS w warstwie aplikacyjnej. Niezbedne jest
wprowadzenie funkcji zap6ér sygnalizacyjnych (Edge

Border Controller) oraz kontroleréw sesji (Session
Resource Broker) — izolujacych warstwe sterowania
sieci IPTV od zagrozen oraz chronigcych przed
nieautoryzowanym wykorzystaniem sieci IPTV do in-
nych celéw niz przewidziat to operator. Przyktado-
wym zadaniem zapory sygnalizacyjnej dla ustug
VolP/MMolP jest blokada ruchu generowanego
przez protokoty SIP i H.323 pochodzacego od
nieautoryzowanych abonentéw VolP w sieci ope-
ratora.

Zaostrzone wymagania na QoS, optymalizacja ko-
sztow i optymalne wykorzystanie sieci pociggajg
za sobag konieczno$¢ zastosowania m.in. naste-
pujacych rozwigzan:

v architektur umozliwiajgcych zajmowanie niewy-
korzystanego pasma przez ustugi o mniejszym
priorytecie (dostep do internetu),

v hierachicznego QoS dajgcego mozliwos¢ jedno-
czesnego zarzgdzania wydajnoscig na poziomie
nie tylko uzytkownika, ale tez i aplikacji, z ktérych
on aktualnie korzysta,

v odmiennego traktowania ustug w sposéb opty-
malny dla kazdej z nich.

Realizacja wymienionych powyzej postulatow wy-
maga poczynienia dodatkowych inwestycji, nie tylko
bezposrednio w warstwie dostepowej. Do naj-
istotniejszych nalezy zaliczy¢ rutery ustugowe
i przetgczniki przeznaczone do pracy w $rodowisku
IP/MPLS oraz wprowadzenie aplikacji brokeréw za-
sobow (Session Resource Broker) realizujacych
zadania zwigzane z obstugg QoS i kontrolg do-
puszczania do potgczen. Osobnym zagadnieniem
jest poradzenie sobie z problemem zarzadzania
coraz bardziej popularnymi sieciami domowymi
w spos6b nie absorbujgcy w nadmiernym stopniu
personelu technicznego operatora.

| Wnioski

Przygotowanie sieci do przejécia w kierunku infra-
struktury wieloustugowej, realizujgcej w efektywny
spos6b takze ustugi wideo, wymaga starannego
przygotowania i znalezienia sposobu rozwigzania
wielu problemoéw i spetnienia nowych wymagan. Dla
czesci z operatorOw moze sie to wigzaé nawet
z cze$ciowg modernizacjg infrastruktury.

Konieczne jest rowniez wprowadzenie nowych me-
chanizméw QoS oraz narzedzi nadzorujacych pro-
ces tworzenia, $wiadczenia i gwarantowania ustugi.
Mimo tych przeszkdd, potencjalne zyski w postaci
mozliwosci zaoferowania bardzo atrakcyjnych dla
abonentow pakietéw ustugowych, dajg solidne pod-
stawy do kreslenia przed ustugami wideo w sieciach
szerokopasmowych interesujgcych perspektyw.
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Urzadzenie
umozliwiajgce

modemowag rewolucje

Modemy telefoniczne dla linii analogowych sg jed-
nym z pierwszych srodkow, ktérych uzywa przecie-
tny uzytkownik komputera dla przytgczenia sie do
internetu. Jeszcze nie tak dawno modemy o szyb-
kosci 19,2 kbit/s uwazane byly za bardzo szybkie.
Nie zdazylismy sie jeszcze przyzwyczai¢ do tej
szybkosci, a juz producenci modemow kusza nas
nowg ofertg urzgdzen, ktére pozwalaja uzyskac
predkos¢ transmisji do 56 kbit/s. Drugim sposo-
bem przytaczenia sie do internetu s3 modemy na
linie ISDN, umozliwiajgce dostep do transmisji da-
nych z predkosciag 64 lub nawet 128 kbit/s.

Zaréwno modemy 56 kbit/s, jak i modemy ISDN majg
dla nas jeszcze charakter nowinek technicznych, nie-
mniej wymagania uzytkownikéw internetu wcigz nie zo-
stajg zaspokojone pod wzgledem szybkoéci transmisji
czy transferu danych. W odpowiedzi na te wymagania
pojawita sie nowa technologia, ktéra w krétkim czasie
moze r6znego typu modemy szybko odstawi¢ do lamu-
sa. To technologia ADSL (Asymmetric Digital Subscri-
ber Line, czyli asymetryczna cyfrowa linia abonencka),
ktéra na zwyktej linii telefonicznej pozwala na uzyskanie
niewiarygodnych predkoéci transmisji danych nawet do
8 Mbit/s.

W technologii ADSL, zresztg tak jak i w przypadku mo-
demow, predkosci transmisji danych w kierunku do i od
uzytkownika sg nieréwne i owych 8 Mbit/s odnosi sie do
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przesytania informacji z sie-
ci do uzytkownika. W kie-
runku przeciwnym predko$¢
wynosi 640 kbit/s. Niewat-
pliwie podziat asymetryczny nie ma duzego znaczenia
dla indywidualnego uzytkownika internetu, ktéry na og6t
pobiera z sieci o wiele wiecej danych niz sam wysyta.
Jednak dla firm czy instytucji, w ktérych ruch (wysytanie
i odbior informacji) jest bardziej symetryczny, korzyst-
niejsze w uzytkowaniu sa technologie HDSL lub VDSL.
(HDSL — High data-rate DSL to technologia pozwala-
jaca uzyskac¢ transmisje w obu kierunkach z predkoscia
2 Mbit/s. VDSL — Very high data-rate DSL to technolo-
gia wywodzgca sie z ADSL, zapewniajgca uzyskiwanie
predkosci transmisji od 12,9 do 52,8 Mbit/s).

Jak mozna uzyskacé tak duze predkosci?

Mimo ze technologia ADSL korzysta z tej samej linii
telefonicznej co normalny telefon, to dziata zupetnie
inaczej niz analogowa czy ISDN-owa technika mode-
mowa. W istocie ADSL ma z siecig telefoniczng wspol-
ny tylko jeden element — jedng pare z kabla telekomu-
nikacyjnego potaczonego miedzy uzytkownikiem a naj-
blizszg centralg telefoniczng. Podtgczona do tego kabla
para modeméw ADSL (jeden modem po stronie opera-
tora telekomunikacyjnego, a drugi po stronie uzytkowni-
ka) tworzy na tym odcinku potgczenie state, przez ktére
przesytane sg dane. Osigganie tak duzych predkosci

Pasmo Pasmo transmisji danych
telefoniczne  od uzytkownika
— gtos

Rys. 1. Przeglad stosowanych czestotliwosci

Czestotliwos¢ (Hz)

Pasmo transmisji danych
do uzytkownika
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Rys. 2. Sposob podiaczenia urzadzen dla realizacji transmisji ADSL

transmisji staje sie mozliwe dzieki efektywnemu wyko-
rzystaniu pasma, co umozliwia przestanie danych na
jednej parze kabla miedzianego. Zasada dziatania
ADSL jest prosta — polega ona na przydzieleniu odpo-
wiednich czestotliwosci w kanale komunikacyjnym — do
4 kHz dla transmisji glosu o duzej przepustowoéci do
uzytkownika oraz transmisji przy duzo mniejszej prze-
pustowosci w kierunku odwrotnym — od uzytkownika do
sieci. Nalezy to wykonywaé¢ réwnoczeénie i bez za-
ktécania istniejgcych potaczen telefonicznych na uzy-
wanej parze kabla telekomunikacyjnego.

Kanat o duzej przepustowoéci razem z kanatem matej
przepustowosci zawierajg informacje cyfrowe — transmi-
sje danych. Ponadto w linii ADSL réwnolegle jest uzy-
wany kanat pasma telefonicznego do transmisji gtosu.
Jako ze modem ADSL nie uzywa pasma 0—4 kHz, réw-
nocze$nie z transmisjg danych mozliwe jest catkowicie
niezalezne wykorzystywanie tej samej linii do uzywania
telefonu. Natozenie poszczegélnych pasm w linii tele-
komunikacyjnej zostato osiagniete dzigki tzw. splitterowi
ADSL. Modem ADSL i telefon przytgczone sg do linii
telekomunikacyjnej za po$rednictwem tzw. splittera
— urzadzenia rozdzielajgcego pasmo czestotliwosci od-
bieranego sygnatu na dwa sygnaly: ten o czestotliwo-
éciach ponizej 4 kHz trafia do telefonu, powyzej 4 kHz
— do modemu. Analogiczny splitter montuje sie po stro-
nie operatora telekomunikacyjnego. Urzadzenie to se-
paruje sygnat na wejsciu centrali, kierujgc niskie cze-
stotliwo$ci do pasma telefonicznego, natomiast wysokie
— do modemu ADSL, a pdzniej do multipleksera danych
(tzw. DSLAM), poprzez ktéry modemy ADSL dotgczone
sg do sieci transmisji danych operatora.

Jak wida¢ na rysunku 2, aby méc skorzysta¢ z techno-
logii ADSL, nie wystarczy wytacznie posiadanie mode-
mu ADSL. Niezbedne sg odpowiednie dziatania ze stro-
ny operatora telekomunikacyjnego, czyli doprowadze-
nie sieci transmisji danych oraz wyposazenie linii abo-
nenckiej od strony centrali telekomunikacyjnej w splitter
(tzw. stacyjny) i modem ADSL. Natomiast uzytkownik

— abonent po swojej stronie musi wyposazy¢ sie w split-
ter abonencki i modem ADSL.

W czasie powstawania technologii ADSL firma KRONE
opracowata urzadzenia umozliwiajgce realizacje trans-
misji ADSL, czyli splittery ADSL — LSA-PLUS.
LSA-PLUS ADSL splitter (rys. 3) umozliwia jedno-
czesng transmisje sygnatéw telefonicznych analogo-
wych lub ISDN w pasmie niskich czestotliwosci oraz sy-
gnatéw danych dostepu do internetu o duzej przeptyw-

Rys. 3. Stacyjny splitter ADSL firmy KRONE

noéci w pasmie wysokich czestotliwo$ci. Splitter ADSL
KRONE przystosowany jest do montazu na pretach
PROFIL o rozstawie 95 mm, dzigki czemu mozna go in-
stalowa¢ na istniejgcych lub nowych przetgcznicach
MDF. W potgczeniu z tgczéwkami roztgcznymi LSA-
PROFIL NT montowanymi na stronie liniowej i stacyjnej
przetacznicy MDF mozliwe jest zaoszczedzenie miejsca
oraz okablowania krosujgcego. Splittery te sg réwniez
przygotowane do instalacji w szafach dostepowych. Ze
wzgledu na zastosowanie kontaktéw LSA-PLUS usta-
wionych pod katem 45° w stosunku do wprowadzonej
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Rys. 4. Schemat okablowania splittera ADSL na przetacznicy operatora telekomunikacyjnego

zyly, zakonczenie kabli wykonuje sie standardowym
przyrzgdem montazowym SENSOR. Posrebrzane kon-
takty LSA-PLUS gwarantujg doskonate parametry me-
chaniczne i elektryczne potgczen.

Dla stworzenia okablowania ADSL po stronie operatora
telekomunikacyjnego musimy dokona¢ potgczen we-
dtug schematu okablowania przedstawionego na rys. 4.
Jak juz wiemy, w celu zapewnienia petnej transmisji
ADSL po stronie uzytkownika musimy réwniez zainsta-
lowaé abonencki splitter ADSL. Instalowany u abonenta
splitter umozliwia rozdzielenie sygnatu telefonicznego
i danych transmitowanych z cyfrowej linii ADSL odpo-
wiednio do telefonu i modemu ADSL.

Abonenckie splittery ADSL zostaly opracowane przez
firme KRONE w wersji do pracy na telefonicznej linii
analogowej (POTS) lub cyfrowej ISDN (rys. 5).

Linie wejsciowg ADSL oraz dwie wyj$ciowe (do kompu-
tera i telefonu) podtgcza sie poprzez standardowe wtyki

Rys. 5. Abonencki splitter ADSL firmy KRONE

RJ11. Urzadzenie to nie wymaga doprowadzenia do-
datkowego zasilania.

Do najwazniejszych zalet splitterow
ADSL firmy KRONE zaliczamy:

v/ oszczedno$¢: duzo mniejsza liczba kabli, mniejsza
liczba niezbednych blokéw na przetgcznicy opera-
tora telekomunikacyjnego, oszczedno$¢ miejsca
w szafach dostepowych;

v’ réznorodno$¢ rozwigzan, odpowiednia do miejsca
zastosowania (dzieki uzyciu specjalnych elementow
wsporczych mozliwe sg rézne sposoby montazu: na
gniezdnikach, profilach lub na konstrukcjach innych
producentéw);

v elastyczna pojemnos$¢; w ofercie znajduja sie splitte-
ry 1-, 8-, 10-, 24-, 36-, 72-portowe.

W ofercie KRONE sg takze splittery abonenckie (nie

myli¢ z filtrami), ktére oferuje cata rzesza innych do-

stawcédw. Dostepne sa:

v wersje splitteréw ADSL z zabezpieczeniami linii tele-
komunikacyjnych;

v wersje dla linii analogowych POTS, cyfrowych ISDN
lub mieszane: POTS/ISDN.

Splittery ADSL firmy KRONE przenoszg impulsy taryfi-

kacji. Umozliwia to rozliczanie w postaci bilingéw roz-
mow telefonicznych.

Wiecej informacji uzyskaé mozna na stronie
http://www.ccpartners.pl

Niniejszy artykut ukazat sie w INFOTELU
nr 12/2004
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Modemy ADSL

Szerokopasmowy dostep do internetu ADSL sta-
je sie w Polsce coraz bardziej powszechnym
rozwigzaniem. Szerokopasmowe facza instalowa-
ne sg na bazie istniejgcych linii telefonicznych.
Uzytkownicy moga jednoczesnie korzystaé z in-
ternetu oraz prowadzi¢ rozmowy telefoniczne.
ADSL to takze staly dostep do internetu w nie-
limitowanym czasie i bez ograniczen ilosci prze-
sytanych danych.

C&C Partners Telecom posiada w swojej ofercie mo-
demy ADSL. Wspbétpraca z firmg Intronics BV z Hol-
dingu TKH (do ktérego nalezy takze C&C), ktéra do-
starcza modemy ADSL operatorom telekomunikacyj-
nym na rynku holenderskim i belgijskim, zaowoco-
wata rozwojem dziatu telekomunikacji o urzadzenia
aktywne. C&C wprowadzita do oferty catg game mo-
deméw ADSL, od modeméw USB, poprzez modemy
z portem ethernet, az do modeméw z wbudowanym
firewallem, przetgcznikiem 4-portowym i bezprzewo-
dowym punktem dostepowym. Wystepujg one pod
markga EMINENT. Modemy doskonale sprawdzity sie
u polskich operatorow — zaréwno wiekszych, jak
i mniejszych majgcych po kilkadziesiat tysiecy abo-
nentéw. Dodatkowo jako$¢ modeméw EMINENT po-
twierdzit magazyn CHIP, umieszczajac je na czoto-
wych pozycjach w ,Rankingu modeméw ADSL”
w osobnych kategoriach: linie analogowe i cyfrowe.
Do tej pory kazdy model wystepowat w wersji na linie
analogowe (Aneks A) oraz cyfrowe (Aneks B).
Majac na uwadze potrzeby operatoréw oraz rozwoj
technologii ADSL na taczach ISDN, C&C Partners
wprowadzita z poczatkiem roku modemy dziatajace
jednoczednie na liniach analogowych oraz cyfro-
wych. Dwa z nich dodatkowo sg zgodne ze standar-
dem ADSL2.

Sa to modele EM 4202 oraz EM 4203. Modemy r6z-
nig sie liczba portéw RJ45. Model EM 4203 posia-

ADSL ACUTEeR

Modem EM 4202
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da jeden port RJ45 oraz
1 port USB, a EM 4202
4 porty RJ45. Oba mode-
my sg wyposazone w NAT
oraz firewall zapewniajgc bezpieczenstwo danych.
Modemy posiadajg takze wbudowang pamie¢ Flash,
w przypadku upgrade’u oprogramowania, konieczne-
go przy zmianie technologii dostepu oraz mozliwo$¢
zdalnego zarzagdzania. Duza zaleta obu modemoéw
sg wbudowane ustawienia dla ustugi Neostrada+ TP.
Uzytkownik wybiera tylko kraj oraz ustuge Neostrada
i wszystkie ustawienia sg automatycznie skonfiguro-
wane.

Modem EM 4100

Modem EM 4114 jest urzgdzeniem bardziej zaawan-
sowanym. Jego gtdbwng zaletg jest bezprzewodowy
punkt dostepowy pracujgcy w standardzie 802.11g.
Dodatkowo, uruchamiajac funkcje ,Turbo Mode”,
osiggamy transfer danych do 108 Mbit/s. Modem po-
siada 4-portowy przetgcznik 10/100 Mbit/s oraz wbu-
dowany Serwer Wydruku (Printserver), pozwalajgcy
udostepni¢ bezprzewodowo drukarke innym uzytkow-
nikom. Dodatkowe funkcje to 256-bitowe szyfrowanie
WEP oraz WPA, obstuga VPN oraz DDNS. Urzadzenie
wyréznia sie takze rozbudowang zaporg — Firewall.

C&C Partners posiada takze w ofercie splittery do
modeméw ADSL, montowane w domach abonen-
téw. Sa to splittery w wersjach na linie analogowe
(Aneks A), na linie cyfrowe (Aneks B), a takze w wer-
sji Combo wspierajgce oba Aneksy.

Dodatkowo na zyczenie operatora, C&C przygotowu-
je petnag personalizacje urzadzenia, obejmujaca logo
operatora na modemie, pudetku i ptycie, specjalng
konfiguracje oraz rézne rodzaje kabli oraz ich dtu-
gosci.

Wiecej informacji uzyska¢ mozna na stronie
http://www.ccpartners.pl
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Technologia DSL, co prawda z pewnym opodZnie-
niem i oporami, pojawita sie w naszym kraju. Za-
goscita w ofertach najwiekszych krajowych ope-
ratorow sieci stacjonarnych. Reakcja klientow,
z poczatku ostrozna, powoli przybrafa tendencje
zblizone do tych spotykanych w calej Europie.
Dzis juz chyba nikogo nie trzeba przekonywac, ze
na dluzsza mete jest to o wiele atrakcyjniejsza
oferta dostepu do internetu od tradycyjnych roz-
wigzan — i to zaréwno dla odbiorcow indywidual-
nych, jak i dla firm. Pomimo relatywnie wysokich
cen (pierwsza powszechna oferta xDSL w Polsce
miata miesieczny koszt na poziomie nieco wyz-
szym niz dwu-, a nawet czterokrotnie szybsza
ustfuga w Europie Zachodniej, przy naszych czte-
rokrotnie nizszych zarobkach) Polacy polubili
ustugi xDSL.

Postanowiliémy przeanalizowac, jak obecnie ksztattuje
sie koszt dostepu do internetu w technologii xDSL
w Polsce. WzigliSmy pod uwage 3 najwiekszych ope-
ratorow stacjonarnych — Telekomunikacje Polskg SA,
Netie SA i Dialog SA poréwnujgc ich wszystkie oferty
dostepowe w technologii xDSL zaréwno pod wzgle-
dem kosztéw, jak i atrakcyjnosci i mozliwosci tech-
nicznych.

Wyniki ujeliSmy w zamieszczonej na nastepnych
stronach imponujgcej tabelce. Zawarte w niej informa-
cje sg na tyle obszerne, ze postaramy sie komenta-
rzem wyjaséni¢ i wskaza¢ najciekawsze, naszym zda-
niem, elementy ofert firm konkurujgcych na tym rynku.

Poréwnujgc catosciowo oferty trzech operatorow moz-
na zauwazy¢ kilka ciekawostek. Po pierwsze TP SA
jest jedynym operatorem, ktéry ogranicza dostep do
ustug xDSL tylko do linii analogowych. Najwigekszy
krajowy operator nie ma zadnej oferty xDSL dla klien-
téw swoich linii ISDN. Ani Netia, ani Dialog nie ograni-
czajg w taki sposéb swoich abonentéw. Drugim po-
waznym minusem oferty TP SA sg stawetne limity
transferu natozone na najpopularniejszg obecnie
ustuge w Polsce — neostrade.

W najtaiiszych ustugach adresowanych do odbiorcéw
indywidualnych mozna znalez¢ 2 oferty TP SA dla
klienta indywidualnego (neostrada 128, SDI), jednag
oferte Netii (Net24 Komfort) oraz jedng Dialogu (Dial-
net DSL 256). Koszt instalacyjny neostrady 128 to mi-

nimum 12,44 PLN (doliczajgc koszt instalacji linii ana-
logowej), a miesieczny abonament (réwniez z koszta-
mi linii) to 114,68 PLN. Net24 Komfort Netii oferujgcy
identyczne szybkosci kosztuje odpowiednio: 3,66 PLN
i 90,28 PLN. Warto przy tym zwroci¢ uwage na niekto-
re elementy r6znigce obie oferty: neostrada 128 oferu-
je kilka ustug dodanych (darmowe konto e-mail, konto
www), lecz wprowadza limit $ciggania plikow na
poziomie 7 GB miesiecznie (wstepnie byta mowa o 5
GB, a jego obecny poziom to rzekomo promocja). Po
przekroczeniu limitu uzytkownik ma do wyboru: albo
dokupi¢ kolejny pakiet limitu, albo korzysta¢ z okrojo-
nej szybkoéci neostrady (32/64 kbit/s). Jak wida¢, dla
wiekszoéci uzytkownikéw bardziej optacalna okazuje
sie oferta Netii. Obie oferty w swej najtanszej opcji ce-
nowej zwiazuja klienta umowa na 1 rok.

W grupie najtanszych ofert xDSL umiesciliémy jeszcze
SDI TP SA oraz Dialnet DSL 256. Jednakze réznig sie
one do$¢ znacznie od poprzednio oméwionych ustug.
DSI to oferta-weteran na naszym rynku, w dodatku
adresowana nie tylko do odbiorcy indywidualnego,
lecz rowniez firm niewymagajacych duzych szybkosci
transmisji. Nie zmienita sie¢ ona niemal w ogole
w ciggu ostatnich 4 lat. Szybkos¢ 115 kbit/s w half du-
pleksie (wspélne pasmo 115 kbit/s na wysytanie i na
odbieranie danych), staty adres IP, brak limitow trans-
feru oraz spadajgca szybko$¢ do 70 kbit/'s w momen-
cie przeprowadzania rozmowy telefonicznej podczas
korzystania z dostepu do internetu. Faktyczna cena
11,22 PLN instalacji (wraz z linig), 166,70 miesiecznie
wiasciwie dyskwalifikujg te ustuge na tle innych doste-
pnych na rynku. Dialnet DSL 256 z kolei oferuje dwu-
krotnie wiekszg szybkos¢ transmisji downstream w ra-
mach najtanszej ustugi (256/64 kbit/s) przy naste-
pujgcych kosztach realnych: 118,34 PLN instalacja
i 118,34 PLN miesiecznie. Pamietajac, ze klient otrzy-
muje staly adres IP, instalacje w ramach optaty akty-
wacyjnej, wieksze pasmo down-stream i nie jest ogra-
niczony zadnymi limitami, otrzymujemy bardzo atra-
kcyjng oferte mogacg z powodzeniem skusi¢ nawet
najubozszych mitoénikéw sieci. Jedynymi minusami
sg: brak ustug dodanych oraz do$¢ wysoki koszt insta-
lacji. Ceny podane powyzej zwigzujg uzytkownika
umowg na 12 miesiecy.

WSsroéd ofert adresowanych do bardziej wymagajgcych
klientéw indywidualnych zdajdujemy: neostrade TP
512, Net24 Premium i Dialnet DSL 1. Poréwnanie tych
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ustug jest juz trudniejsze z uwagi na spore rozbiezno-
8ci w szybkosciach przez nie oferowanych. Naj-
wolniejsza neostrada TP 512 to 512/128 kbit/s, Net24
Premium — 640/160 kbit/s, natomiast Dialnet DSL 1
wyprzedza konkurencje, oferujgc 1 Mbit/s/256 kbit/s.
Realny koszt tych ustug ksztaltuje sie nastepujgco:
neostrada TP — 12,44 PLN (minimalna aktywacja)
163,48 PLN (minimalny koszt miesigczny); Net24 Pre-
mium to odpowiednio 3,66 PLN i 181,78 PLN. Z kolei
Dialnet DSL 1 to 118,34 PLN instalacji i 154,94 mie-
siecznie. Jak wida¢, niskie optaty abonamentowe za-
checajg do skorzystania z najszybszej w tej grupie
oferty Dialogu. Dodatkowo na jej korzy$¢ przema-
wiaja: darmowa instalacja i staty adres IP. Plusem
oferty Netii jest natomiast modem, przechodzacy na
state na wtasno$¢ klienta oraz najnizsze koszty akty-
wagcji ustugi. TP SA w tej kategorii nie blyszczy. Droz-
sza aktywacja niz Net24 Premium, wyzsze optaty mie-
sieczne niz w Dialnet DSL 1 i najnizsza szybko$¢. Do
tego limit 10 GB miesigcznie i ograniczenie oferty do
linii analogowych. Darmowa skrzynka e-mail i konto
www nie ratuje w tej kategorii neostrady.

Na omawianym rynku mamy do dyspozyciji 2 oferty dla
najbogatszych klientéw indywidualnych. Sg to neo-
strada TP 1024 i Dialnet DSL 2. Trudno je w ogo6le po-
rownywac, poniewaz ustuga TP SA oferuje szybkosé
niewiele wyzsza niz omawiana wczeéniej Net24 Pre-
mium Netii i taka samg jak tansza oferta Dialogu
— Dialnet DSL 1. Szybko$¢ 1024 kbit/s/256 kbit/s przy
realnej cenie aktywacji 12,44 PLN i miesiecznym abo-
namencie na poziomie 224,48 nie wytrzymuje konku-
rencji cenowej z omawianymi wczesniej ustugami kon-
kurencji. Poréwnujac jg z 2 Mbit/s/512 kbit/s i cenami
instalacji/miesiecznym abonamentem Dialnet DSL 2
na poziomie 118,34/276,74 mozemy odnie$¢ wraze-
nie, ze TP SA pozostaje krok za swojg mniejszg kon-
kurencja, 50 PLN miesiecznie za dwukrotnie wieksze
pasmo, brak limitow, staty adres IP i instalacje wyko-
nang przez ustugodawce nie jest duzg ceng. Oczywi-
Scie, Dialnet DSL 2 réwniez nie oferuje zadnych ustug
dodanych, lecz te ujete w ofercie neostrady TP sg na-
wet w naszym kraju $wiadczone za darmo przez wiele
innych firm dziatajgcych w internecie.

Ustug adresowanych do klientéw biznesowych mamy
w ofertach trzech najwiekszych operatoréw w Polsce
az 16, z czego 2 sprzedawane sg przez TP SA, 2 Dia-
log, a 12 przez Netie. W$réd tych propozycji az 11
(wszystkie warianty ustugi BDI Netii i Dialnet Biznes)
to SDSL, odrézniajacy sie od powszechnego ADSL
rowng szybkoscig wysytania danych i ich $ciggania
(ADSL z reguty ma kilkakrotnie mniejszg szybko$¢ up-
stream niz downstream). Niestety, ceny wszystkich
wariantéw BDI odbiegajg znacznie od pozostatych
ustug xDSL (sg o wiele drozsze od poréwnywalnych
ustug ADSL. Pomimo bogatej oferty ustug dodanych,
zwlaszcza w wariantach BDI Pro, bardziej korzystnie
w naszym zestawieniu dla wiekszosci matych firm wy-

padajg inne ustugi, jak chocby BiznesNet24, rowniez
oferowane przez Netie. Dialnet Biznes, mimo réwniez
wysokich cen, jest znacznie tanszy od BDI i stanowi in-
teresujgcyg alternatywe dla ustug opartych na technolo-
gii ADSL. Dwie pozostate ustugi: BiznesNet24 Netii i In-
ternet DSL z TP SA s3g ustugami poréwnywalnymi.
Zaletami propozycji Netii, sg nizsze ceny i dostepnos¢
zaréwno na liniach analogowych, jak i cyfrowych, z ko-
lei Internet DSL oferuje nieco bogatsze ustugi dodane.

Faktyczny koszt instalacji ustugi SDSL Netii, BDI, wy-
nosi od 879,62 PLN za pasmo 128 kbit/s do 2441,22
PLN za pasmo 2 Mbit/s w wariancie PRO. Miesieczny
koszt tej ustugi waha sie od 511,18 PLN za 128 kbit/s
do 3927,18 PLN za 2 Mbit/s w wersji PRO. Nalezy do-
daé¢, iz ustuga BDI PRO odbiega standardem znacznie
od innych omawianych w tym artykule ustug, ponie-
waz oferuje CIR — gwarantowang przepustowo$c
tacza — i to na poziomie rownym zamoéwionej przepu-
stowosci. Faktyczny koszt ustugi Dialogu to instalacja
977,22 PLN zaréwno za facze 1 Mbit/s jak i 2 Mbit/s.
Miesieczny abonament to 1071,16 PLN (promocyjnie
1 Mbit/s) oraz 1803,16 PLN (promocyjnie 2 Mbit/s).
Z kolei ustugi biznesowe oparte na technologii ADSL
kosztujg realnie: od najtanszej (instalacja 356,24
PLN/miesieczne optaty 265,96 PLN — BiznesNet Kom-
fort) do najdrozszej (instalacja 356,24 PLN/miesiecz-
ne optaty 570,96 PLN — BiznesNet Super).

Trzeba pamietaé, iz podziat na ustugi biznesowe i te
adresowane do klientéw indywidualnych jest witasci-
wie hipotetyczny — firma moze bez zadnych proble-
moéw zamowi¢ kazdg z omawianych ustug. Z kolei od-
biorca indywidualny bedzie mégt skorzysta¢ z wszy-
stkich tych ustug, ktérych umowy nie wymagajg poda-
nia REGON-u.

Przed ostatecznym wyborem dostawcy ustug DSL po-
tencjalny nabywca musi dobrze przemysle¢ wiele za-
gadnien. Nalezy pamieta¢, ze koszt samej ustugi cze-
sto musimy powiekszy¢ o koszt linii telefonicznej. Mu-
simy rowniez pamieta¢, ze promocyjne ceny ustug
czesto wigzg sie z umowami okreslajgcymi minimalny
czas $wiadczenia ustugi. Rowniez nie wszystkie ustugi
dodane w poszczegoélnych ofertach bedg nam potrze-
bne, z kolei mozemy wymagaé innych, ktére nie sa
ujete w danej ustudze. Ponadto wazna jest jeszcze
niezawodno$¢ ustugi, co z kolei nie zostato ujete
w tym zestawieniu, z przyczyn oczywistych — czesto
jako$é ustugi neostrada TP w jednym mie$cie znacz-
nie odbiega od tej samej ustugi w innym. W dodatku
jakos¢ ta zmienia sie¢ z czasem, co praktycznie unie-
mozliwia przygotowanie realnej mapy jakosci ustug
DSL w Polsce. Potencjalny nabywca moze zawierzy¢
renomie danego operatora, zaryzykowaé lub po prostu
skorzystaé z opinii znajomego, juz korzystajgcego
z takiej ustugi. Poza tym moze poczeka¢ na specjalng
promocje ustug DSL, ktére umozliwityby przetestowa-
nie ich przez jaki$ czas (swego czasu oferowane byty
przez TP SA).
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Elastyczny internet

w Netii

Netia coraz prezniej dziatla na rynku e-ustug.
Oferta spotki z powodzeniem spetfnia wymaga-
nia klientow indywidualnych i firm zarowno pod
katem transmisji danych, jak i bezpieczeristwa
oraz — co bardzo istotne — ceny.

— Net24, czyli szerokopasmowy dostep do internetu
w technologii ADSL przeznaczony jest przede wszy-
stkim dla klientéw indywidualnych oraz matego biz-
nesu. Ale i duze firmy mogg wykorzystac te ustuge,
jesli chcg umozliwi¢ dostep do internetu swoim od-
dziatom — moéwi Stawomir Kuszaj, kierownik pro-
duktu w Netii.

W ramach ustugi Net24 klienci majg nieograniczony
dostep do zasobow internetu zapewniony przez Ne-
tie dzieki specjalnym tgczom z siecig TP oraz z sie-
ciami innych operatoréw internetowych. Internet
poza granicami kraju dostgpny jest gtéwnie przez
tacze obstugiwane przez firme TDC Carriers. Jako$¢
tego tgcza jest poddawana statej kontroli. Na mocy
podpisanej umowy pomiedzy Netig a TDC Carriers,
gdy wykorzystanie tgcza osiagnie okreslony poziom,
nastepuje niemal automatyczne zwiekszenie jego

M
Lepsza perspektywa net

przepustowoéci. Dla wiekszej niezawodnoéci firma
korzysta takze =z drugiego niezaleznego tgcza
obstugiwanego przez Deutsche Telekom.

Co jednak jest takiego w Net24, co czyni ustuge bar-
dziej konkurencyjng od oferty najwigkszych rywali
Netii na rynku?

— Net24 ma konkurencyjng cene i, co pewnie szcze-
gdlnie zainteresuje potencjalnych klientéw, brak limi-
téw na transmisje danych. Jest to bardzo istotne
przy pobieraniu z internetu kontentu multimedialne-
go — popularnej formy korzystania z sieci przez go-
spodarstwa domowe. Tresci multimedialne sg popu-
larne w internecie, przez co gwattownie rosnie liczba
przesytanych danych. Brak limitéw staje sie wiec
sprawg priorytetowg. Nastepng zaletg jest zréznico-
wana oferta, obejmujgca zaréwno standardowe, jak
i zwigkszone przepustowosci tgczy, dostosowane do
potrzeb klientdw. Kolejng zaletg Net24, wyréz-
niajgcg te ustuge na tle propozycji konkurencji, jest
jej dostepnos¢ zaréwno dla uzytkownikéw linii ana-
logowych, jak i cyfrowych linii ISDN — wylicza Stawo-
mir Kuszaj.

Obecnie Net24 oferowany jest w dwéch opcjach
— Net24 Premium i Net24 Komfort — ze zr6znico-
wang predkoscig transmisji danych. Klienci pakietu
Net24 Premium korzystajg przy $cigganiu danych
z transferu 640 kbit/s (wysytanie danych odbywa sie
z predkoscig do 160 kbit/s), natomiast dla klientow
Net24 Komfort oferowany jest dostep do internetu
z predkoscig siegajgca 128 kbit/s (przy wysytaniu
transfery mogg wynosi¢ 64 kbit/s).

Aktywacja tgcza nastepuje w ciggu maksymalnie
dwoéch tygodni od momentu zarejestrowania umowy
w systemie.

— O aktywacji ustugi klient jest powiadamiany telefo-
nicznie. Przekazywane sg mu wdwczas instrukcje,
co powinien zrobi¢, aby wykonac pierwsze logowa-
nie i rozpoczgc korzystanie z ustugi. Istotnym ele-
mentem oferty jest moZliwos¢ posiadania przez
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klienta witasnego modemu ADSL. Mozna takze
otrzymac od Netii w ramach promocji modem w ce-
nie 1 zlotego netto — ttumaczy Stawomir Kuszaj.

Net24 stat sie przebojem wsréd klientéw Netii. Pod
koniec roku 2004 z ustugi Net24 korzystato ponad
19 tysiecy uzytkownikéw, w ciggu dwoch miesiecy
br. liczba ta wzrosta do 25 tysiecy.

— Pozyskujemy tez duzg grupe nowych klientéw,
ktérzy specjalnie w tym celu kupujg od nas linie tele-
foniczng niezbedng do uruchomienia ustugi Net24.
Uzytkownik ustugi musi byé naszym abonentem.
Cieszy nas to, Zze dzieki ofercie internetowej pozy-
skujemy nowych abonentéw. Technologia ADSL wy-
maga wykonania podtgczenia na kablu miedzianym,
nie mozna jej stosowac na liniach radiowych. Nie
zapominamy jednak o klientach, ktérzy sg podigcze-
ni do sieci drogg radiowg. Posiadamy ustuge Interli-
nia, ktdra jest, mimo pewnych ograniczeri wyni-
kajgcych z technologii dial-up, odmiang fgcza
statego — uspokaja S. Kuszaj.

Zgodnie z zapowiedziami, ustuga bedzie sie rozwija¢
i wzbogaca¢ o nowe elementy obejmujgce ochrone
przed wirusami, spamem itp. oraz rézne ustugi do-
datkowe. Interesujgce sg plany Netii dotyczgce ofer-
ty dla klientéw biznesowych.

— Wprowadzilismy ustuge BiznesNet24 — szeroko-
pasmowy dostep do internetu dla matych i Srednich
firm. Wprowadzamy réwniez bardzo zaawansowane
ustugi zwigzane z transmisjg danych — IP VPN
MPLS. Bedzie to zupetnie nowa jakosc¢, zastosowa-
na technologia pozwoli realizowac¢ szybko i tanio
projekty specjalne dla najbardziej wymagajgcych

klientéw. Te ustuge kierujemy do klientéw duzych,
korporacyjnych, ktérzy poszukujg zintegrowanej
oferty zwigzanej z przesytaniem danych i glosu.
Ustugi réznig sie od standardowych rozwigzarn m.in.
tym, ze wiecej dziatar i odpowiedzialnosci znajduje
sie po stronie Netii, a mniej po stronie klienta. Sami
obstugujemy rozwigzania przygotowane zgodnie
z indywidualnymi wymaganiami klienta, wprowadza-
my niezbedne modyfikacje do konfiguracji, a nawet
oferujemy wtasne serwery, na ktérych przechowuje-
my dane. Serwery znajdujg sie w specjalnym data
center Netii. Ustuga tzw. kolokacji dostepna jest jako
oddzielna czes¢ ofert — méwi Stawomir Kuszaj.

Elementem strategii wobec biznesu jest coraz lep-
sze zrozumienie potrzeb klientéw oraz zapewnienie
mozliwosci oferowania nowoczesnych rozwigzan i
wysokiej jakosci ustug. Walka jedynie za pomocg
cen nie zapewni Netii sukcesu na bardzo konkuren-

Ustuga Net24
otrzymata tytut ,Produkt Roku”
w kategorii ,,Dostawcy ustug internetowych”
w plebiscycie PC World Komputer,
w ktdrym dziennikarze i czytelnicy

wybierali najlepsze produkty 2004 roku

w 100 kategoriach.
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cyjnym i wymagajgcym rynku. To, co w ofercie Netii
jest najistotniejsze, to ogromna elastyczno$¢. Ope-
rator jest w stanie dopasowa¢ proponowane roz-
wigzanie do konkretnego klienta biznesowego, opie-
rajagc sie na jego potrzebach, wymaganiach firmy
i planowanym jej rozwoju. W przypadku duzych
klientéw Netia w mniejszym stopniu korzysta z roz-
wigzan standardowych.

— W wiekszym zakresie budujemy oferty specjalne
dla danego klienta. Tutaj szczegdlnie przydatne sg
wszelkie systemy wewnetrznej komunikacji i za-
rzgdzania informacjg. Sygnat, ktdry przychodzi od
przedstawiciela handlowego, jest analizowany przez
grono ludzi opracowujgcych rozwigzania biznesowe i
techniczne. Spotkanie z klientem to czesto konferen-
cja wielu specjalistéw z obu stron. Po spotkaniu po-
wstaje projekt inwestycyjny, ktéry zaktada budowe li-
nii i instalacje wyposazenia oraz serwis i obsfuge.
Doradztwo ze strony firmy jest bardzo istotne i musi
by¢ oferowane na bardzo wysokim poziomie. Dopra-
cowane i spdéjne procedury wewnetrzne pozwalajg

BiznesNet24 Komfort
Opfata aktywacyjna

Opfata abonamentowa
Modem Ethernet w promocji

Predkosé danych pobieranych przez uzytkownika

Predkosé¢ wysytanych danych

BiznesNet24 Premium
Opfata aktywacyjna

Opfata abonamentowa
Modem Ethernet w promocji

Predkos¢ danych pobieranych przez uzytkownika

Predkos¢ wysytanych danych

BiznesNet24 Super
Opfata aktywacyjna
Opfata abonamentowa

Modem Ethernet w promocji

Predkos¢ danych pobieranych przez uzytkownika

Predkosé wysytanych danych
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realizowa¢ skomplikowane projekty. Jest to jeden z fi-
laréw efektywnego dziatania firmy telekomunikacyj-
nej. Oczywiscie, zdarza sig, ze odchodzimy od wy-
magan zwigzanych z wysokoscig wskaznikéw finan-
sowych dla danego przedsiewzigcia — zawsze wtedy,
gdy klient rokuje rozwdj i dalszg wspdtprace. Brak
natychmiastowych zyskéw przektada sie na korzysci
w dalszej perspektywie. Sg to inwestycje, ktdre zwra-
cajg sie w przysztosci — deklaruje Stawomir Kuszaj.
Netia rozszerzyta pakiet ustug dla matych i $rednich
firm o ustuge BiznesNet24, ktéra jest przeznaczona
zaréwno dla uzytkownikéw linii analogowych, jak i li-
nii ISDN. W zalezno$ci od potrzeb klient moze wy-
braé: BiznesNet24 Komfort o przeptywnosci do 640
kbit/s, BiznesNet24 Premium — do 1 Mbit/s lub Biz-
nesNet24 Super — do 2 Mbit/s.

Klienci Netii moga samodzielnie stworzy¢ wtasng
sie¢ komputerowg podiaczong do internetu, ponie-
waz router posiada 4 porty Ethernet. BiznesNet24
charakteryzuje sie brakiem ograniczen przesytania
danych oraz statym adresem IP.

290 zt netto
199 zt netto
1 zt netto
640 kbit/s
160 kbit/s

290 zf netto
249 zt netto
1 zt netto

1 Mbit/s
256 kbit/s

290 zt netto
449 zt netto
1 zt netto

2 Mbit/s
512 kbit/s
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Szerokie pasmo

- I co dalej

Wszyscy obserwujacy niezwykle dynamiczny w osta-
tnich latach wzrost popularnosci usfug dostepu
szerokopasmowego zdajg sie zastanawiac, jak wply-
ng one na telekomunikacje w najblizszych latach
oraz jak diugo uda sie utrzymac obecne tempo wzro-
stu. Szacuje sie, ze z koricem 2004 roku na Swiecie
byto okofo 150 min abonentéw szerokopasmowych,
z czego okofo 70 proc. dofgczono z wykorzystaniem
technologii xDSL, 27 proc. z wykorzystaniem sieci
telewizji kablowej i 3 proc. z wykorzystaniem innych
technologii, takich jak FTTx czy dostep bezprzewo-

dowy.

Poczawszy od roku 2000 ustugi dostepu szerokopas-
mowego staty sie jednym z priorytetow operatoréw, co
zapoczatkowato bardzo gwattowna ekspansje w tym
segmencie i rozbudowe sieci na catym $wiecie. Réwno-
czes$nie operatorzy, pragnacy zrealizowa¢ agresywne
plany zmierzajace do osiggniecia duzej docelowej pe-
netracji ustug i zyskéw ptynacych z ich $wiadczenia, na-
potkali szereg probleméw i ograniczen natury technicz-
nej i ekonomicznej. Napotykajg oni réwniez pewne trud-
noéci z zainteresowaniem klientow swg ofertg. Nie-
zaleznie od tego, rozwoj technologiczny obserwowany
w samej telekomunikacji, a takze w dziedzinach mniej
lub bardziej pokrewnych, takich jak rozrywka, biznes
itd., wprowadzit nowe wymagania dotyczace sieci, co
w efekcie spowodowato diametralne zmiany w koncep-
cji sieci i ustug telekomunikacyjnych. Konkurencja, de-
regulacja rynku, multimedia oraz szeroko pojeta kon-
wergencja (ustug sieci przewodowych i bezprzewodo-
wych, sieci telefonicznych z pakietowymi itd.) sprawity,
ze operatorzy zaczeli poszukiwa¢ nowej recepty na
ustugi szerokopasmowe. Stalo sie¢ bowiem oczywiste,
ze tradycyjny model polegajacy wytgcznie na powigk-
szaniu bazy abonentoéw nie bedzie mozliwy do utrzyma-
nia w diuzszej perspektywie czasu.

Lancuch wartosci

Warto$¢ ustug postrzegana przez uzytkownikéw zwig-
zana jest z treécig oraz aplikacjami i, oczywiscie, uw-
zglednia koszt dostgpu do nich. Réwnoczesénie okazuje
sie, iz uzytkownicy nie przywigzujg wiekszej wagi do te-
chnologii i medium, za pomocg ktérych ustugi te sg $wia-
dczone. Obecnie znakomita wiekszo$¢ tresci i aplikacji
nie jest dostarczana przez operatora sieci, w zwiazku
z czym warto$¢ samej ustugi dostepu szerokopasmowe-
go ulega pewnego rodzaju dewaluacji. W przypadku
wiekszosci rynkéw dewaluacija ta jest jeszcze pogtebia-
na przez konkurencje panujgca miedzy operatorami, do-
datkowo jeszcze pobudzang przez regulatorow rynku
— np. dzieki regulacjom zmierzajgcym do uwolnienia petli
abonenckich. Na rynku pojawiajg sie takze nowe pod-
mioty zwabione jego lukratywnoscig (nowi operatorzy,
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dostawcy infrastruktury — np. wodociagi, sieci energety-
czne itd.), jak rowniez dostrzegajgce przydatnos¢ doste-
pu szerokopasmowego dla rozwoju lokalnego i regional-
nego (samorzady, wspolnoty osiedlowe itd.).
Roéwnoczesnie na rynku odnoszg sukcesy podmioty do-
starczajgce tresci i aplikacje. Przyktadéw moze by¢ bar-
dzo wiele — portale (Yahoo, Onet), platformy komunika-
toréw internetowych (ICQ, Gadu-Gadu), systemy telefo-
nii VolP (Vonage, Skype), serwisy muzyczne (iTunes)
itd. W wielu przypadkach sg one w stanie wykreowaé
wtasng marke i zdoby¢ lojalnos¢ klientow, co skutkuje
ograniczeniem roli operatora sieci w tancuchu dostar-
czania wartosci.

Dostep szerokopasmowy a multimedia

Od samego poczatku istnienia na rynku systemy doste-
pu szerokopasmowego postrzegane byly jako te, ktére
zdolne sg do dostarczania ustug multimedialnych, czyli
przesytania informacji w postaci danych, dZzwigku i ob-
razu. Stale postepujgcy rozwoj technologii kodowania
informacji, komputeréw osobistych, elektroniki uzytko-
wej itd. pozwala nam coraz lepiej i coraz taniej przetwa-
rza¢ multimedia, niemniej caty czas stanowig one wy-
zwanie dla sieci telekomunikacyjnych. W szczegélnosci
dotyczy to ustug rozgtoszeniowych realizowanych
w czasie rzeczywistym, takich jak telewizja cyfrowa IP
(tzw. IP TV), wideo na zadanie czy tez dynamicznie roz-
wijajgca sie ostatnio telewizji, wysokiej rozdzielczoéci
(HDTV). Znakomita wigkszo$¢ dotychczas wdrozonych
rozwigzan dostepu szerokopasmowego nie jest w sta-
nie poradzi¢ sobie na duzg skale z tego typu przekaza-
mi multimedialnymi, ktére wymagaja bardzo duzego pa-
sma, jak rowniez — w przypadku telewizji — transmisji
typu multicast. Dodatkowo konieczna jest obstuga réz-
norodnych wymagan aplikacji dotyczacych jakosci
obstugi ruchu w sieci — jest to wazne nie tylko w przy-
padku ruchu wideo, ale takze telefonii IP (VolIP).

W zwigzku z tym operatorzy muszg stale zwiekszac

przepustowos¢ swoich sieci. Obecnie obserwujemy trzy

kierunki rozwoju infrastruktur dostepowych:

v/ wykorzystanie najnowszych wariantéw technik doste-
powych (np. ADSL2+, VDSL/VDSL2, GPON/EPON,
Ethernet) w celu zwigkszenia pasma oferowanego
abonentowi (tzw. ostatniej mili);

v/ wieksza penetracja $wiattowodoéw — zwigkszenie szyb-
kosci dostepu wymaga wiekszego wykorzystania
transmisji w mediach optycznych. W praktyce ozna-
cza to odchodzenie od systemoéw lokowanych przy
centralach i budowe systemoéw dostepowych blizej
abonentéw (np. szaf ulicznych) — w ostatecznosci
wrecz doprowadzanie $wiattowodu do siedzib abo-
nentéw (tzw. Fiber to the Premises);

v/ wykorzystanie transportu Gigabit Ethernet — dostar-
czanie duzej ilosci danych multimedialnych niesie
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bardzo duze wymagania na przepustowos¢ sieci,
zwtaszcza w warstwie dostepowej i miejskiej. W tej
chwili w obszarze ustug szerokopasmowych szybko
zyskujg coraz wiekszg popularnos¢ operatorskie
rozwigzania transportowe oparte na technologii Gi-
gabit Ethernet, zapewniajgce niski koszt, bardzo
duzg skalowalno$¢ i rowniez niezawodno$c.
Wychodzgc temu naprzeciw Lucent Technologies stale
udoskonala swojg oferte systeméw dostepu szero-
kopasmowego. Najnowsze produkty z rodziny kon-
centratorow DSL Stingerl! oraz uniwersalne systemy
dostepowe AnyMedia LAGU oferujg najnowsze warian-
ty technologii xDSL (ADSL2+, VDSL), natywne wspar-
cie protokotéw IP (IP multicast, IP QoS, zintegrowany
BRAS) i wykorzystujg transport Ethernet, co sprawia,
ze caly czas stanowig wiodgcg technologicznie plat-
forme do budowy nowoczesnych sieci szerokopas-
mowych. Uzupetnieniem oferty jest portfolio rozwig-
zan transportowych opartych na technikach Ethernet
i MPLS/VPLS oferowane w partnerstwie z Riverstone
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dzo zyskowne — przyktadem moze by¢ wioski operator
FastWeb, ktory dzieki petnej ofercie Triple Play znacz-
nie zwiekszyt srednie przychody na abonenta (ARPU).
Niezaleznie od substytucji starych ustug komunikacyj-
nych, na rynku wida¢ réwniez wyraznie zmiane sposo-
bu, w jaki ludzie komunikujg sie miedzy sobg — dotyczy
to zwtaszcza miodszych pokolen, ktére wyrastaty wsrod
komputeréw. Telefonie i poczte elektroniczng uzupet-
niajg nowe aplikacje pojawiajace sie zarowno w $rodo-
wisku sieci przewodowych, jak i bezprzewodowych. Na-
lezg do nich m.in. komunikatory (instant messaging),
SMS-y, MMS-y, wideomail, wideokonferencje itd. Tren-
dy zwigzane z nowymi aplikacjami oferowanymi okresla
sie wspolnym terminem ,konwergencja”.
Wiekszo$¢ tego typu ustug oferuje sie obecnie za
pomocg oddzielnych systemow, nieintegrowanych ze
sobg i traktujgcych sieé¢ jako szybkie i przezroczyste
medium transportowe.
Z tego powodu pojawita si¢ potrzeba standaryzacji archi-
tektur ustugowych pozwalajgcych $wiadczyé ustugi kon-
wergentne. Jednym z najwazniejszych wynikéw prac
standaryzacyjnych nad sieciami
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telekomunikacyjnymi nowej gene-
racji bytlo opracowanie modelu ar-
chitektury  sieci  konwergentnej
okres$lanego jako IMS (/P Multime-
dia Subsystem). Historycznie rzecz
ujmujac, IMS zostat zdefiniowany
przez organizacie 3GPP (3rd
Generation Partnership Project),
ETSI (European Telecommunica-
tions Standards Institute) i Parlay
Forum w ramach prac standary-
zacyjnych nad siecig UMTS.Oka-
zalo sig, ze whasciwosci opracowa-
nej architektury catkowicie pokry-
wajg sie takze z oczekiwaniami
operatoréw sieci stacjonarnych.
W efekcie powstat model jednolitej

Rysunek 1. Rodzina koncentratoréw dostepowych xDSL St‘ingerD

Konwergencja i substytucja

Cechg charakterystyczng wielu dzisiejszych ustug i apli-
kacji dostepnych w sieciach telekomunikacyjnych jest
substytucja — pojawiajgce sie na rynku technologie
stuzg nie tyle dostarczaniu nowych ustug, lecz pozwa-
lajg odkry¢ jakie$ ,gtebsze dno” w tych juz istniejgcych.
Przykltadem takich zjawisk sg m.in. telefonia VolP oraz
telewizja IP (IP TV), ktore niosg w sobie nowg wartos¢
w znaczny sposéb wzbogacajac tradycyjne wersje tych
ustug. Na przyktad wspoétczesne rozwigzania telewizji
IP dajg dodatkowo dostep do tresci ,na zgdanie”, do-
starczajg wyczerpujgce przewodniki po programach
(tzw. EPG — Electronic Program Guide), umozliwiajg
nagrywanie wideo (tzw. PVR — Personal Video Recor-
der) lub zatrzymywanie (pauzy) i kontynuacje ogladania
sygnatu nadawanego na zywo (timeshifting). Dotych-
czasowe wdrozenia, zarébwno komercyjne, jak i piloto-
we, pokazujg olbrzymie zainteresowanie tego typu
ustugami, jak réwniez dowodza, iz takie ustugi sg bar-

architektury ~ sieciowej  umozli-
wiajgcej $wiadczenie ustug stacjo-
narnych, mobilnych, a takze kon-
wergentnych — tgczacych oba te $wiaty. Opracowanie
tego modelu umozliwi, w dtuzszym okresie, istotne obni-
zenie kosztow wdrazania i $wiadczenia zaawansowa-
nych ustug, jak réwniez pozwoli na znacznie lepszy spo-
sob ich personalizacji, tj. dopasowywania do osobistych
upodoban i potrzeb uzytkownikéw.

Rozwigzania oparte na IMS zaczynajg dopiero pojawiac¢

sie na rynku. Rozwigzanie IMS Lucent Technologies,

bedace jednym z pierwszych oferowanych komercyjnie,
zapewnia operatorom nastepujace korzysci:

v/ niezalezno$¢ od sieci — te same ustugi moga byc¢
oferowane niezaleznie od sposobu dostepu do sieci,
tj. technologii dostepu i urzgdzenia dostepowego;

v/ mozliwo$¢ taczenia aplikacji (services blending)
— dotychczasowe aplikacje, takie jak telefonia,
komunikatory, poczta gtosowa, poczta elektroniczna,
telekonferencje sg oferowane uzytkownikowi konco-
wemu w postaci zintegrowanej i zunifikowanej
— blended lifestyle services. W szczegélnosci doty-
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czy to spojnych interfejséw aplikacji komunikacyj-
nych, zintegrowanych danych (ksigzek) adresowych
wspdinych dla wszystkich ustug oraz prezentaciji infor-
macji o aktualnym statusie i potozeniu uzytkownikow;
zunifikowane uwierzytelnienie, autoryzacja i biling
— pojedyncza rejestracja w sieci umozliwia dostep
do petnej gamy ustug oraz odpowiednie naliczanie
za korzystanie z nich;

dostep do ustug multimedialnych — IP TV, wideo na
zgdanie, MMS, wideotelefonia, wideokonferencje itd.;
modularna architektura dostarcza otwarte interfejsy
— pozwalajg na rozbudowe systemu dopasowanego
do biezgcych potrzeb, jak rowniez umozliwiajg tatwe
tworzenie nowych ustug i aplikacji. W szczegdlnosci
umozliwia to integracje sieci operatora z systemami
IT klientéw, a takze wspiera modele outsourcingowe
i hostingowe $wiadczenia ustug;

zintegrowane zarzgdzanie sesjami — architektura za-
pewnia zintegrowane wspélne zarzadzanie sesjami,
uwzgledniajagc  zréznicowane wymagania na jakos¢
obstugi ruchu w sieci (QoS) i zapewniajgc zasoby nie-
zbedne do ich prawidtowej realizacji. Jest to niezwykle
istotne w przypadku ustug szerokopasmowych.
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Roéwnoczesnie pojawia sie okazja wkraczania na nowe
rynki — jednym z najbardziej obiecujgcych jest telewizja
cyfrowa, ktéra pozwala rozszerzy¢ krgg zainteresowan
dostepem szerokopasmowym poza uzytkownikéw inter-
netu. Powstajgca w ten sposdb kompleksowa oferta
ustugowa pozwala operatorom w duzo lepszy sposéb
zaspokaja¢ oczekiwania klientow, a tym samym zwiek-
sza¢ swojg wartos¢ i znaczenie w tancuchu ustug. Row-
noczes$nie powstajg w ten sposéb bariery chronigce
przed konkurencjg.

Roéwniez w tym obszarze dostawca rozwigzan tele-
komunikacyjnych jest w stanie wspiera¢ operatoréw.
Firma Lucent Technologies, dziatajgca na catym Swie-
cie, zdobyta olbrzymie do$wiadczenie nie tylko jako do-
stawca rozwigzan i ustug zwigzanych z budowg sieci,
ale réwniez jako integrator i konsultant w zakresie
wdrazania nowych ustug. Dziat ustugowy Lucent World-
wide Services wspierany przez narzedzia opracowane
w Laboratoriach Bella jest w stanie na wielu ptaszczyz-
nach wspomagac¢ operatorow budujgcych sieci, wdra-
zajgcych nowe ustugi, poczgwszy od analizy rynku
i opracowywania biznesplanéw, przez dostarczenie,
integracje i optymalizacje sieci, na utrzymaniu sieci
i ustug w niej oferowanych skonczywszy.
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Rysunek 2. Rozwigzanie IMS Lucent Technologies

Konkurencja i deregulacja

Wspotczesny rynek ustug telekomunikacyjnych staje sie
coraz bardziej konkurencyjny. Nowe technologie, nowe
modele biznesowe, dziatalno$¢ regulatoréw otwierajg
rynek dla coraz to nowych podmiotéw. Nie pozostaje to
bez wplywu na zyski operatoréw — z jednej strony pro-
wadzi do spadku cen, z drugiej strony, wigze sie z du-
zymi naktadami finansowymi niezbednymi do przy-
ciggniecia i zatrzymania klienta. Konwergencja i substy-
tucja ustug postrzegane byly do tej pory gtéwnie jako
zagrozenia dla duzych operatoréw, lecz obecnie coraz
czesciej dostrzega si¢ w nich szanse na stymulacje no-
wych zrodet przychodéw. taczenie oferty dostepu
szerokopasmowego z nowymi aplikacjami daje operato-
rom telekomunikacyjnym okazje do wzbogacania swojej
oferty ustugowej, a wiec i do zwigkszania przychodow.

korzystaniem najnowoczesniej-

szych technologii dostepu sze-
rokopasmowego,

v/ budowa architektury pozwalajgcej w sposéb inteli-
gentny sterowaé siecig i jej zasobami,

v/ wprowadzenie nowych aplikacji stymulujgcych zro-
dita przychodéw.

Firma Lucent Technologies jest przekonana, iz jej ofer-
ta obejmuje kompleksowe rozwigzania pozwalajgce
zaspokoi¢ tym problemom. Skorzystanie ze zdobytego
na calym $wiecie doswiadczenia pozwoli operatorom
sprosta¢ rosngce oczekiwanie zwigzane z niezwykle
dynamicznie rozwijajacym sie rynkiem ustug dostepu
szerokopasmowego.

Rafal Sobiczewski
starszy konsultant ds. strategii i rozwoju
Lucent Technologies
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Systemy szybkiej transmisji

danych w sieci

kablowej

Systemy szybkiej transmisji danych juz na dobre
zagoscily w sieciach telewizji kablowej. Powszech-
ne jest swiadczenie, razem z pakietem programoéw
radiowych i telewizyjnych, ustug dostepu do zaso-
bow internetu i intranetu. System szybkiej transmi-
sji danych pozwala rowniez na oferowanie bardziej
zaawansowanych usfug multimedialnych i korpora-
cyjnych: telefonii IP, telekonferencji, taczy o wyso-
kiej, gwarantowanej przepustowosci czy dostepu
do zasobow firmowych z domu. Aby swiadczy¢ ta-
kie ustugi, system musi zapewni¢ mozliwosc ich
realizacji na odpowiednim poziomie jakosci (Quality
of Service), szybkosci transmisji i gwarantowanych
przepustowosci. Jednakze nie mniej istotnym czyn-
nikiem niz jakos¢ ustugi jest bezpieczenstwo trans-
misji i podfgczonych do sieci uzytkownikow.

Nowoczesna sie¢ dostepowa, realizowana w technolo-
gii HFC (Hybrid Fiber Coax), pozwala na oferowanie
abonentom pakietu programéw radia i telewizji oraz
szerokiego asortymentu interaktywnych ustug multime-
dialnych i korporacyjnych. Aby realizowa¢ ustugi dodat-
kowe, niezbedny jest system transmisji danych zapew-
niajgcy odpowiednig ich jakos¢ oraz niezawodnos¢ pra-
cy. Przyjetym standardem transmisji danych w sieci
HFC jest DOCSIS (Data Over Cable Service Interface

: router

S —

DHCP, TFTP, ToD

STACJA CZOLOWA / HUB

telewizji

Specification) oraz jego europejska odmiana — Euro-
DOCSIS.

System szybkiej transmisji danych w sieci
HFC w standardzie DOCSIS i EuroDOCSIS
System DOCSIS/EuroDOCSIS sktada sie z dwéch za-
sadniczych elementéw — centralnego urzadzenia kon-
trolujgcego prace modeméw kablowych (CMTS) oraz

z modemoéw kablowych, do ktérych podtgczane sg
urzgdzenia abonenta.

Do $wiadczenia najbardziej popularnej ustugi dostepu
do internetu bez gwarancji pozioméw transmisji wystar-
czajace jest posiadanie urzadzen zgodnych ze stan-
dardem DOCSIS/EuroDOCSIS 1.0. Mechanizmy te
zawierajg systemy zgodne z wersjg 1.1 standardu
DOCSIS/EuroDOCSIS. Definiujg one takie traktowanie
strumieni danych, ze mozliwe jest okreslenie warunkow
i gwarancji transmisji pojedynczej ustugi dla kazdego
z abonentéw. Dla abonenta oznacza to, ze inne para-
metry transmisji bedzie miata ustuga dostepu do inter-
netu, a inne np. telefonii IP czy dostepu do zasobdw fir-
mowych. Najnowsza specyfikacja standardu DOCSIS/
EuroDOCSIS 2.0 definiuje mozliwos¢ wykorzystania
nowoczesnych technik modulacji A-TDMA i S-CDMA
w kanale zwrotnym, pozwalajgc na zwigkszenie dostep-
nej przepustowosci. Pod wzgledem zapewnienia jakosci
wersja 2.0 jest w petni zgodna z wersjg 1.1 standardu.

komputer
3

modem kablowy

modem kablowy komputer

Rys. 1. System transmisji danych
standardu DOCSIS/EuroDOCSIS
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Niezawodnos¢ systemu, mozliwosci
rozbudowy, zarzadzanie usfugami

Zapewnienie wysokiej, zgodnej z wymaganiami tele-
komunikacyjnymi niezawodnosci jest czynnikiem wa-
runkujgcym szybki rozwéj nowych ustug zwigzanych
z telewizja interaktywna, transmisjg danych z gwarancjg
pozioméw transmisji czy telefonig IP. Jak wspomniano
wczesniej, niezawodnosé systemu transmisji danych
zalezy gtéwnie od kontrolera modeméw kablowych
CMTS. Bardzo czesto operatorzy chcg zwigkszac nie-
zawodno$¢ stopniowo, kiedy wzrasta liczba abonentow
i kwestie zapewnienia ciagtosci Swiadczenia ustugi
stajg sie coraz bardziej istotne. Oczekujg wiec od syste-
mu transmisji danych mozliwosci zapewnienia nadmia-
rowoéci i niezawodnos$ci proporcjonalnie do wzrostu
liczby i wymagan abonentéw.

Nie mniej istotna jest mozliwos¢ rozbudowy systemu.
Dla operatora wazne jest poniesienie jak najmniejszego
kosztu rozpoczecia Swiadczenia ustugi. Jednoczesnie
system musi gwarantowaé mozliwoéci ptynnej rozbudo-
wy wraz ze wzrostem popularnosci ustugi, a tym samym
mozliwo$¢ obstugi coraz to wigkszej liczby abonentow.

Wprowadzajagc nowe ustugi operator musi zdawaé so-
bie sprawe rowniez z nowych probleméw pojawiajgcych
sie w sieci. Zarzadzanie abonentami, tworzenie profili
ustugi, monitorowanie zachowania abonentéw i kondy-
cji sieci to zadania zupetnie nowe dla administratoréw.
Niezbedne staje sie wyposazenie ich w odpowiednie
narzedzia i wiedze, jak i kiedy nalezy z nich korzystac.
Sprawne zarzgdzanie ustugami daje gwarancje utrzy-
mania ich jako$ci, skrocenia czasu awarii czy wrecz
unikania awarii. Pozwala réwniez na poprawne okresle-
nie momentu koniecznos$ci rozbudowy systemu i staje
sie elementem zapewniajgcym zadowolenie abonentow
z otrzymywanej ustugi.

Bezpieczennstwo komunikacji

Swiadczenie ustug o wysokiej jakoéci wymaga réwniez
zagwarantowania bezpieczenstwa komunikacji. Po-
wszechnie znany jest problem hakerstwa wystepujacy
pod postacig kradziezy danych, niszczenia zawartosci
twardych dyskéw lub prostych atakéw powodujgcych
przerwy w pracy systeméw komputerowych (tzw. DoS
— Denial of Service). Wiekszo$¢ atakéw ma charakter
zabawowy (standardowy haker ma kilkanascie lat) i jest
raczej skierowana na pokazanie sobie i innym, ze da
sie wtamac¢ do systemu. Niedo$wiadczeni uzytkownicy
réwniez z wiasnej niewiedzy narazajg sie na niebezpie-
czenstwo utraty danych udostepniajgc wszystkim bez
ograniczen dysk twardy komputera. Niezbedne jest
wiec zapewnienie bezpieczenstwa systeméw uzytkow-
nikom ustug transmisji danych.

Najprostsza formag zabezpieczen sieci komputerowej
jest uniemozliwienie dostgpu do niej niepowotanym
uzytkownikom. Stuzg do tego mechanizmy translaciji
adresow (NAT — Network Address Translation) i firewall.
Translacja adreséw powoduje ukrycie struktury sieci
wewnetrznej uzytkownika oraz uniemozliwia dostep
z zewnatrz poprzez ukrycie rzeczywistej struktury adre-
sow IP. Firewall zapewnia ochrone systemu poprzez fil-
trowanie ruchu danych i przepuszczanie jedynie dozwo-
lonych pakietéw. W praktyce oznacza to, ze o ile nie zo-
stanie zdefiniowane inaczej, uzytkownik moze korzy-
sta¢ z zasobo6w sieci, ale nikt nie moze korzysta¢ z za-
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sobow jego komputera. Funkcje translacji adresow i fire-
wall mogg by¢ wbudowane w modem kablowy lub moz-
na do tego celu wykorzysta¢ zewnetrzne urzadzenie.

Innym problemem jest zapewnienie poufnosci prze-
sytanych danych. Protokét komunikacyjny TCP/IP wpraw-
dzie zawiera mechanizmy zabezpieczajgce dane przed
odbieraniem ich przez inne komputery, jednak dla $red-
nio zdolnego hakera nie stanowi problemu podszycie
sie pod inny adres IP. Jedyna metodg ochrony prze-
sytanych danych jest zaszyfrowanie kanatu komunika-
cyjnego. Wykorzystuje sie¢ do tego celu specyfikacje
BPI i BPI+ (Baseline Privacy) pozwalajace na szyfrowa-
nie komunikacji pomiedzy modemem i kontrolerem
CMTS przy uzyciu algorytmu odpowiednio DES lub
3DES. W przypadku przesytania danych pomiedzy
dwoma uzytkownikami sieci podtaczonymi do tego sa-
mego kontrolera CMTS i wykorzystania szyfrowania
obu kanatébw dane w zasadzie sg bezpieczne na catej
trasie przesytu. Jezeli jednak uzytkownicy sg w r6znych
sieciach lub sg podtgczeni do réznych kontrolerow
CMTS, jest moment, w ktérym dane sg transmitowane
w postaci niezaszyfrowanej. W takiej sytuacji lub gdy
wymagany jest wysoki poziom bezpieczenstwa, nalezy
zastosowaé dodatkowe urzgdzenia i protokét IP-SEC
do szyfrowania transmisji w catym kanale komunikacyj-
nym pomigdzy urzgdzeniami koricowymi.

Kontroler modemow kablowych Cadant C3

Kontroler Cadant C3 umozliwia elastyczng konfiguracje
kanatow zwrotnych (od 2 do 6), a dzieki catkowicie cy-
frowemu przetwarzaniu sygnatéw eliminacje szumoéw
i ingresu. Funkcje roztozenia obcigzenia w kanatach
zwrotnych, podwdjny interfejs Ethernet 10/100/1000,
wbudowany upconverter oraz dualny zasilacz pozwa-
laja na elastyczng konfiguracje sieci i uzyskanie wyso-
kiej niezawodnosci systemu, a w potgczeniu z wysoko
wydajng, wieloprocesorowg architekturg RISC na reali-
zacje zaawansowanych ustug, takich jak telefonia IP.

Rys. 2. Cadant C3

W kontrolerze Cadant C3 zaimplementowano technolo-
gie Broadcom Propane zdecydowanie obnizajacg nad-
miarowo$¢ przesytanych danych, zwiekszajgcg przepu-
stowos$¢ i zmniejszajgcg opdznienia w transmisji. Broad-
com Propane to architektura strumieniowego przetwa-
rzania danych uzywajgca opatentowanych algorytmoéw
optymalizowanych dla jednoczesnego przesytania gto-
su i danych w sieciach szerokopasmowych. Dzigki
temu operatorzy majg mozliwo$¢ zwiekszenia dostep-
nego dla uzytkownika pasma, liczby kanatéw gtoso-
wych lub liczby abonentéw obstugiwanych przez jeden
wezet optyczny.

Kontroler modemow kablowych
klasy telekomunikacyjnej Cadant C4
Arris Cadant C4 jest kontrolerem modemoéw kablowych

zaprojektowanym i optymalizowanym do pracy w stan-
dardzie DOCSIS 2.0, EuroDOCSIS 1.1 i jest pierwszym
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urzgdzeniem certyfikowanym w zakresie zgodnosci
z tym standardem przez CableLabs i tComLabs. Zapew-
nia funkcjonalnos¢ standardéw PacketCable i Open-
Cable pozwalajac na wdrozenie ustug, takich jak telefo-
nia IP, gwarantowane poziomy transmisji, umowy Open-
Access z dostawcami innych ustug (gier, serwiséw edu-
kacyjnych itp.) i gwarantuje jako$¢ ustug w kazdych wa-
runkach obcigzenia systemu. Wydajnos¢ systemu zo-
stata tak opracowana, aby zapewni¢ wirespeed for-
warding, czyli analize i przetwarzanie pakietu danych
w czasie krotszym niz czas transmisji najmniejszego
mozliwego pakietu.

Cadant C4 jest wysoce zintegrowanym urzgdzeniem,
wykorzystujgcym najnowsze technologie, umozliwia-
jacym osiggniecie bezawaryjnego czasu pracy na po-
ziomie 99,999 proc. Jest tak zaprojektowany, aby awa-
ria jakiegokolwiek elementu nie spowodowata przerwy
w Swiadczeniu ustug. C4 zapewnia redundancje 1:N dla
modutéw kablowych i 1:1 dla wszystkich pozostatych
elementéw. Moduty kablowe mogag by¢ podzielone na
8 grup redundancyjnych z niezaleznie definiowanym
modutem nadmiarowym. W praktyce oznacza to, ze
mozemy okresli¢ rézne poziomy niezawodnosci dla réz-
nych ustug lub grup klientow.

Modutowa konstrukcja daje mozliwo$¢ elastycznego
doboru i rozbudowy konfiguracji systemu. Zwarto$¢
konstrukcji umozliwia obstuge do 32 nadajnikéw down-
stream i do 192 odbiornikbw upstream w jednym
urzadzeniu. Kazdy modut posiada zintegrowany,
przestrajany programowo upconverter. Daje to duze
oszczednosci przestrzeni w miejscu instalacji, a co za
tym idzie — zdecydowanie obniza koszt implementaciji
systemu.

IOO!I'I_!-."?"O!I{
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Rys. 3. Cadant C4

Modemy kablowe i bezpieczne
pofaczenie z internetem

Modem kablowy TCM 420 jest urzagdzeniem nowej ge-
neracji zgodnym ze standardem EuroDOCSIS 2.0 i po-
siada certyfikat wydany przez tComLabs (w zakresie
zgodnoéci z EuroDOCSIS 2.0).

TCM 420 wykorzystuje najnowocze$niejsza technologie
Broadcom Propane zdecydowanie poprawiajgca wydaj-
no$¢ transmisji, zwtaszcza dla matych pakietow da-

nych. Pozwala to na uzyskanie symetrycznej transmisji
danych oraz na trzykrotne zwiekszenie przepustowosci
kanatu upstream jednoczesnie zmniejszajgc op6znienia
transmisji pakietow zoptymalizowane do jednoczesnej
transmisji gtosu i danych.

TCM 420 jest modemem dziatajgcym w obu standar-
dach EuroDOCSIS i DOCSIS automatycznie wykry-
wajacym tryb pracy. Jest to idealne rozwigzanie dla
operatoréw posiadajgcych w swoich sieciach systemy
obu standardéw, gdyz pozwala na stosowanie tylko jed-
nego typu modemu redukujgc koszty zarzadzania zapa-
sami i utrzymania sieci.

Urzadzenia komputerowe uzytkownika mozna pod-
tagczy¢ do modemu za pomocg portu sieci Ethernet
10/100BaseT (do 32 urzgdzen) i/lub szyny USB (Uni-
versal Serial Bus).

Rys. 4. Modem kablowy TCM 420

Modem kablowy TCM 450B firmy Arris jest zgodny ze
standardem EuroDOCSIS 2.0 (posiada certyfikat Euro-
DOCSIS 1.1), TCM 450A posiada certyfikaty DOCSIS
2.0 oraz DOCSIS 1.1. Modemy wyposazono w dodat-
kowe, bardzo pozyteczne, a niewymagane przez stan-
dard funkcje, tj. bridging pomiedzy portami USB i Ether-
net, szybkie dostrajanie i zaawansowang diagnosty-
ke. Bridging pomiedzy USB i Ethernet pozwala na
podigczenie do modemu dwéch komputeréw jednocze-
$nie bez dodatkowego urzadzenia. Wbudowana w mo-
dem diagnostyczna strona WWW oraz zestaw zewne-
trznych diod LED (Power, On-line, Cable, USB, Ether-
net) usprawniajg instalacje u klienta konncowego.

Realizacja nowoczesnych ustug transmisji danych,
gtosu i video w sieciach telewizji kablowej wymaga sto-
sowania nowoczesnych rozwigzan transmisji danych
opartych na standardzie DOCSIS/EuroDOCSIS 1.1 lub
umozliwiajgcych rozbudowe do tego standardu, gwa-
rantujgcych realizacje wymaganej jakosci ustug, szyb-
kosci przetwarzania danych oraz niezawodnosci i bez-
pieczenstwa. Kontrolery modemoéw kablowych Arris
i modemy kablowe Thomson wspierane odpowiednimi
narzedziami programowymi sg doskonatym rozwigza-
niem pozwalajgcym na wdrazanie i zarzgdzanie nowo-
czesnymi ustugami szerokopasmowymi w sieci HFC.

Wiecej na temat systemoéw transmisji danych, produk-
tow firmy Arris i Thomson, zabezpieczania sieci abo-
nentéw oraz systemow zarzadzania mozna dowiedzie¢
sie w firmie Vector.

Marcin Utasik
pracownik firmy Vector
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Triple Play,
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czyli potrojna ustuga

Triple Play jest nowym rozwigzaniem z rodziny Pu-
blic Ethernet. Gwarantuje ono dostep do telefonu,
internetu oraz telewizji kablowej poprzez jedno
gniazdko. Podstawg funkcjonowania tego roz-
wigzania jest infrastruktura zwigzana z technologig
szerokopasmowa.

Ustugi Triple Play zwigzane sg dotychczas z telefonig
stacjonarng. Jest to rozwigzanie elastyczne, pozwa-
lajgce na modyfikacje systemu w zaleznos$ci od potrzeb
i wizji operatora. Triple Play umozliwia wtgczenie dodat-
kowych ustug typu gry, wideo na zgdanie lub wideokon-
ferencje.

Technologia Triple Play

Podstawg funkcjonowania Triple Play jest szerokopas-
mowy dostep do internetu. Dominujgcg technologia
szerokopasmowag uzywang przez Triple Play jest ADSL,
aczkolwiek nie wyklucza to uzycia rozwigzan bezprze-
wodowych i satelitarnych. Niezbedne sg dalsze inwes-
tycje w infrastrukturze. W 2003 roku w Europie dostep
do szerokopasmowego internetu miato $rednio 4 proc.
spofeczenstwa. Jest to wskaznik niewystarczajacy do
efektywnego wprowadzenia rozwigzania Triple Play,
jednakze przewidywania na 2006 rok méwig o podnie-
sieniu $redniej do 27 proc. Tak pozytywne prognozy
wskazuja, iz Triple Play ma szanse sta¢ sie powszech-
nie uzywanym rozwigzaniem.

Zalety ustugi

Triple Play zaprojektowano w taki sposéb, aby maksy-
malizowaé zyski operatoréw, np. poprzez zwigekszenie
zwrotu poniesionych inwestycji na infrastrukture. Zatoze-
niem jest takze maksymalizacja $rednich dochodow
z jednego klienta (ARPU). Nawet przy ostroznym zatoze-
niu, ze wskaznik ten wzrosnie jedynie o 5 proc., to
sumy wchodzgce w rachube sag znaczace.

Triple Play jest rozwigzaniem przynoszacym korzys¢
zarébwno operatorom telefonii stacjonarnej, dostawcom
ustug internetowych, telewizji kablowej, aczkolwiek dla
kazdego z nich niesie odmienne korzysci:

v/ operatorzy telefonii stacjonarnej od lat obserwujg
spadek ARPU. Triple Play daje im szanse na po-
wstrzymanie tej tendencji, a nawet jej odwrdcenie;

v dzieki Triple Play dostawcy ustug internetowych
moga odwroci¢ proces spadku ARPU, lecz w ich
przypadku Triple Play daje gtéwnie szanse na odr6z-
nienie sie od konkurencji poprzez zastosowanie uni-
katowych ustug;

v/ dostawcy telewizji kablowej bedg mie¢ mozliwos¢
zwiekszenia udziatbw w rynku rozrywki poprzez
wprowadzenie ustugi zamawiania on-line, co jest
niezwykle wazne dla rynku reklam.

Triple Play umozliwia operatorom walke na rynku roz-
rywki domowej zdominowanym przez dostawcoéw ustug
satelitarnych. Ustugi w ramach tego rozwigzania moga
zostaé wprowadzone w oszczedny sposob (np. szybki
zwrot poniesionych inwestycji w infrastrukture).

Przyktady zastosowan

W grudniu 2004 roku Ericsson podpisat list intencyjny
z miastem Tychy na dostarczenie systemu dziatajgcego
w oparciu o rozwigzanie Triple Play. Na $wiecie Triple
Play staje sie coraz bardziej popularne, aczkolwiek
tempo wdrazania tego rozwigzania jest wolne.

Triple Play firmy Ericsson jest uzywane m.in. w Sollen-
tuna w Szwecji (w Szwecji 10 proc. gmin uzywa roz-
wigzania Triple Play), Enschede w Holandii, Mediola-
nie, Rzymie, Genui, Turynie, Neapolu i Tokio.

Widoki na przysziosc

Podczas Kongresu 3GSM w Cannes (14-17 lutego
2005 roku) Ericsson przedstawit swojg wizje rozwoju
Mobile Triple Play. Dzieki najnowocze$niejszej tech-
nologii HSDPA (nazywanej 3,5G) Triple Play bedzie
funkcjonowat w oparciu o telefonie komérkows.

Opracowano na podstawie materiatow firmy Ericsson
Fot. Philips



36

Internet szerokopasmowy.

Zintegrowane ustugi
szerokopasmowe po wiosku

FastWeb wdraza ustuge dostepu do internetu
platng ,,za uzycie” (pay-per-use) w oparciu o roz-
wigzania sieciowe oraz aplikacje zarzadzania klien-
tami firmy Cisco Systems. FastWeb jest wiodgcym
dostawcg zintegrowanych usfug szerokopasmo-
wych we Wioszech. Firma zatozona w 1999 roku
Swiadczy ustugi w oparciu o fgcza Swiattowodowe
i ADSL, a takze zintegrowany system, ktéry umozli-
wia jednoczesne oferowanie ustug telefonicznych,
szybkiego dostepu do internetu oraz przesyfania
plikow wideo.

Klientami FastWeb sg nie tylko uzytkownicy domowi,
ale takze instytucjonalni. Do czerwca 2004 roku sie¢ fir-
my obstugiwata ponad 417 500 klientow.

Opis sytuacji poczatkowej:

v/ poczatkowo ustugi PPU (pay-per-use) w sieci Fast-
Web byly dostepne wylacznie dla uzytkownikow
DSL,

v FastWeb zatozyt, ze ustugi PPU beda takze ofero-
wane posiadaczom dostepu poprzez ethernet,

v/ serwer dostepu szerokopasmowego (B-RAS, Broad-
band Remote Access Server) wymagat zwiekszenia
przepustowosci, aby umozliwi¢ uzytkownikom DSL
korzystanie z ustugi wideo na zgdanie (Video on De-
mand).

Rozwigzanie techniczne:

v/ wykorzystanie routeréw Cisco z serii 7600 wraz z Ci-
sco Subscriber Edge Services Manager (SESM)
zwigkszyto mozliwosci sieci, czego wynikiem byt
wzrost liczby klientéw oraz nowe ustugi,

v/ multiprocesor WAN Application Modul (MWAM) cen-
tralizuje funkcjonalno$¢ PPU oraz kieruje praca roz-
wigzania Cisco Service Selection Gateway (SSG).
Dzigki temu mozliwa byta znaczna redukcja kosztow
operacyjnych,

v firewall Services Module (FWSM) nadzoruje funkcjo-
nalno$¢ (Network Addres Translation (NAT) — ttuma-
czenie adresow sieciowych, gwarantujgc w ten spo-
sob wieksze bezpieczenstwo sieciowe.

Korzysci biznesowe:

v dzieki centralizacji PPU oraz funkcjonalno$ci ustugi
NAT infrastruktura zostata znacznie uproszczona,
catkowity koszt posiadania sieci zostat zredukowany,
a zarzadzanie siecig uproszczone,

v/ niezawodno$¢ oraz duza skalowalno$¢ rozwigza-
nia data mozliwo$¢ zaawansowanej rozbudowy sieci
w przysztosci,

v/ agregacja ustug z wykorzystaniem szerokopasmo-
wych taczy umozliwi rozszerzenie portfolia ustug
w przysztosci.

FastWeb podjgt wspétprace z Cisco Systems, aby
scentralizowa¢ funkcjonalno$é ustug PPU, a takze méc
$wiadczy¢ coraz bardziej zaawansowane ustugi dla sta-
le powiekszajgcej sie liczby klientow indywidualnych
i biznesowych na obszarze catych Wtoch. Wdrozenie
zakonczyto sie sukcesem dzigki Scistej wspotpracy
dwoch zespotéw: Cisco Systems oraz FastWeb. Efe-
ktem kooperacji byta integracja innowacyjnych roz-
wigzan komunikacyjnych Cisco Systems z platformg
OSS, stworzong przez FastWeb, przez co FastWeb
kontroluje dostep klientéw do ustug PPU.

Wyzwanie biznesowe

FastWeb jest pionierem ustug szerokopasmowych na
terenie Europy. Z wykorzystaniem $wiattowodéw oraz
tgczy DSL firma dociera do klientéw indywidualnych
i instytucjonalnych we wszystkich najwazniejszych mia-
stach Wtoch. FastWeb korzysta z pojedynczej platformy
IP, dzieki ktérej integruje ustugi transmisji danych, gtosu
i wideo.

Chcac kontynuowac staly wzrost FastWeb zdecydowat
sie poszerzy¢ game $wiadczonych ustug. Dotychczas
firma mogta oferowa¢ ustugi PPU wytgcznie posiada-
czom faczy DSL.

Jednoczesnie firma oczekiwata bardziej elastycznego
schematu rozliczen, ktéry umozliwitby jej klientom wy-
bér pomiedzy stalg optatg ryczaltowg a optatg za rze-
czywisty czas korzystania z ustugi. Taki rodzaj systemu
bilingowego bytby atrakcyjng alternatywa dla uzytkowni-
kow, ale réwniez pozwolitby na dalszg rozbudowe sy-
stemu, umozliwiajgc tym samym takie ustugi, jak: ruch
tylko wewnatrz sieci FastWeb oraz rodzicielskg kontrole
dostepu do ustug.

Model PPU byt juz wykorzystywany przez FastWeb, te-
raz jednak firma postanowita rozbudowa¢ go tak, zeby
jego funkcjonalno$¢ umozliwi¢ uzytkownikom korzysta-
jacym z dostepu poprzez ethernet.
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Jednoczesnie firma chciata rozszerzy¢ oferte dla uzyt-
kownikéw korzystajacych z taczy DSL, udostepniajac
w szczegodlnoéci wideo na zadanie, ustuga ta jednak
wymagata znacznie wiekszej przepustowosci sieci. Do-
tychczasowy serwer ustug szerokopasmowych (B-RAS),
stosowany w sieci FastWeb, nie mégt poradzi¢ sobie
z wiekszym ruchem, ktéry bytby generowany przez do-
datkowe ustugi — duzy procent jego wydajnosci zabie-
rata aplikacja SSG.

FastWeb skoncentrowat sie réwniez na dtugotermino-
wych wymaganiach, jakie ma spetnia¢ sie¢. Poza mozli-
woscig $wiadczenia nowych ustug, rozbudowana i zmo-
dernizowana sie¢ powinna mieé¢ bardzo kompleksowy
charakter i duzg elastyczno$¢. Jednocze$nie FastWeb
oczekiwat spadku kosztéw dotyczgcych utrzymania sie-
ci i zarzadzania nig.

Rozwigzanie techniczne

Sie¢ FastWeb zbudowana jest w oparciu o typowy mo-
del tréjwarstwowy: rdzen — agregacja — dostep. Rdzen
sieci oparto na routerach Cisco 12000 zainstalowanych
w weztach tworzgcych szkielet sieci metropolitarnej.
Warstwe agregacyjng tworzg przetgczniki Cisco 6500,
ktére tgczag rdzen z warstwg dostepowa. Czesé doste-
powa sieci zawiera przetgczniki: 3524, 2950, ktére
umozliwiajg dostep do sieci na odcinku ,ostatniej mili”.

Poniewaz FastWeb potrzebowat ,inteligentnego” doste-
pu do sieci szerokopasmowej, wybrat rozwigzanie opar-
te na przetacznikach Cisco Systems z serii 7600. Roz-
szerzenie gamy ustug byto mozliwe dzigki modutom
i oprogramowaniu wspotpracujgcemu z siecig. Wéréd
nich mozna wymieni¢:

v/ Cisco SSG oraz Cisco SESM umozliwity dostarcze-
nie ustug uruchamianych na zgdanie, tworzonych
indywidualnie dla kazdego klienta, a takze spersona-
lizowanych internetowych portali reklamowych. Mo-
duly te pozwalajg prowadzi¢ indywidualng autoryza-
cje i rozliczenia z doktadnoécig do wybranych ustug,
co wpltywa na zwiekszenie zysku operatora. Nie bez
znaczenia jest rowniez fakt, ze zarzgdzanie ustuga-
mi i klientami jest znacznie uproszczone;

v/ Cisco MWAM zainstalowany na routerze 7600 umo-
zliwia sieci FastWeb obstuge aplikacji, a jednocze-
Snie zwigksza skalowalno$¢ calego rozwigzania.
Routery serii 7600 wspierajg jednocze$nie prze-
sytanie danych, gtosu i wideo. Cisco MWAM realizu-
je takze aplikacje Cisco SSG. Modut centralizuje
funkcjonalnos$¢ PPU;

v/ Cisco Firewall Services Module funkcjonalna, bar-
dzo efektywna zapora sieciowa ze scentralizowang
funkcjonalnoscig translacji adreséw (NAT). Modut
ten moze obstugiwa¢ prawie milion potgczen w tym
samym czasie, z wydajnoscig do 3 milionéw pakie-
tow na sekunde, dajgc FastWeb bardzo efektywne
i niezawodne rozwigzanie.

Rozwigzanie Cisco Systems zostato wybrane z uwagi
na zdolnos¢ centralizacji ustug PPU (wykorzystujgc Cis-
co SSG oraz Cisco MWAM) oraz funkcjonalno$é¢ NAT
(za pomocg rozwigzan FWSM). Nie bez znaczenia byt
tez fakt, ze rozwigzanie charakteryzuje sie duzg skalo-
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walnoscig oraz niezawodnoscig w oparciu o wbudowa-
ne mechanizmy przetgczania.

Podczas wdrazania ustug PPU pracownicy FastWeb
Scisle wspotpracowali z inzynierami Cisco Systems.
W efekcie kooperacji kilkanascie nowych funkcji zostato
zaimplementowanych do standardowej wersji rozwigza-
nia Cisco MWAM — zgodnie z sugestiami inzynieréw
FastWeb.

Modernizacja sieci FastWeb wymagata wielu testéw.
Oddziat Cisco Systems z Wielkiej Brytanii wykorzystat
firmowe laboratorium (Networked Solutions Integration
and Test Engineering — NSITE) chcac zbudowaé roz-
wigzanie odpowiadajgce wymaganiom i specyfice klien-
ta. Testy w warunkach klinicznych trwaty cztery mie-
sigce. Przyczynito si¢ to znaczaco do pomy$inego
wdrozenia nowych ustug w sieci FastWeb.

Dzieki wspotpracy dwéch zespotdéw — klienta oraz Cisco
Systems — powstato catkiem nowe rozwigzanie, ktore
umozliwito szybka integracje innowacyjnych rozwigzan
Cisco Systems oraz platformy OSS stworzonej przez
inzynieréw FastWeb.

Specyfika rozwigzania Cisco gwarantuje jego rozwoj
i rozbudowe w przysztosci, w momencie, kiedy powiek-
sza¢ sie bedzie baza uzytkownikéw i liczba oferowa-
nych ustug.

Korzysci biznesowe

Dla uzytkownikow indywidualnych FastWeb oferuje
obecnie ustugi telefonii IP w oparciu o H.323, telewizje
oraz wideo na zadanie. Klienci biznesowi majg dostep
do ustug masowego sktadowania danych i przechowy-
wania zapasowych kopii danych, ustug telefonii IP
w oparciu o H.323, ustug wirtualnych sieci prywatnych
(IP VPN), ustug wideomonitoringu, ustug wideokonferen-
cyjnych oraz innych ustug przesytania obrazu w oparciu
o sieci IP. Przepustowo$¢ sieci zostata znacznie posze-
rzona, co umozliwito dostarczenie dodatkowych funk-
cjonalnosci.

Dzigki nowej infrastrukturze PPU FastWeb byt w stanie
znacznie uproéci¢ i zharmonizowaé ustuge dostepu do
internetu rozliczanego za rzeczywisty czas wykorzysta-
nia dla r6znych technologii dostepowych. Jednocze$nie
nowa infrastruktura umozliwita FastWeb delegowanie
zadan spoczywajgcych do tej pory na B-RAS, co po-
zwolito firmie rozszerzy¢ portfolio ustug wideo dla klien-
téw ADSL.

Guido Roda, dyrektor ds. rozwoju sieci w FastWeb,
uwaza, ze: — Sposéb implementacji platformy PPU (pay-
-per-use) jest dowodem na to, ze Cisco Systems jest
bardzo otwarte na oczekiwania i wymagania klienta.
Dzieki naszej wspotpracy posiadamy bardzo wydajng
siec, ktéra daje nam nieograniczone moZzliwosci rozwi-
Jania ustug. Wdrozone rozwigzanie posiada maksymal-
nie uproszczony schemat, przez co zarzgdzanie infra-
strukturg jest intuicyjne oraz mniej kosztowne.

W przysztoéci FastWeb zamierza bardziej wykorzysta¢
funkcjonalnos¢ i elastyczno$¢ wdrozonego przez Cisco
Systems rozwigzania.

Opracowano na podstawie materiatow
firmy Cisco Systems

Fot. Alcatel
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Polak w sieci

Obecnie co trzeci Polak ma dostep do internetu,
zas co czwarty jest internautg czyli przynajmniej
raz w miesigcu korzysta z internetu — wynika
z badania TNS Interbus, realizowanego przez
TNS OBOP. Wyniki tego badania obrazuja, jak
internet staje sie medium powszechnie wyko-
rzystywanym przez Polakéw.

Od roku 2000 do konca 2004 odsetek Polakéw ma-
jacych dostep do internetu wzrést z 19 proc. do 33
proc. Przez caly ten czas dostep do sieci w wigk-
szym stopniu mieli mezczyzni (37 proc.) niz kobiety
(30 proc.). W grupie mezczyzn jest tez wiecej inter-
nautéw (29 proc. vs. 21 proc.). Odsetek internautéw,
czyli os6b korzystajgcych z internetu przynajmniej
raz w miesigcu wzrdst na przestrzeni ostatnich czte-
rech lat z 13 proc. do 25 proc.
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Wykres 1. Odsetek osob majacych dostep do internetu.
Podstawa: wszyscy badani. Dane rolowane 3-miesiecznie.
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Wykres 2. Odsetek internautow.
Podstawa: wszyscy badani. Dane rolowane 3-miesiecznie.

Cztery lata temu jedynie 36 proc. internautéw korzy-
stato z internetu w domu. Réwnie popularnymi miej-
scami korzystania z sieci bylo miejsce pracy (36
proc.) oraz szkofa lub uczelnia (37 proc.). Obecnie
tylko 24 proc. internautéw korzysta z sieci w pracy,
tyle samo w szkole lub na uczelni. Zdecydowanie
najwiecej, bo az 70 proc. internautéw korzysta z in-
ternetu we wtasnym domu.

— W Polsce ten proces ma raczej charakter ewolu-
cyjny niz rewolucyjny, gdyz nadal ograniczony jest
wysokimi kosztami dostepu do internetu — komentu-
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Wykres 3. Miejsce korzystania z internetu.
Podstawa: internauci. Dane rolowane 3-miesigecznie.
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Wykres 4. Odsetek internautow, ktorzy kiedykolwiek
dokonali zakupu przez internet.
Podstawa: internauci. Dane rolowane 3-miesiecznie.

je Beata Durka, kierownik Dzialu Badan w TNS

OBOP.

Coraz popularniejsze stajg sie rowniez zakupy doko-
nywane przez internet. Z oferty sklepéw interneto-
wych skorzystat juz co trzeci internauta i co piata in-
ternautka.

* 4

Przedstawione powyzej wyniki pochodzg z ciggtego
badania TNS Interbus realizowanego co miesigc
przez TNS OBOP na reprezentatywnej probie 1000
mieszkancow Polski powyzej 15 roku zycia.

TNS uruchamiajac badanie TNS Interbus zdecydo-
wat sie na ciagty monitoring rynku informatycznego.
Badany zakres zjawisk obejmuje: dostep do interne-
tu, znajomo$¢ poszczegdinych portali i serwisow
internetowych oraz korzystanie z serwiséw interne-
towych. Odpowiednio do potrzeb klientow poszcze-
golne bloki mogg zosta¢ rozszerzone o inne zagad-
nienia.

Opracowano na podstawie materiatéw
firmy TNS OBOP
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Kosmiczne surfowanie

Go!nternet to nazwa nowej ustugi dostepu do in-
ternetu poprzez satelite. Jest ona efektem wspof-
pracy pomiedzy SES Astra a spétka Golnter-
net. Kanat zwrotny realizowany za posrednictwem
GPRS zapewnia operator sieci komorkowej Idea.

Ustuga Golnternet komercyjnie zostata uruchomiona na
poczatku listopada 2004 r. Na razie oferta skierowana
jest do mieszkancéw wojewoddztwa mazowieckiego, za
jaki$ czas dostepna bedzie takze w pozostatych regio-
nach kraju.

Kanat satelitarny (downlink) zapewnia satelita Astra na
pozycji 19,2 East, a kanat zwrotny (uplink) realizowany
jest dzieki technologii GPRS oferowanej przez Idee.
Mimo posrednictwa dwéch firm, abonent ptaci jeden ra-
chunek za wszystkie potgczenia. Ustuga przypisana
jest tez do abonenta, a nie do miejsca instalacji, zatem
abonent znajdujgcy sie poza miejscem zamieszkania
moze nadal korzysta¢ z internetu. Oczywiscie, jezeli
znajduje sie w zasiegu sieci Idea. Z ustugi tej korzysta¢
moga réwniez mieszkancy wynajmowanych mieszkan,
ktérym brak statego zameldowania uniemozliwia insta-
lacje internetu. Oprocz ustugi internetowej, abonent
Golnternet moze odbiera¢ ponad 250 cyfrowych pro-
gramow telewizyjnych i radiowych z catego $wiata.

Do korzystania z ustugi Golnternet niezbedny jest kom-
puter PC wyposazony w modem DVB i modem GPRS
oraz 70-centymetrowa antena satelitarna nakiero-
wana na satelite Astra. Wszystkie urzadzenia wraz z in-
stalacjg zapewnia Go!nternet poprzez sie¢ swoich part-
neréw.

W zaleznosci od wybranego pakietu oferujgcego rézne
predkoéci pobierania danych (od 256 kbit/s do 1024
kbit/s) i dlugosci zawarcia umowy abonenckiej (od 1 do
24 miesiecy) cena ustugi obejmujgcej koszt kanatu
zwrotnego wynosi od 109 do 259 ztotych miesiecznie.

\

Dostep do internetu poprzez satelite Astra to propozy-
cja kompletnego rozwigzania dostepowego tgczgcego
dwie uzupetniajgce sie technologie, GPRS i satelitarng,
zapewniajace szerokopasmowy dostep do internetu
w dowolnym miejscu.

— Ustuga Golnternet to pierwsze tego typu rozwigzanie
na polskim rynku. Pragniemy dotrze¢ do tysiecy osoéb
do tej pory bezskutecznie poszukujgcych moZzliwosci
korzystania z internetu. Dzieki potgczeniu technologii
satelitarnej i komorkowej wreszcie mozemy zaoferowac
kompletny produkt i jeden rachunek tgczgcy obie ustugi
—moéwi Bertrand Jasinski, prezes Golnternet.

Wypowiedz prezesa Go!nternetu uzupetnia dyrektor
biura rynku biznesowego w PTK Centertel, Piotr Wil-
czek dodajgc: — Rozwigzanie dostepu do internetu
drogg satelitarng jest szansg rozwoju dla wielu mafych
i rednich firm, ktére sg jednoczesnie naszymi klienta-
mi. Cieszymy sie, iz dzieki zapewnieniu kanaftu zwrot-
nego przez sie¢ ldea rozwigzanie to pozwoli dotrze¢ do
tych, ktoérzy chcg korzysta¢ z zasobéw sieci. Komfort
pracy w postaci statej optaty zwigzanej z korzystaniem
z ustugi Golnternet jest jednym z podstawowych czyn-
nikéw w procesie podejmowania decyzji o zakupie tego
rodzaju ustugi.
Moéwigc o tej nowej ustudze nalezy przypomnieé, ze
z systemu satelitarnego Astra korzysta wielu nadawcow
telewizyjnych i radiowych oraz dostawcéw ustug mul-
timedialnych. Sygnat z Astry jest odbierany w okoto 94
milionach europejskich doméw, za posrednictwem indy-
widualnych zestawéw satelitarnych lub sieci telewizji
kablowej. SES Astra posiada obecnie 13 satelitéw.
Transmitujg one ponad 1400 analogowych i cyfrowych
kanatéw telewizyjnych i radiowych oraz zapewniajg do-
step do ustug multimedialnych i internetu.
Mieczystaw Borkowski
Fot. SES Astra
Niniejszy artykut ukazat sie w INFOTELU NR 12/2004
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Przez satelite do internetu

Wspéiczesny rozwdj technologii satelitarnych po-
zwala na doprowadzenie internetu do dowolnego
miejsca. Wiele firm, szczegdlnie mafych, ma dzie-
ki temu mozliwos¢ zagospodarowania stabo dotad
uzbrojonych kablowo obszaréw. Nowe technologie
dajg mozliwos¢ rozwoju edukacyjnego i gospodar-
czego terendw dotad zaniedbanych i niedoinwesto-
wanych telekomunikacyjnie. Istotnym elementem,
ktory nalezy wzig¢ pod uwage, sg rowniez spada-
jace koszty dostepu do sieci. Nizsze koszty powo-
dujg wiekszg dostepnosc¢ rozwigzan zarowno dla
osrodkow samorzadowych, jak i odbiorcéw indy-
widualnych.

Sposoboéw podtgczenia odbiorcy za pomoca taczy sate-
litarnych jest obecnie wiele. Na tym tle istotnie wyréznia
sie rozwigzanie Tachyon Inc. Dwustronny dostep sate-
litarny Tachyon powstat w celu catkowitego spetnie-
nia wymagan protokotu TCP/IP. Rozwigzanie to poja-
wito sie dla zastosowan biznesowych okoto 1999 roku
w USA. Od razu uzyskato bardzo wysokie oceny ze
wzgledu na olbrzymi poziom bezpieczenstwa transmisji
informacji oraz calkowita zgodno$¢ z protokotem
TCP/IP. W technologii tej zaimplementowano okoto 30
wilasnych rozwigzan patentowych w zakresie TCP/IP,
jak i bezpieczenstwa przesytu informacji. Takie po-
dejscie spowodowato bardzo duze zainteresowanie
rozwigzaniami Tachyon wérdd szerokiego grona instytu-
cji rzgdowych i militarnych. Technologia Tachyon juz na
samym poczatku byta dedykowana dla takich odbior-
cow. Odbiorca indywidualny nie wykorzysta wszy-
stkich mozliwosci drzemigcych w modemie satelitarnym
Tachyon.

Zasieg Tachyon w Europie

Catosc¢ technologii zostata zoptymalizowana do proto-
kotu TCP/IP i stanowi jak gdyby przedituzenie dziata-
jacych sieci LAN i WAN poprzez satelity geostacjonar-
ne. W Europie stacja czotowa znajduje sie w Amsterda-
mie. Jest ona podigczona do ogélnoswiatowej sieci in-

ternet oraz poprzez tgcze Swiattowodowe ze stacjg
w San Diego w USA, gdzie znajduje sie siedziba firmy.
Dotychczas w zasiegu stacji czotowych Tachyon znaj-
dujg sie tereny w Ameryce Péinocnej, Europie oraz
Afryce i Bliskim Wschodzie (do Afganistanu witgcznie).
W 2005 r. w sieci Tachyon znajdzie si¢ olbrzymi rynek
Chin i Dalekiego Wschodu.

i

Rozwigzania Tachyon dla edukacji

System Tachyon sktada sie z anteny o $rednicy 0,98 m
oraz TAP (Tachyon Access Point) — urzadzenia abo-
nenckiego wpietego do sieci LAN klienta. W$réd firm
korzystajgcych z tej technologii nalezy wymieni¢: Gene-
ral Electric, CSX, Cardinal Health, Alcoa, Shell Oil,
Duke Energy, Siemens/Westinghouse, Mitsui. Instytucje
wykorzystujgce Tachyon to: NASA, DTRA, U.S. Coast
Guard, Air Force AFOTEC, Navy SPAWAR and NAVA-
IR, US Army in Iraq, USDA.

W Polsce sprzetu i technologii Tachyon uzywajg mie-
dzynarodowe koncerny naftowe oraz miedzynarodowe
korporacje. W ostatnim czasie sprzet ten umozliwit
transmisje wideo i VolP pomiedzy uczelniami i instytuta-
mi medycznymi w USA, Stowacji, Niemczech i Polsce.

Jak to dziata

Pakiety pobrane z sieci trafiajg najpierw do stacji
czotowej w Amsterdamie lub San Diego, nastepnie po-
przez satelit¢ do TAP, a poprzez standardowe tgcze
Ethernet do sieci LAN klienta. Klient podobnie nadaje
informacje do TAP, skad trafia ona poprzez satelite do
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stacji czotowej i sieci internet. | to wszystko. Oczywiscie,
w modemie TAP znajduje sig dysk twardy o pojemnosci
3 GB, router oraz proxy. TAP peti takze role switcha,
ktéry umozliwia prace nawet do 150 komputeréw pod-
pietych do jednego TAP. Na dysku twardym TAP znaj-
duje sie oprogramowanie m.in. pamieci podrecznej (ca-
che), co pozwala na optymalizacje pobierania plikow
z internetu. Sama instalacja jest bardzo prosta. Klient zo-
staje wpiety do TAP poprzez standardowe ztgcze Ether-
net i ma mozliwo$¢ zarzgdzania przez protok6t SNMP.

Wersja biurowa TAP

A co z op6znieniem? Na tgczach satelitarnych wystepu-
je opbéznienie transmisji, co wynika wprost z odlegtosci
do satelity. Satelita geostacjonarny znajduje sie na wy-
sokosci okoto 36 tys. km, co przy pomiarach tacza skut-
kuje opdznieniem okoto 0,6 sek. Jak wiadomo, w sie-
ciach naziemnych takie op6znienia powoduja, ze pakie-
ty sg traktowane jako zagubione i TCP/IP wymusza ich
retransmisje. Technologia Tachyon rozwigzata ten pro-
blem. W zwigzku z istniejgcym op6znieniem TAP Ta-
chyon informuje nadawce, ze pakiet juz dotart. Nadaw-
ca nie retransmituje pakietu i czeka. W tym czasie ter-
minal TAP sam troszczy sig, aby pakiet dotart do celu,
a w przypadku jego zagubienia sam dokonuje retrans-
misji pakietéw. W odwrotnym kierunku — stacja czotowa
Tachyon informuje serwer wysytajacy informacje, ze do-
tarta ona do adresata, mimo ze znajduje si¢ ona jesz-
cze w taczu satelitarnym.
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Technologia sieci Tachyon

W technologii Tachyon stosuje sie przydziat satelitarne-
go kanatu o znanej predkoéci tacza. Takie zatozenie po-
woduje, ze terminal TAP odpowiednio szybko zwraca
pakiety testowe. Powoduje to, ze informacja w sieci

Tachyon wysytana jest od razu z petng szybkoscig bez
koniecznoséci sprawdzania tgcza.

Na jakos¢ transmisji satelitarnej duzy wplyw majg wa-
runki pogodowe. Im gorsze, tym jako$¢ transmisji takze
ulega obnizeniu. W Tachyon istnieje pojecie ,transmis;ji
treningowej”, ktéra ma na celu sprawdzenie liczby gu-
bionych pakietow, a warto$é ta pozwala na optymaliza-
cje wielkosci, rozmiaru paczki z danymi. Tachyon auto-
matycznie dostosowuje wielko$¢ paczek danych, tak
aby zachowaé niskie ryzyko zagubienia pakietéw oraz
optymalizowaé obcigzenie kanatu satelitarnego wy-
sytanymi potwierdzeniami. W trakcie projektowania sy-
stemu Tachyon osiggnieto takze lepsze wyniki w zakre-
sie odpornoséci na pogorszenia warunkoéw transmisji niz
systemy kablowe.

Tachyon i TCP a czestotliwosc wystepowania Bit Error
czas pomiaru = 540 ms
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Wykres czestotliwosci wystepowania BER
(Bit Error Rate) w zaleznosci od pogody

Przy optymalizacji protokotu TCP/IP nalezato rozwigzac
takze problem innych typéw danych. Jezeli klient zazy-
czy sobie transmisje innego typu danych (np. IP), sy-
stem pakuje je w pakiety TCP/IP i przekazuje poprzez
tgcza satelitarne, by po ,rozpakowaniu” zostaty przeka-
zane w postaci wyjéciowej do odbiorcy. Dlatego system
Tachyon jest szeroko stosowany do taczenia sieci lokal-
nych firm w sieci VPN pomiedzy oddziatami firm w wie-
lu krajach.

System nie jest tani, lecz oferowane bezpieczne roz-
wigzania znajdujg odbiorcow wszedzie tam, gdzie waz-
ne jest bezpieczenstwo tacznoéci oraz wysoka jako$¢
transmisji. Koszty komponentéw TAP to okoto 2000
euro, za$ pasma w roznych konfiguracjach kosztujg
od 300 euro na miesigc. Jako jedyny dostawca na pol-
skim rynku Tachyon oferuje tacza symetryczne doste-
pu do internetu poprzez satelite — 512/512 kbit/s oraz
daje predkosci od klienta 512 kbit/s. Gorna granica to
2 Mbit/s.

Dotychczasowe doswiadczenia wykazaty bardzo dobrg
jakos¢ ustug VoiP przy zastosowaniu technologii Tachyon.

System Tachyon jest w Polsce dystrybuowany przez
spotke Awaks (www.awaks.pl). Firma dostarcza row-
niez ustugi VoiP poprzez wtasng sie¢ AwaTel
(www.AwaTel.pl) i zapewnia konkurencyjng oferte abo-
namentowg w systemie prepaid wraz z urzadzeniami
telefonicznymi.

Zbigniew Goltdyn
wspétwtasciciel firmy Awaks
www.awaks.pl
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Radiowe systemy dostepowe

Wspétczesny rozwdj technologii radiowych powo-
duje ich coraz wigksze znaczenie w teleinformaty-
ce. Sg one tanszg i prostszg w instalacji alterna-
tywa dla sieci kablowych. Szczegdlnie widac to
w zastosowaniach WiFi. Na uwage zastugujg syste-
my pracujgce w pasmach 3,6-3,8 GHz oraz 2,4 GHz
i 5,6 Ghz.

Jak wiemy, standard WiFi w pasmie 2,4 GHz (pasmo
wolne) przezywa burzliwy rozwéj. Zwigzane to jest z:

v/ duzg dostepnoscig pasma wolnego,

v duzg ofertg producentéw sprzetu radiowego WiFi,
v niska ceng oraz prostotg instalacji.

Oczywiscie, sg tez wady. Za gtéwng mozna uznaé bar-
dzo duze nasycenie takimi sieciami na stosunkowo
matym obszarze w miejscach zabudowanych. Pomimo
urzedowych ograniczen w zakresie mocy sygnatu (ok.
100 mW) oraz typu i rodzaju anten, abonenci ,podkre-
cajg” swoje zestawy i tak urzedowy zasieg 100 m od
punktu dostepowego jest wielokrotnie przekraczany,
nawet o 1500 m.

Jednak dla obszar6w mniej zurbanizowanych, ze stabo
rozwinigta siecig taczy naziemnych, systemy typu
punkt—wielopunkt sg bardzo dobrg alternatywa. Oczywi-
Scie, rozwdj radiowych systemoéw dostepowych spowo-
duje nowe mozliwosci dla odbiorcow indywidualnych
np. rozwoj ustug VolP — www.awatel.pl.

W chwili obecnej jedng z najbardziej zaawansowanych
technologicznie produkcji jest system typu punkt—wielo-
punkt VectaStar 3500 pracujgcy w pasémie 3,6 GHz. Sy-
stem ten moze by¢ taczony w sieci rozlegte.

System sktada sie ze stacji bazowej oraz do 1000 stacji
abonenckich na sektor. Przy 4 sektorach mozna
,obstuzy¢” do 4000 abonentéw. Mozliwosci systemu sa
olbrzymie. Poza pracg z szybkoscig do 240 Mbit/s na
komorke radiowa, oferuje on mozliwosci zdalnego nad-
zoru, dotgczenie praktycznie wigkszosci interfejsow

abonenckich — IP/Ethernet 10/100BaseT, n*64 kbit/s,
E1, ATM. Stacja moze pracowaé samodzielnie, jak i w
sieci. Cato$¢ transmisji jest kodowana DES 56. Jednak
najwazniejszg cechg tego systemu jest mozliwos¢ pra-
cy w promieniu 30 km bez widocznoéci bezposredniej
anten. Przy zastosowaniu specjalizowanych anten moz-
liwa jest praca w faczu radiowym na odlegtosciach do
50 km. Taka cecha predysponuje ten system do zasto-
sowan specjalnych. Na bazie sprzetu VectaStar 3500

Antena abonencka
VectaStar 3500

Dwa sektory systemu
antenowego VectaStar 3500

mozna szybko budowag¢ sieci transmisji danych. Vecta-
Star 3500 umozliwia wyeliminowanie dotychczas stoso-
wanych radiolinii poprzez wielokrotnie wigksze mozli-
wosci transmisyjne, konfiguracyjne i mobilne. Zastoso-
wanie sprzetu typu punkt—wielopunkt oraz jego siecio-
wanie usprawnia sam proces tworzenia sieci, jak i jej
uzytkowanie poprzez zwielokrotnienie ilosci przesyta-
nych informacji oraz mozliwoéci zdalnego zarzgdzania
i nadzoru. Jednak najwazniejszg cechg charaktery-
styczng VectaStar 3500 jest mozliwo$¢ pracy bez wido-
cznoéci anten, co szczeg6lnie w trudnych warunkach
miejskich, jak i terenowych pozwala na mate odstep-
stwa od planowanego rozmieszczenia $rodkéw tgczno-
Sci. Oczywiscie, zmniejsza takze koszty catego syste-
mu, poniewaz do instalacji sieci potrzeba wielokrotnie
mniej elementow.

W chwili obecnej duze ogélnokrajowe sieci z wykorzy-
staniem tego sprzetu budowane sg w Iraku, Chinach,
Finlandii, Danii, Wielkiej Brytanii, Estonii oraz punktowo
w Polsce. Budowa sieci w oparciu o VectaStar 3500 po-
zwala na dowolne, dokitadne i skalowalne roztozenie
Srodkoéw tgcznosci na danym terenie, a takze uniezalez-
nia system od sieci naziemnej. W Polsce przeprowa-
dzono testy, w wyniku ktérych badano wiele parame-
trow transmisji. Wszystkie parametry okazaly sie lepsze
od danych producenta.

System VectaStar 3500 jest produkowany przez an-
gielska firmg Cambridge Broadband z siedzibg w Cam-
bridge. Jest on przeznaczony gtéwnie dla duzych od-
biorcéw transmisji oraz dla ISP do budowy sieci WiFi.

Zbigniew Gotdyn
wspotwitasciciel firmy Awaks; www.awaks.p!
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Bez przewodow do internetu

Motorola wprowadza na rynki europejskie trzy
nowe produkty Canopy Advantage do szerokopas-
mowej, bezprzewodowej transmisji, ktore oferujg
dostep do internetu na rynkach, gdzie dostep sze-
rokopasmowy nie jest jeszcze mozliwy lub obecna
oferta jest niewystarczajgca. Rozwigzanie Motorola
Canopy dziata w pasmach 2,4, 5,4 i 5,7 Ghz.

Operatorzy telekomunikacyijni, dostawcy ustug i opera-
torzy sieci prywatnych moga obecnie skorzysta¢ z pro-
duktéw tgcznosci szerokopasmowej Canopy firmy Mo-
torola, ktére mozna skonfigurowac¢ na potrzeby przesytu
danych, gtosu oraz wideo przez internet. Canopy umoz-
liwia rowniez funkcje monitoringu, np. do wykorzystania
w telewizji przemystowej.

— Platforma Canopy Advantage Motoroli daje dostaw-
com ustug szerokopasmowych mozliwosc¢ obstugi wy-
sokich przepustowosci bez koniecznosci wydawania
duzych sum pieniedzy na pozyskanie zakresu czestotli-
wosci i budowy infrastruktury, szczegdlnie w przypadku
rynkéw, gdzie podobne rozwigzania nie sg jeszcze ofe-
rowane lub oferta jest niewystarczajgca. Ponadto Canopy
zapewnia efektywng pod wzgledem kosztéw warstwe
transportowg na potrzeby petnej mobilnosci (seamless
mobility) — méwi Tony Kobrinetz, wiceprezes i dyrektor
generalny Motoroli ds. Canopy Wireless Broadband.

— Canopy zostato zaprojektowane tak, by umoZzliwic¢ do-
stawcom ustug internetowych oraz lokalnym operato-
rom telekomunikacyjnym oferowanie dostepu szero-
kopasmowego klientom indywidualnym i biznesowym.
W Polsce w pierwszej kolejnosci pozwoli to na zwigk-
szenie podazy dostepu szerokopasmowego w sytuacji
tzw. ostatniej mili. Dodatkowo, Canopy umoZzliwia ofero-
wanie wigkszej i statej szybkosci przesytu danych — in-
formuje Tomasz Wolski, dyrektor sprzedazy produktu
Motorola Polska.

System Motorola Canopy wyposazony jest w globalny
system pozycjonowania GPS, wiele pozioméw szyfro-
wania oraz ochrone przed zakt6ceniami. Urzadzenia ra-
diowe Canopy majg niewielkie rozmiary i sg tatwe w in-
stalaciji.

Dzieki wprowadzonej wtasnie na rynek platformie Ca-
nopy Advantage Motorola zapewnia réwniez mozliwo$¢
obstugi przysztych, niewymagajgcych licencji produktéw
WiMAX.

Czym jest Motorola Canopy

Celem Motoroli jest, aby domowe i zindywidualizowane
ustugi bezprzewodowe staly sie dochodowym intere-
sem zaréwno dla istniejgcych operatoréw, jak i nowych
graczy na rynku. Propozycja Motoroli Canopy to nowo-
czesne rozwigzanie obstugujace tzw. ostatnig mile, prze-
znaczone dla uzytkownikéw zainteresowanych szybka,
szerokopasmowg, bezprzewodowsg transmisjg danych
(np. internet, VolP, przesytanie obrazu). Jest to system
charakteryzujacy sie duzg odpornoécig na interferencje
oraz tatwoscig wdrozenia i obstugi. Rodzina rozwigzan
Canopy w wyniku swej ewolucji docelowo stanie sie
czescig oferty firmy Motorola w zakresie WiMAX.

Dzigki asortymentowi szerokopasmowych produktéw
bezprzewodowych Canopy Motorola szybko stata sie
czotowym dostawcg w segmencie rozwigzan nielicen-
cjonowanych i wdrozyta setki skalowalnych, szerokopa-
smowych sieci bezprzewodowych w ponad 85 krajach.

Motorola jest $wiatowym liderem w dziedzinie tele-
komunikacji, nalezagcym do grona firm z listy Fortune
100, oraz dostawcg mobilnych produktow i rozwigzan
do systeméw tacznoéci szerokopasmowe;j i sieci bez-
przewodowych. W roku 2003 globalna sprzedaz Moto-
roli wyniosta 27,1 mid USD.

Opracowano na podstawie materiatéw firmy Motorola

Niniejszy artykut ukazat sie w INFOTELU
nr 2/2005
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EDGE (Enhanced Data for Global Evolution) to te-
chnologia, ktora stanowi rozszerzenie mozliwosci
systemu GSM. EDGE umoZliwia przesyt danych
z szybkosciag do 384 kbit/s (trzykrotnie szybciej niz
GPRS). Gtéwnym celem stosowania tej technologii
jest wzrost przeplywnosci danych i lepsze wyko-
rzystanie widma radiowego w celu zwiekszenia po-
jemnosci i udostepnienia nowych aplikacji mobil-
nym abonentom. Przyktadowe ustugi, ktére beda
dostepne po implementacji technologii EDGE to:
Instant Messaging, przesytanie wiadomosci multi-
medialnych, strumieniowe przesytanie danych audio
i wideo.

Technologia EDGE bazuje na tych samych pasmach
czestotliwoéci, co system GSM. Oznacza to, iz przy jej
wdrazaniu operator nie musi ubiegac¢ sie o przydziat no-
wych czestotliwosci, tak jak ma to miejsce w przypadku
systemu UMTS.

Ericsson przy wprowadzaniu EDGE potozyt ogromny
nacisk na wykorzystanie obecnie dziatajgcej infrastruk-
tury telekomunikacyjnej. Tego typu strategia ma zapew-
ni¢ ochrone poniesionych przez operatoréw sieci na-
ktadéw inwestycyjnych. Sama technologia EDGE opie-
ra sie na uzyskanych przez operatorow licencjach
GSM. Wszystkie wyprodukowane od roku 1995 stacje
bazowe RBS 2000 (Radio Base Station) firmy Ericsson
sg zaprojektowane i stworzone pod katem obstugi mo-

gLv

dutéw nadawczo-odbiorczych dziatajgcych w technolo-
gii EDGE.

W rozrastajgcej sie sieci komérkowej dodanie nowych
modutéw transmisyjnych jest czynnoscig rutynowa. Za-
miast wstawia¢ nowe moduty nadawcze GSM, Ericsson
proponuje instalowanie modutéw nadawczych posiada-

Internet szerokopasmowy.

jacych funkcjonalno$¢ obstugi dwéch standardéw na-
raz, czyli GSM oraz EDGE. Oprogramowanie EDGE
mozna zainstalowa¢ zdalnie, co pozwala na natychmia-
stowg aktywacje nowej technologii w sieci.
Technologia EDGE zostata zaprojektowana pod katem
integracji z obecnie istniejgcymi sieciami GSM oraz
GPRS. Dzieki temu sie¢ komérkowa podlega minimal-
nej rozbudowie bez wymiany sprzetu.

Ericsson prowadzi rozwdj sieci mobilnych w kierunku
wspolnej, jednorodnej sieci wykorzystujacej wszystkie
standardy technologii mobilnych, tj. GSM/GPRS/EDGE/
WLAN/WCDMA. Przyszios¢ technologii EDGE wigze
sie z integracjg z systemem WCDMA (technologia ra-
diowa bezpoérednio zwigzana z systemem UMTS).
EDGE stanowi komplementarng technologie w stosun-
ku do systemu UMTS poprzez zapewnienie pokrycia
oraz ustug trzeciej generacji na terenach penetro-
wanych przez mniejszg liczbe abonentéw. Zaréwno
EDGE, jak i WCDMA beda wykorzystywa¢ ten sam ro-
dzaj aplikacji. Zapewni to przejrzyste ustugi dla abonen-
téw bez wzgledu na rodzaj sieci komorkowej, w jakiej
sie znajda.

Pierwszg na $wiecie demonstracje technologii EDGE
przeprowadzita firma Ericsson. Odbyto sie to w czerw-
cu 1998 roku podczas szczytu GSM Global Summit
w Sztokholmie. Podczas CommunicAsia w 2000 roku
firma Ericsson, rowniez jako pierwsza, zademonstrowata
wspolprace radiowych sieci GPRS, EDGE i WCDMA.
Obecnie Ericsson posiada 35 procent udziatow w catym
rynku GSM (GSM/GPRS/EDGE/WCDMA).

Ericsson zawart ponad 60 umoéw handlowych doty-
czacych EDGE. Firma jest dostawcg dla 24 spo$rod
43 operatordw, ktorzy wprowadzili ten system. Ericsson
jest najwiekszym dostawcg systemu EDGE dla AT&T
Wireless, pierwszej ogo6lnokrajowej sieci 3G w Stanach
Zjednoczonych.

Opracowano na podstawie materiatow firmy Ericsson
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Szybka transmisja
danych EDGE

Polska Telefonia Komdrkowa Centertel wprowa- Sie¢ ldea, wraz z technologiami dostepnymi dla jej abo-
dzita oferte szybkiej transmisji danych EDGE w sie- nentow — GPRS i WLAN, oferuje w peti funkcjonalne
ci Idea oraz zaoferowata wspdlnie z firmami partner- rozwigzanie bezprzewodowej transmisji danych. Na te-
skimi (Hewlett-Packard, Intel, Nokia, SonyEricsson) renie catego kraju, wszedzie tam gdzie wystepuje za-
szeroki wachlarz urzgdzeri mobilnych. sieg sieci Idea (ponad 95 proc. terytorium Polski), do-

Idea dynamicznie rozwija oferte mo-
bilnych ustug szybkiej transmisji da-
nych takze w oparciu o technologie WiFi,
w ramach ktérej udostepnita w ciagu kil-
ku miesiecy 2004 r. ogoélnopolskg sie¢
Hot Spotow Idea (WLAN), ktéra osiag-
neta na koniec 2004 r. ponad 150 punk-
téw, a w 2005 r. zwiekszy sie jeszcze kil-
kakrotnie.

Technologia EDGE to rozszerzenie funk-
cjonalnosci pakietowej transmisji danych
GPRS, umozliwiajace osiagnigcie pred-
kosci teoretycznej na poziomie 384 kb/s.
Obie technologie sg dla terminali i sieci
catkowicie przejrzyste i ,przechodzenie”
(hand-over) pomiedzy technologiami
GPRS i EDGE jest ptynne i niezauwa-
zalne dla uzytkownika. Dostawcy tech-
nologii EDGE w sieci Idea jest firma No-
kia Poland i Nortel Europe.

Rys. 1. Mapa zasiegu technologii
szybkiej transmisji danych EDGE
w sieci Idea

stepna jest technologia pakietowej
transmisji danych GPRS. W aglomera-
cjach miejskich, na terenach o najwie-
kszym potencjale pod wzgledem wyko-
rzystania bezprzewodowej transmis;ji
danych dostepna bedzie technologia
EDGE. Tam, gdzie zapotrzebowanie
uzytkownikéw na transmisje danych jest
najwieksze, ldea oferuje dostep do inter-
netu w technologii WLAN dzigki naj-
wiekszej w Polsce sieci Hot Spotéw Idei,
liczgcej obecnie ok. 150 lokalizacji.

LEGEND:
[ GSV/GPRS coverage

Niniejszy artykut ukazat sie

w INFOTELU nr 1/2005

Rys. 2. Zasieg technologii GPRS/EDGE/WLAN na koniec 2004 r.
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Coraz wiecej hotspotow
Idei

Polska Telefonia Komorkowa Cen-
tertel, operator sieci IDEA, rozsze-

rzyta do 151
hotspotow Idea. Wszystkie znaj-
dujgce sie na terenie catej Polski

lokalizacji

liczbe

‘h hotspot

punkty oznaczone zostafy specjal-

nym znakiem.

Ceny ustug HotSpot Idea ksztaltujg sie nastepujgco:

v/ abonament miesieczny za ustuge HotSpot Idea dla
abonentéw sieci Idea — 39 zt bez VAT (47,58 z VAT).
Ustuga dostepu do transmisji danych objeta jest

stawkg 22 proc. VAT;
v karty zdrapki:

— 2-godzinna — 9 ztotych z VAT,

— 24-godzinna — 29 ztotych z VAT,
— 2-godzinna na 2 miesigce — 19 ztotych z VAT.

Lista lokalizacji hotspotow

Morze
Battyckie

Biatystok
Biatystok

Bielsko-Biata
Busko-Zdroj

Bydgoszcz
Bydgoszcz
Bydgoszcz
Bydgoszcz

Bydgoszcz
Chorzéw
Cieszyn
Cieszyn
Czestochowa

Czestochowa

Elblag
Gdansk

Gdansk
Gdansk
Gdansk

ul. Jana Pawta Il 77
ul. Patacowa 7

ul. Zywiecka 93
ul. Warynskiego 10

ul. Gdanska 53
. Bydgoska 34
Grodzka 12
Gdariska 163

u

ul.

ul.

ul. Gdanska 14
ul. Wolnoséci 29

ul. Graniczna 46
ul. Motelowa 21

Al. Wojska
Polskiego 281/291

ul. ks. J. Popietuszki 2

pl. Stowianski 2
ul. Karmelicka 1

ul. Bytowska 4
ul. Kotobrzeska 41C
ul. Jelitkowska 20

platforma wiertnicza
Petro Baltyk

Hotel Gromada
Bialystok

Gotebiewski
Bialystok

Orbis Magura

Hotel Gromada
Busko-Zdroj

Salon Bydgoszcz
Gasiorek
Lotnisko Bydgoszcz

MT Bydgoszcz
— Zawisza

Orbis Pod Ortem
Salon Chorzéw
Hotel 500 Cieszyn
Orbis Halny

Orbis Tranzyt

Mercure Patria
Czestochowa

Hotel Elzam

Centrum Idea
Gdansk

Dwor Oliwski
Alfa Centrum

Novotel Gdansk
Marina

Gdansk
Gdansk

Gdansk

Gdansk
Gdansk

Gdynia
Gdynia
Gdynia
Jelenia Gora

Jurata
Katowice
Katowice

Katowice

Katowice

Katowice

Katowice

Katowice

Katowice
(Pyrzowice)

Kalisz

Kielce

Kliczkow
Kotobrzeg
Konstancin
Krakow
Krakow

Krakéw
Krakéw

Krakéw

Krakow

Krakéw

ul. Kapliczna 30

ul. Pszenna 1

ul. Heweliusza 22

ul. Podwale Grodzkie 9

ul. Stowackiego 200

ul. 10 Lutego 7

Eismonda 2

ul.

ul.
ul. Sudecka 63

Armii Krajowej 22

ul. Mestwina 38

ul. Korfantego 2

.3 Maja s

ul

ul. Bankowa 12

ul. gen.
K. Putaskiego 25

ul. Bogucicka 3

Al. W. Rozdzien-
skiego 16

ul. P. Skargi 2

ul. Wolnosci 90

ul. Gérnoslgska 53/55
Cedzyna k. Kielc

Osiecznica
ul. A. Fredry 4

ul. Lubicz 23
ul. Opolska 14

ul Starowi$lna 62
ul. Pitsudskiego 22

Al. Armii Krajowej 15
Al. Armii Krajowej 11

ul. Pijarska 13

Orbis Posejdon

Novotel Gdansk
Centrum

Mercure Hevelius
Gdansk

Holiday Inn Gdarnsk

Port Lotniczy
Gdansk

Salon Gdynia
Hotel Nadmorski
Orbis Gdynia

Mercure
Jelenia Géra

Hotel Neptun
IBM — Katowice

Centrum Idea
Katowice

Uniwersytet Slaski
w Katowicach

Akademia
Ekonomiczna
Katowice Il

Akademia
Ekonomiczna
Katowice |

Novotel Katowice
Rondo

Orbis Silesia

Port Lotniczy
Katowice

Orbis Prosna

Hotel Gromada
Kielce

Hotel Kliczkéw
Orbis Solny
Stara Papiernia
IBM — Krakow

Express Holiday Inn
Krakow

Salon Starowislna

Salon Pitsudskiego
Krakow

Orbis Wanda

Novotel Krakéw
Bronowice

Orbis Francuski



Krakow
Krosno
Lublin

Lublin
Lublin

tomza

Lédz
Lodz
Lodz

Miedzyzdroje
Mikotajki

Mragowo
Niechorze
Nowy Sacz
Olsztyn
Olsztyn

Olsztyn
Opole
Ostrowiec
Swietokrzyski
Pita
Poznan
Poznan
Poznan
Poznan
Poznan
Poznan

Poznan
Poznan

Poznan
Poznan
Poznan
Przemysl

Radom

Radom
Radom

Rzeszow

Sopot

Al. F. Focha 1
ul. Lwowska 6

ul. Krakowskie
Przedmiescie 38

ul. Narutowicza 58/60
Al. Ractawickie 12
ul. Rzgdowa 1A

ul. Jaracza 85
Al. M. Pitsudskiego 3
ul. Piotrkowska 72

ul. Bohateréw
Warszawy 1

ul. Mrggowska 34

ul. Gizycka 6

ul. Parkowa 3

ul. Limanowskiego 1
ul. Dgbrowszczakéw 8/9

pl. Konstytuciji
3 Maja 4

ul. Sielska 4a
ul. Krakowska 57-59
Al. 3 Maja 13

Al.
ul.

Piastéw 15

Kochanowskiego 7

ul. Gtogowska 14
Bukowska 285

Wierzbigcice 9

ul.

ul.

ul. Roosevelta 18

ul. Babimojska 7

ul. Roosevelta 20
Al. Niepodlegtosci 36

pl. W. Andersa 1

Al. Niepodlegtoéci 10
ul. Warszawska 64/66
ul. Marszatka
Wybickiego

ul. Zeromskiego 73

ul. Bulwarowa 15
ul. Narutowicza 9

ul. Kopernika 12
ul. Polna 58/60
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Orbis Cracovia
IBM — Krosno
Salon Lublin

Victoria Hotel
Mercure Unia Lublin

Hotel Gromada
tomza

IBM — L6dz
Centrum |dea L6dz
Grand Hotel Orbis
todz

Gromada
Migdzyzdroje

Gotebiewski
Mikotajki

Orbis Mrongovia
Gromada Niechorze
Orbis Beskid

Salon Olsztyn

Hotel Gromada
Olsztyn

Novotel Olsztyn
Mercure Opole

Hotel Gromada
Ostrowiec
Swietokrzyski

Hotel Gromada Pita
IBM — Poznan

MT Poznan

Port Lotniczy Poznan
Salon Wierzbiecice
Salon Roosevelta

Hotel Gromada
Poznan

Mercure Poznan
Orbis Polonez

Novotel Poznan
Centrum

Akademia Ekono-
miczna Poznan

Novotel Poznan
Malta

Hotel Gromada
Przemys|

Salon Radom

Hotel Gromada
Bulwarowa

Hotel Gromada
Narutowicza

Salon Rzeszéow
IBM — Sopot

Sopot
Sopot

Sosnowiec
Sosnowiec

Szczecin

Szczecin
Szczecin
Szczecin
Szczecin

Szczecin
(Goleniow)

Szczyrk

Szklarska
Poreba

Torun

Torun

Torun
Torun

Ustron
Warszawa

Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa

Warszawa

Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa

Warszawa

Warszawa
Warszawa
Warszawa
Warszawa

Warszawa
Warszawa

Warszawa

Warszawa

ul. Monte Cassino

ul. Powstaricow
Warszawy 12/14

ul. 3 Maja 30
ul. Kresowa 5/7
Kaszubska 52

ul.

Al

ul.

Wojska Polskiego 19

Panienska 10

Cukrowa 2
Matejki 18
Glewice 1a

ul.

ul.

ul.

ul. Poziomkowa 20

ul. Mickiewicza 21

Rynek Staromiejski 24
. Zeglarska 10/14

u

ul. ks. J. Popietuszki 2

ul. Kraszewskiego 1/3

ul. Zdrojowa 15

ul. 1 Sierpnia 1

ul. Putawska 15

ul. Ogrodowa 58
Panska 57/61
Wotoska 12

Konstytucji 6

ul.

ul.
pl.

Al.

Jerozolimskie 179

Al
ul.
pl.
Al. Jerozolimskie 179

Al. Niepodlegtosci
24/30

pl. Powstancow W-wy 2

Jana Pawta Il 27
Okrzei 34

Zelaznej Bramy 10

Al. Jerozolimskie 180
Wybrzeze Gdynskie 4
ul. 17 Stycznia 32

ul. Armii Ludowej 14

ul. Artura Zawiszy 1

ul. Krakowskie
Przedmiescie 13

pl. Pitsudskiego 1

ul. Zagoérna 1
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Galeria Pasaz
Krzywy Domek

Grand Hotel Orbis
Sopot

Salon Sosnowiec
Orbis Aria

Salon Szczecin
Kaszubska

Salon Szczecin WP
Orbis Arkona

Orbis Reda

Orbis Neptun

Port Lotniczy
Szczecin

Klimczok
Bornit

Salon Torun

Hotel Gromada
Torun

Orbis Kosmos

Mercure Helios
Torun

Hotel Belweder

Novotel Warszawa
Airport

IBM — Warszawa |
IBM — Warszawa Il
Salon Pariska
Galeria Mokotéw

Centrum Idea
Warszawa

Salon Jerozolimskie
(Blue City)

City Cafe
Salon Okrzei
BCC

Blue City

Salon
Niepodlegtosci

Hotel Gromada
Powstancow

Computerland
Centrum Olimpijskie
Hotel Gromada

International Busi-
ness Center — SPJ

Jan Il Sobieski
Orbis Europejski

Cinnamon Lounge
& Restaurant

Orbis Solec
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Warszawa Al. Jerozolimskie 179  Tchibo Blue City Wroctaw ul. Powstancéw Orbis Wroctaw
Warszawa ul. Bitwy Warszawskiej Orbis Vera Slaskich 7
1920r. 16 Wroctaw ul. Wyscigowa 35 Novotel Wroctaw
Warszawa ul. Krucza 28 Grand Hotel Orbis Wroctaw ul. H. Modrzejewskiej 2 Orbis Monopol
Warszawa Wroctaw pl. Dominikarski 1 Mercure Panorama
Warszawa ul. Ztota 48/54 Holiday Inn Wroctaw
Warszawa . . .
Wroctaw ul. Pitsudskiego 49/57  Holiday Inn
Wieliczka ul. Danitowicza 10 Kopalnia Wieliczka Wroctaw
Wista ul. ks. bp. Bursche 3 Gotebiewski Wista Wroctaw ul. Lotnicza 151 Orbis Motel
Wioctawek  ul. Okrzei 77 Hotel Miyn Wroctaw ul. Stanistawa Port Lotniczy
Wroctaw ul. Szewska 3A IBM — Wroctaw (Strachowice) Skarzyriskiego 36 Wroctaw
Wroctaw ul. K. Wielkiego 19/23  Centrum Idea Zakopane ul. Zaruskiego 2 Hotel Gromada
Wroctaw Zakopane
Wroctaw ul. Pitsudskiego 13 Salon Pitsudskiego Zakopane ul Krupowki 40 Litwor
Wrocta
W Zakopane ul. T. Kosciuszki 1 Orbis Giewont
Wroctaw ul. Wystawowa 1 MT Wroctaw -
Zakopane ul. Szymaszkowa Orbis Kasprowy
Wroctaw ul. Drobnera 11/13 Hotel HP Park Plaza o 5
§¢ |. Kottataja 2/4 is Z jski
Wroctaw ul. Komandorska Akademia Ekono- Zamos¢ ul. Koltataja 6 rbis Zamojski
118/120 miczna Wroctaw Zielona Géra ul. S. Staszica 9a Orbis Polan
160 151
140 -
120 — —
Iy 100 — I R
8
= 80 I I I I
60 1 — |-
40 — -
20 —|> I B B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

miesigce

Przyrost hotspotow w roku 2004 w sieci Idea

Oprocz standardowego procesu budowy kolejnych lo-
kalizacji, PTK Centertel podpisuje nastepne umowy
0 wspotpracy z sieciami.

Ustuga szerokopasmowego dostgpu do internetu w tech-
nologii WLAN realizowana jest zgodnie ze standardem
IEEE 802.11b. Dostawcg urzadzen aktywnych uzytych
do zbudowania sieci lokalizacji hotspotow Idei jest firma
Cisco Systems. Podtgczenie lokalizacji do internetu
realizowane jest poprzez wykorzystanie istniejgcej in-
frastruktury naziemnej sieci Idea lub, w przypadku ta-
kich mozliwosci, skorzystanie z ustug Grupy Telekomu-
nikacji Polskiej.

Wireless LAN jest technologig bezprzewodowego do-
stepu do sieci realizowanej za pomoca fal radiowych.
Najbardziej popularny standard — IEEE 802.11b — umo-
zliwia transmisje danych z predkoscig do 11 Mbit/s
w ramach jednej podsieci. WLAN, ze wzgledu na swoja
bezprzewodowg charakterystyke, jest wykorzystywany

przede wszystkim jako technologia do budowy sieci za-
pewniajacych dostep do internetu. Od kilku lat na catym
Swiecie budowane sg tzw. hotspoty, czyli miejsca publi-
cznego dostepu do internetu w oparciu o te technolo-
gie. Najbardziej popularnym urzgdzeniem wykorzysty-
wanym do dostepu do internetu jest laptop wyposazony
w karte sieciowa WLAN lub technologig Intel Centrino,
umozliwiajgcg dostep do sieci bez koniecznoéci zakupu
dodatkowych urzadzen.

PTK Centertel w kwietniu 2003 roku, jako pierwszy ope-
rator telekomunikacyjny, wspélnie z inzynierami z IBM
Polska uruchomit testowo pierwszy hotspot w war-
szawskim hotelu Novotel Airport Warszawa. Przez rok
ta testowa instalacja umozliwita zaobserwowanie zapo-
trzebowania na ustuge publicznego dostepu do interne-
tu z wykorzystaniem technologii WLAN oraz charaktery-
styki jej wykorzystania. Wielomiesieczne analizy tych
wynikéw pozwolity na zaoferowanie ustugi w obecnej
formie.
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